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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa: Civil eStudio
Version: 43 - 20
Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés
Licencia de uso concedida a: ACL
Namero de usuario: 12138

Proyecto:
Nombre del proyecto: PUENTE A-384 R1
Nombre de la estructura: PUENTE
Nombre del elemento estructural: 7ABLERO
Tipo de estructura: Vigas pretesadas
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: 7ablero sin tierras
Vida atil: 100 afos

Normativas:
Ambito: Normas europeas. Eurocodigos

Unidades:
Sistema S.1

Despiece:
Sistema Métrico Europeo

Mddulo del programa:
Mddulo Tablero de vigas
Nombre del archivo de proyecto: tablero tipo.vig
Ruta de acceso: c:|users|guillermomp|desktopcivilcad|

Informe:

Tipo de informe: Informe del calculo de la prueba de carga
Informe generado el dia 09-12-2025 a las 09:32:11.
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A
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1 PRUEBA DE CARGA

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910
7.262
8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910

Viga 1. Hipdtesis 1

Flecha
(mm)
0.000
-0.360
-0.685
-1.019
-1.198
-1.733
-2.010
-2.443
-2.958
-3.316
-3.691
-3.850
-4.192
-4.432
-4.618
-5.281
-5.827
-6.250
-6.465
-6.537
-6.465
-6.248
-5.824
-5.275
-4.612
-4.425
-4,185
-3.843
-3.684
-3.309
-2.952
-2.438
-2.005
-1.729
-1.195
-1.016
-0.683
-0.359
0.000

Momento
(kNm)
5.864
70.159
128.230
187.889
219.846
321.703
375.726
460.428
562.058
633.227
707.792
739.566
809.102
857.851
895.792
1029.914
1142.898
1235.707
1273.436
1286.691
1275.467
1239.757
1148.917
1027.198
884.381
846.948
798.850
730.245
698.874
625.254
554.988
454,634
370.981
317.626
217.045
185.499
126.609
69.285
5.819

Viga 1. Hipdtesis 2

Flecha
(mm)
0.000

-0.605

-1.152

-1.714

-2.015

-2.914

-3.379

-4.108

-4,973

-5.574

-6.204

-6.472

-7.046

-7.448

Momento
(kNm)
1.858
114.311
215.880
320.224
376.119
548.963
639.532
781.533
951.066
1069.360
1193.298
1246.111
1362.065
1443.359

Cortante
(kN)
122.049
122.439
122.792
123.154
123.348
122.717
122.122
121.189
117.922
114.554
111.027
109.523
103.574
99.403
96.156
81.343
63.960
42.880
20.204
0.703
-18.801
-41.485
-66.713
-85.462
-98.859
-101.086
-103.947
-108.029
-109.523
-113.030
-116.378
-119.623
-120.547
-121.136
-121.759
-121.565
-121.202
-120.849
-120.458

Cortante
(kN)
218.149
218.149
218.150
218.150
218.150
215.727
213.937
211.131
204.677
198.607
192.247
189.537
179.197
171.948
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A

7.262

8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910
7.262
8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342

Civil

eStudio
-7.761 1506.627
-8.873 1729.621
-9.790 1918.804
-10.499 2077.888
-10.861 2136.403
-10.981 2157.553
-10.859 2141.334
-10.496 2087.742
-9.784 1933.550
-8.862 1724.125
-7.747 1480.924
-7.434 1418.867
-7.031 1339.131
-6.456 1225.399
-6.188 1173.500
-5.560 1051.710
-4.960 935.467
-4.096 768.796
-3.369 629.105
-2.905 540.008
-2.008 369.978
-1.708 314.997
-1.148 212.356
-0.603 112.447
0.000 1.830
Viga 2. Hipdtesis 1
Flecha Momento
(mm) (kNm)
0.000 -5.775
-0.619 125.269
-1.178 243.629
-1.752 365.224
-2.059 430.359
-2.979 627.845
-3.454 730.481
-4.199 891.403
-5.083 1082.785
-5.696 1215.952
-6.340 1355.473
-6.614 1414.927
-7.200 1546.679
-7.611 1639.048
-7.931 1710.937
-9.066 1963.119
-10.004 2179.971
-10.729 2369.993
-11.098 2427.474
-11.221 2449.583
-11.097 2436.327
-10.725 2387.712
-9.996 2206.605
-9.051 1954.932
-7.910 1667.890
-7.590 1598.137
-7.178 1508.513
-6.591 1380.676
-6.317 1322.769
-5.675 1186.877
-5.063 1057.175
-4.181 870.571
-3.439 713.438
-2.966 613.218
-2.050 420.352

166.306
141.281
111.561
74.246
34.140
1.699
-30.743
-70.854
-117.904
-150.854
-172.605
-175.872
-180.070
-186.058
-188.761
-195.103
-201.157
-207.592
-210.390
-212.174
-214.588
-214.588
-214.586
-214.585
-214.583

Cortante
(kN)
258.641
258.254
257.905
257.546
257.353
253.687
251.106
247.060
239.152
232.078
224.667
221.510
209.502
201.083
194.531
166.746
132.772
87.223
38.299
3.044
-32.209
-81.124
-143.607
-183.243
-205.416
-207.867
-211.016
-215.507
-218.674
-226.105
-233.198
-241.127
-245.182
-247.769
-251.443
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A

27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910
7.262
8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550

Civil

eStudio

-1.744
-1.172
-0.616

0.000

356.719

237.926

122.294
-5.731

Viga 2. Hipdtesis 2

Flecha
(mm)
0.000

-0.687

-1.308

-1.946

-2.288

-3.309

-3.837

-4.665

-5.647

-6.330

-7.044

-7.349

-8.001

-8.458

-8.814

-10.076
-11.120
-11.926
-12.336
-12.473
-12.334
-11.921
-11.110
-10.060

-8.791

-8.435

-7.977

-7.324

-7.020

-6.306

-5.625

-4.646

-3.821

-3.295

-2.277

-1.937

-1.302

-0.684
0.000

Momento
(kNm)
-5.492
138.897
269.309
403.286
475.053
693.957
808.011
986.834
1199.861
1348.268
1503.756
1570.014
1717.007
1820.061
1900.265
2181.707
2423.738
2635.760
2700.037
2724.751
2709.906
2655.510
2453.420
2172.664
1852.451
1774.623
1674.623
1531.986
1467.447
1315.994
1171.437
963.720
789.104
677.733
463.957
393.854
262.983
135.595
-5.446

Viga 3. Hipdtesis 1

Flecha
(mm)
0.000

-0.623

-1.185

-1.763

-2.072

-2.998

-3.476

-4.225

-5.115

-5.732

-6.380

Momento
(kNm)
-5.837
126.036
245.145
367.509
433.056
631.790
735.075
897.015
1089.596
1223.591
1363.980

-251.636
-251.995
-252.345
-252.733

Cortante
(kN)
284.497
284.323
284.167
284.006
283.919
280.358
277.785
273.751
265.336
257.648
249.593
246.161
232.877
223.564
216.316
185.494
147.731
97.063
42.627

3.394
-35.837
-90.265

-159.773
-203.838
-228.421
-231.108
-234.561
-239.486
-242.929
-251.009
-258.722
-267.162
-271.210
-273.792
-277.365
-277.452
-277.615
-277.773
-277.948

Cortante
(kN)
260.291
259.903
259.553
259.193
259.001
255.310
252.712
248.638
240.679
233.561
226.104
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A

5.810

6.456

6.910

7.262

8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910
7.262
8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500

Civil

eStudio

-6.655
-7.245
-7.659
-7.981
-9.124
-10.068
-10.797
-11.168
-11.292
-11.167
-10.793
-10.059
-9.109
-7.960
-7.638
-7.223
-6.632
-6.357
-5.711
-5.094
-4.207
-3.461
-2.984
-2.063
-1.755
-1.180
-0.620
0.000

1423.803
1556.394
1649.351
1721.697
1975.457
2193.717
2385.112
2442.788
2465.002
2451.762
2403.074
2220.718
1967.200
1678.139
1607.958
1517.781
1389.157
1330.899
1194.183
1063.695

875.949

717.842

617.000

422.938

358.909

239.379

123.028

-5.791

Viga 3. Hipdtesis 2

Flecha
(mm)
0.000
-0.527
-1.003
-1.492
-1.754
-2.537
-2.941
-3.575
-4.327
-4.850
-5.397
-5.630
-6.129
-6.479
-6.751
-7.717
-8.515
-9.131
-9.445
-9.549
-9.444
-9.128
-8.508
-7.705
-6.734
-6.461
-6.111
-5.611
-5.379
-4.832
-4.311
-3.561

Momento
(kNm)
-4.783
107.503
208.920
313.109
368.920
537.418
624.831
761.885
924.620
1037.720
1156.217
1206.712
1318.355
1396.626
1457.542
1671.244
1854.748
2014.986
2064.285
2083.133
2071.535
2029.496
1876.555
1664.393
1422.010
1362.848
1286.831
1178.405
1129.185
1013.679
903.434
744.644

222.926
210.841
202.369
195.775
167.839
133.661
87.785
38.511
3.086
-32.337
-81.602
-144.630
-184.543
-206.797
-209.238
-212.375
-216.848
-220.035
-227.515
-234.653
-242.635
-246.719
-249.324
-253.024
-253.217
-253.577
-253.928
-254.316

Cortante
(kN)
221.521
221.005
220.539
220.061
219.804
216.318
213.913
210.143
203.135
196.980
190.531
187.783
177.540
170.359
164.769
141.053
112.201
73.780
32.525
2.492
-27.537
-68.786
-121.128
-154.630
-173.725
-175.939
-178.785
-182.844
-185.598
-192.059
-198.226
-205.245
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A

26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550
4.358
4.940
5.550
5.810
6.456
6.910
7.262
8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

s (m)

0.000
0.513
0.976
1.452
1.708
2.494
2.905
3.550

Civil

eStudio

-2.929
-2.526
-1.746
-1.485
-0.998
-0.525
0.000

610.723
525.307
360.631
306.063
204.194
105.036

-4.750

Viga 4. Hipdtesis 1

Flecha
(mm)
0.000
-0.369
-0.702
-1.044
-1.228
-1.776
-2.060
-2.504
-3.032
-3.399
-3.783
-3.946
-4.297
-4.542
-4.733
-5.412
-5.973
-6.405
-6.626
-6.700
-6.626
-6.404
-5.969
-5.407
-4.727
-4.535
-4.289
-3.939
-3.775
-3.392
-3.025
-2.498
-2.055
-1.772
-1.225
-1.042
-0.700
-0.368
0.000

Momento
(kNm)
5.749
72.341
132.488
194.278
227.378
332.695
388.517
476.039
581.035
654.553
731.579
764.402
836.249
886.620
925.823
1064.391
1181.161
1277.185
1316.050
1329.721
1318.191
1281.454
1187.507
1061.552
913.839
875.171
825.487
754.619
722.220
646.187
573.617
469.961
383.539
328.419
224.439
191.772
130.788
71.427
5.704

Viga 4. Hipdtesis 2

Flecha
(mm)
0.000
-0.155
-0.296
-0.440
-0.517
-0.748
-0.868
-1.056

Momento
(kNm)
8.417
33.095
55.383
78.281
90.546
133.695
157.425
194.631

-209.019
-211.427
-214.916
-215.172
-215.650
-216.115
-216.630

Cortante
(kN)
126.591
126.976
127.323
127.679
127.870
127.179
126.542
125.543
122.140
118.649
114.992
113.433
107.273
102.953
99.592
84.269
66.275
44.418
20.907
0.741
-19.428
-42.948
-69.170
-88.601
-102.435
-104.724
-107.666
-111.861
-113.411
-117.047
-120.517
-123.899
-124.888
-125.519
-126.201
-126.010
-125.652
-125.305
-124.920

Cortante
(kN)
43.406
44.095
44,717
45.357
45.699
46.490
46.847
47.407

Civil estudio
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A

4.358

4.940

5.550

5.810

6.456

6.910

7.262

8.715
10.167
11.620
13.072
14.525
15.977
17.430
18.882
20.335
21.787
22.140
22.594
23.240
23.500
24.110
24.692
25.500
26.145
26.556
27.342
27.597
28.074
28.537
29.050

Civil

eStudio

-1.279
-1.434
-1.596
-1.666
-1.814
-1.918
-1.999
-2.287
-2.525
-2.709
-2.803
-2.834
-2.802
-2.708
-2.524
-2.286
-1.998
-1.917
-1.813
-1.665
-1.595
-1.433
-1.278
-1.055
-0.868
-0.748
-0.517
-0.439
-0.295
-0.155
0.000

239.927
271.976
305.553
319.862
350.997
372.825
389.814
450.310
500.457
539.363
559.022
565.561
558.973
539.250
500.223
449.699
388.865
371.875
350.046
318.908
304.629
271.119
239.135
193.954
156.868
133.215

90.209

77.986

55.168

32.957

8.365

46.743
45.608
44.418
43.912
41.575
39.937
38.662
32.369
25.174
17.217
8.631
-0.012
-8.658
-17.255
-25.315
-32.529
-38.756
-39.995
-41.587
-43.858
-44.356
-45.525
-46.641
-47.285
-46.717
-46.355
-45.558
-45.215
-44.576
-43.954
-43.265

Civil estudio

2 ESFUERZOS PRODUCIDOS POR TREN DE CARGAS EN PLATAFORMA Y ACERA

Momento vigas de borde = 3831.6 kN*m

Momento vigas interiores = 4134.5 kN*m

3 PORCENTAJE DE ESFUERZOS EN VIGAS DURANTE PRUEBA DE CARGA

Vigas de borde:

Hipotesis 1:

% esfuerzo = 1329.72/3831.6*100 = 34.7%

Hipotesis 2:

% esfuerzo = 2157.55/3831.6*100 = 56.3%

pagina 7
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Vigas interior:
Hipotesis 1:
% esfuerzo = 2449.58/4134.5*%100 = 59.2%

Hipdtesis 2:

% esfuerzo = 2724.75/4134.5*%100 = 65.9%

En esta hipotesis, la otra viga interior estd sometida a esfuerzos menores:
% esfuerzo = 2083.13/4134.5%100 = 50.3%

Ademas, la viga del otro borde no se ve apenas solicitada. Por ello, se establece la hipétesis 1.
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Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda

ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

1.- OBJETO Y ALCANCE

El presente anejo tiene por objeto definir las soluciones de gestidn del trafico durante la ejecucién de las obras
“DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)”, en el tramo comprendido
aproximadamente entre los p.k. 1+716 y1+840 de la citada carretera.

A diferencia del proyecto original de variante, en el que se planteaban desvios provisionales para mantener la
circulacién, en este caso la carretera A-384R1 se encuentra actualmente cortada al trafico en el tramo afectado
por la obra, y no existen itinerarios provisionales practicables en su entorno inmediato.

En consecuencia, el criterio del presente anejo es:

- Ejecutar las obras manteniendo el corte total al trafico general en el tramo en obras.

- Limitar la circulacion en el interior del tramo cortado a vehiculos de obra y, en su caso, accesos
puntuales autorizados (propietarios de fincas, servicios de mantenimiento y emergencias).

- Definir la sefializacién de corte, balizamiento y accesos de obra, coordinada con la sefalizacion de
desvios externos que establezca en cada momento el titular de la carretera.

2.- SOLUCIONES PROPUESTAS PARA EL MANTENIMIENTO DEL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
2.1.- Introduccion

El dmbito de obra se localiza sobre un tramo de la A-384R1 que ya no presta servicio de itinerario
continuo debido a las patologias geotécnicas y de drenaje existentes, manteniéndose actualmente un corte
efectivo de la carretera en el entorno del futuro puente.

La solucion adoptada en el presente proyecto no contempla la reapertura temporal del trafico durante las
obras ni la ejecucion de desvios provisionales dentro del corredor de la carretera, sino la concentracién de los
trabajos dentro del tramo ya fuera de servicio, aprovechando la situacidn de corte existente.

Por tanto:

- No se prevén desvios provisionales asfaltados, ni circulacion por medias calzadas en el tramo
comprendido entre los p.k. 1+716 y 1+840.

- Eltrafico general entre los origenes y destinos actualmente servidos por la A-384R1 se seguira
canalizando por las rutas alternativas que determine el titular de la via, ajenas al ambito fisico del
puente.

- El presente anejo se limita a regular la circulacién restringida en el interior del tramo cortado, los
accesos a propiedades colindantes y la sefializacién de obra en los puntos de corte.

2.2.- Estrategia general de explotacién durante las obras
La estrategia de explotacion durante la obra se basa en los siguientes principios:

1. Mantenimiento del corte total al trafico general

o Durante todas las fases de ejecucidén del puente y sus accesos, se mantendrd el corte total al
trafico en la A-384R1 dentro del tramo en obras.

o Queda expresamente excluida la circulaciéon de vehiculos ajenos a la obra, salvo accesos
puntuales autorizados (fincas colindantes, servicios, emergencias).

2. Acceso desde los extremos del tramo cortado

o Los accesos principales a la zona de obras se realizaran desde los extremos del tramo cerrado,
donde se dispondran las barreras fisicas y sefializacidon de “carretera cortada”.

o En estos puntos se habilitardn portones o pasos controlados para la entrada y salida de
magquinaria, camiones de suministro y demas vehiculos de obra.

o Elrégimen de paso sera restringido y supervisado por el personal de obra, conforme al Plan de
Seguridad y Salud.

3. Circulacidn interior restringida a vehiculos de obra

o Enelinterior del tramo cortado, la circulacién se limita a vehiculos de obra y a los movimientos
estrictamente necesarios de servicios y emergencias.

o Se establecerdn itinerarios internos definidos para movimientos de tierras, hormigonado,
montaje de estructura, etc., evitando cruces innecesarios y minimizando los puntos de
conflicto.

o Se adoptara una velocidad maxima de 30 km/h para toda circulacién en el interior del tramo,
reduciéndose a 10-20 km/h en maniobras de carga y descarga o en presencia de personal a
pie.

2.3.- Accesos a propiedades colindantes y transito agricola o ganadero

En el entorno del tramo en obras existen accesos a fincas y posibles caminos rurales. La gestion de estos
accesos se realizara con los siguientes criterios:

- Mantenimiento o reposicién funcional de accesos mediante:

o Aprovechamiento de los caminos rurales existentes exteriores al tramo en obras.
o Habilitacién de pasos temporales interiores a la zona de obra Unicamente cuando no exista
alternativa viable, coordinados con los propietarios.

- -En aquellos casos en que un acceso quede temporalmente afectado por una fase concreta de la obra
(por ejemplo, durante el montaje de vigas, hormigonado de losas o izado de elementos pesados), se
programardan cortes puntuales y avisados, minimizando la duracién de la afeccién y coordinando
previamente con los usuarios afectados.

- El transito agricola y ganadero que no requiera acceder al tramo estructuralmente afectado se
canalizard preferentemente por caminos alternativos exteriores, evitando que la zona de obra sea
utilizada como itinerario de paso.

La programacién detallada de estas afecciones y su coordinacién se reflejard en el Plan de Obra y en el Plan de
Seguridad y Salud, que concretaran fechas, franjas horarias y medidas de seguridad asociadas.

2.4.- Coordinacion con los desvios externos establecidos por el titular de la via
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Los desvios generales de trafico necesarios para sustituir el tramo cortado de la A-384R1 no forman parte del
ambito fisico de este proyecto, y se mantendrdn conforme a las instrucciones del érgano titular de la carretera.

No obstante:
- El Contratista debera coordinarse con el Servicio de Carreteras competente para:

o Verificar la coherencia entre la sefializacién de “carretera cortada” a ambos extremos del
tramo en obras y la sefializacidn de desvios externos.

o Comunicar con antelacién aquellas fases en las que se modifique la ubicacién de las barreras de
corte o se ocupe puntualmente alguna parte de los accesos inmediatos a la zona de obra.

- Cualquier modificacidn significativa de la situacién de corte general o de los itinerarios alternativos que
pudiera afectar a la seguridad vial debera ser acordada previamente con el titular de la carretera y, en
su caso, dar lugar a la actualizacidn de la seializacion de obras descrita en este anejo.

3.- SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd preciso disponer una seializacidon de obras adecuada en los accesos al tramo cortado y en los puntos de
entrada y salida de vehiculos de obra, con objeto de:

- Informar con suficiente antelacién de la existencia del corte de la carretera y de la presencia de obras.

- Impedir la entrada no autorizada de usuarios ajenos a la obra al tramo en obras.

- Garantizar condiciones de seguridad para el personal de obra, la maquinaria, los vehiculos autorizados
y los posibles servicios de emergencia.

Para la implantacién de esta sefalizacion se seguird la normativa vigente y, en particular:

- Instruccién 8.3-IC “Sefializacidon, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidn de obras fijas fuera de
poblado” (Orden de 31 de agosto de 1987).

- Orden Circular 301/89 T sobre sefializaciéon de obras.

- Orden Circular 15/2003, sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras y remates de obras.

- Orden Circular 16/2003, sobre intensificacidn y ubicacion de carteles de obras.

- Manual de ejemplos de sefalizacidn de obras fijas de la Direccion General de Carreteras.

La disposicién en planta de los elementos de sefalizacion de obra se recogera en los planos de sefalizacion y
balizamiento del proyecto.

3.1.- Senalizacion horizontal

Al no preverse desvios provisionales abiertos al trafico general, no se proyectan marcas viales especificas de
desvio en el interior del tramo cortado.

La sefializacion horizontal se limitara a:

- Marcas puntuales de delimitacion de zonas de circulacién interna de obra o plataformas temporales,
cuando éstas se asfalten, ejecutadas preferentemente en color amarillo y con criterios analogos a las
marcas M-2.2 y M-2.6 de la Norma 8.2-IC “Marcas Viales”, destinadas exclusivamente a ordenar la
circulacion de vehiculos de obra.

- Repintado y adecuacion de las marcas horizontales definitivas de la carretera una vez terminadas las
obras, de acuerdo con el Anejo de Sefalizacidn, Balizamiento y Defensas del proyecto.

En todo caso, cualquier marca horizontal de caracter provisional serd eliminada o adaptada a la configuracion
definitiva de la carretera antes de la puesta en servicio del nuevo puente.

3.2.- Seiializacién vertical
La sefializacidn vertical durante la ejecucién de las obras se centrara en:

1. Sefializacidn de preaviso y aproximacién al corte de carretera
o Sefiales de peligro por obras (TP-18) y otros peligros (TP-50) en los tramos de aproximacion a
los puntos de corte, con la distancia de anuncio que se determine en funcién de la velocidad de
aproximacion.
o Sefiales de limitacidn de velocidad (TR-301) en los tramos de aproximacion inmediata a la zona
de corte y a los accesos de obra.
2. Senalizacidon de corte total y prohibicion de paso
o En los puntos de cierre fisico de la A-384R1 en ambos extremos del tramo en obras se
dispondrd un conjunto de sefiales de “prohibido el paso” (TR-100), complementadas con
paneles de mensaje del tipo “CARRETERA CORTADA p.k. 2+7xx—2+8xx” o equivalente, y
carteleria direccional hacia los desvios externos establecidos por el titular de la via.
o Se instalaran también sefiales de fin de prohibiciones (TR-500) donde resulte necesario marcar
el final del tramo afectado por limitaciones temporales relacionadas con la obra.
3. Sefializacidén en accesos de obra y posibles accesos autorizados
o Sefiales de “OBRAS” y paneles complementarios con textos tipo “ENTRADA Y SALIDA DE
CAMIONES”, “VEHICULOS DE OBRA”, etc., en los accesos utilizados por la maquinaria y
vehiculos de servicio.
o Sefiales de prioridad y, en su caso, de cedencia o stop en aquellos puntos donde los vehiculos
autorizados puedan interferir con otros transitos (caminos rurales exteriores).

En caso de que en alguna fase puntual fuera necesario ocupar de forma parcial la calzada en alguno de los
extremos (por ejemplo, para el extendido de capas de firme en la transicion entre tramo cortado y tramo en
servicio), se aplicard la sefializacién especifica para tréfico alternativo y reduccién de carriles prevista en la
Instruccién 8.3-IC, incluyendo, en su caso, sefiales tipo TS-54/TS-55 y sefialistas, aun cuando se trate de
afecciones muy localizadas y de corta duracién.
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3.3.- Balizamiento
El balizamiento de la zona de obra y de los puntos de corte se realizard mediante:

- Barreras fisicas (barandillas metadlicas, vallas de obra y/o barreras tipo “New Jersey”) dispuestas
transversalmente a la calzada en ambos extremos del tramo cortado, de forma que impidan
fisicamente la entrada de vehiculos no autorizados.

- Elementos reflectantes de orientacién:

o Paneles direccionales de obra tipo TB-1, marcando claramente los desvios y cambios de
trayectoria en los accesos de obra.

o Conos de balizamiento tipo TB-6, separados entre si conforme a la Instruccion 8.3-IC (distancias
menores en tramos curvos y mayores en tramos rectos), para delimitar zonas de trabajo,
acopios y maniobra de camiones.

- Elementos luminosos intermitentes tipo TL-2, situados en las barreras de corte y puntos singulares de
riesgo, para asegurar su visibilidad en condiciones nocturnas o de baja visibilidad.

El esquema definitivo de balizamiento se detallara en los planos de sefializacion de obras y se adaptara, en todo
momento, a la evolucidn de la obra, procediéndose a:

- Retirar los elementos provisionales que dejen de ser necesarios.
- Recolocar o reforzar la seializacion cuando cambie la configuracidon de accesos o se acometan trabajos
de especial riesgo (izado de elementos, trabajos desde gria movil, etc.).

4.- CONCLUSIONES

A la vista de las caracteristicas del tramo afectado, actualmente fuera de servicio por las patologias del
terraplén y de la solucién estudiada de sustitucién por un puente, se considera técnicamente mas adecuada y
segura la opcién de mantener el corte total al trafico general en el tramo comprendido entre los p.k. 1+716 y
1+840 de la carretera A-384R1 durante toda la ejecucién de las obras.

La gestion del trafico se basa en canalizar la circulacién de paso por los itinerarios alternativos exteriores
definidos por el titular de la carretera, limitando el uso del tramo en obras a vehiculos de construccion,
servicios autorizados, accesos puntuales a fincas y, en su caso, emergencias. Esta estrategia permite trabajar en
condiciones de mayor seguridad, evita la convivencia de trafico general y maquinaria pesada en una zona
geométrica y geotécnicamente comprometida, y reduce el riesgo de accidentes asociados a desvios
provisionales de escasa longitud y funcionalidad.

La sefializacion y el balizamiento del corte total se ajustan a los criterios establecidos en la Instruccién 8.3-IC y
se representan mediante un esquema tipo de carretera convencional de un carril por sentido con desvio
exterior, analogo al recogido en el Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas. En dicho esquema se
contemplan las zonas de preaviso, aproximacién y zona inmediata, la reduccidon progresiva de la velocidad, el

cierre fisico con sefal R-100 “Prohibido el paso”, los paneles “CARRETERA CORTADA” y la indicacion expresa del
itinerario alternativo.

Con todo ello, se concluye que las soluciones propuestas en este anejo garantizan un nivel de seguridad y de
informacidn al usuario adecuado, son coherentes con la situacién actual de la A-384R1 y con la jerarquia de la
red viaria del entorno, y resultan compatibles con la correcta ejecucién de las obras del nuevo puente y sus
accesos. Cualquier ajuste puntual que pueda requerirse durante la obra quedard limitado a la posicidn concreta
de los elementos de sefializacién y balizamiento, sin alterar el esquema basico de corte total y desvio exterior
aqui definido.

ESQUEMA DE CORTE TOTAL DE CARRETERA CONVENCIONAL
(1 CARRIL POR SENTIDO) CON DESVIO EXTERIOR

ZONA DE PREAVISO ZONADEAPROXIMACION ~ ZONAINMEDIATA | ZONAINMEDIATA  ZONA DE APROXIMACION ZONA DE PREAVISO
: (1.000 m) [ (500 m) L (150m) (150 m) : (500 m) | (1.000 m) ‘
| : |
DESVIO OBLIGATORIO DESViO OBLIGATORIO
POR A-XXX POR A-XXX

(Itinerario Alternativo) (itinerario Alternativo)

-

SENTIDOA—>B SENTIDOB « A
CARRETERA CARRETERA
SENTIDOA—>B [ CORTADA [ CORTADA SENTIDO B « A
+ } + t + ; } + t + + } + t t + } t t t ; } + + t ; } +
p.k. 4+000 p.k. 4+500 p.k. 4+850 p.k. 5+150 p.k. 5+500 p.k. 6+000
PUNTO DE
C%R';I' EsI(%I(;AL LEYENDA DE SiMBOLOS

A TP-18. Peligro por obras. (] Panel complementario.

TRA0D. Pohbicende £ Cono de balzamiento
paso. Cigrre fisicoy i

@ TR-301, Limitacion de balizamiento luminoso
velocidad. Q‘OOO " Distancias aproximadas.
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1.- INTRODUCCION

1.1. Objeto del anejo

El presente anejo tiene por objeto definir y justificar la sefalizacion horizontal, la sefializacién vertical, el
balizamiento y los sistemas de contencidn de vehiculos en el dmbito del nuevo puente dimensionado sobre la
carretera A-384R1, asi como en los tramos de tronco inmediatamente anteriores y posteriores al mismo.

Las actuaciones descritas se orientan a:

- Garantizar que, tras la ejecucién del nuevo puente y de sus losas de transicion, la carretera mantenga unas
condiciones de seguridad vial, legibilidad y guiado equivalentes o superiores a las existentes.

- Asegurar que todos los elementos de sefializacidn, balizamiento y defensas sean coherentes con la
velocidad de proyecto adoptada (60 km/h) y con la seccion tipo del tronco definida en el Proyecto de
Construccion.

- Coordinar el disefio de estos elementos con el resto de los documentos del proyecto (trazado, drenaje,
firmes, estructura del puente y PPTP), de forma que constituyan un conjunto funcionalmente integrado.

En consecuencia, este anejo servird de base para la definiciéon en planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares (PPTP) de los elementos de sefializacion, balizamiento y sistemas de contencidn a disponer en el
entorno del puente, incluyendo la reposiciéon de los elementos afectados por la obra y la implantacién de las
barreras y pretiles necesarios, de acuerdo con la normativa vigente.

1.2. Alcance de las actuaciones en senalizacion y defensas

El ambito especifico de aplicacidén del presente anejo se circunscribe al tramo de la carretera A-384R1 comprendido,
aproximadamente, entre los p.k. 1+716 y 1+840, correspondiente al nuevo puente y sus accesos inmediatos. No
obstante, a efectos funcionales de sefializacién y defensas, se considera un entorno algo mds amplio, que incluye:

- Eltronco existente en el entorno del puente.

- Las zonas de afeccidn de las losas de transicion y excavaciones asociadas, que condicionan la disposicion de
las barreras de seguridad.

- Un tramo minimo de 20 m antes del estribo de entrada al puente y 20 m después del estribo de salida,
donde se dispone la barrera metalica de margen del tronco y las transiciones con el pretil del puente.

Dentro de este ambito, el alcance de las actuaciones es el siguiente:
Sefializacion horizontal
- Reposicion de las marcas viales afectadas por las obras (marcas de eje, bordes de calzada, cebreados,
flechas e inscripciones, en su caso), manteniendo una configuracion, tipologia y dimensiones equivalentes a
las del tronco existente, adaptadas a la nueva rasante del tablero y a las losas de transicion.
Sefializacion vertical
- Reposicidn de las sefiales existentes que resulten afectadas por los trabajos del puente.

- Ajuste puntual de su emplazamiento y altura para asegurar su correcta visibilidad y coherencia con la
situacion final del tramo.

- Mantenimiento de los criterios y categorias de sefiales empleados en el resto del itinerario.
Balizamiento

- Reposicidn vy, en su caso, ajuste de hitos kilométricos, hitos de arista, captafaros y otros elementos de
balizamiento situados en el entorno del puente.
- Garantia de continuidad del balizamiento entre el tronco existente y el tablero del nuevo puente.

Sistemas de contencion y defensas

- Definiciéon de las barreras metalicas de margen a disponer en el tronco, en las zonas previas y posteriores al
puente, con el mismo nivel de contencidn y tipologia que las previstas en el Proyecto de Construccion.

- Definicién del pretil metadlico MOSA-16 del nuevo puente, como sistema de contencién especifico de la
estructura.

- Disefio de las transiciones homologadas entre la barrera metalica del tronco y el pretii MOSA-16,
asegurando la continuidad del sistema de contencién conforme a la normativa vigente.

Quedan fuera del alcance de este anejo las sefializaciones provisionales de obra, que se definiran, en su caso, en los
correspondientes planes y esquemas de sefalizacidn durante la fase de construccion.

2. RESUMEN DE CAMBIOS

2.1. Situacidn actual de la carretera en el ambito 1+696—1+860

En la situacién actual, el tramo de la carretera A-384R1 comprendido aproximadamente entre los p.k. 14696 y 1+860
corresponde a un tronco de carretera convencional de calzada Unica, con dos carriles de 3,00 m, arcenes de 1,00 my
velocidad de proyecto 60 km/h, integrado en el itinerario definido en el Proyecto de Construccion original.

La planta y la rasante de este tramo se mantendran en el proyecto del nuevo puente, si bien el firme y la estructura
de soporte se sustituyen puntualmente por el tablero del puente y sus losas de transicién, debido a los problemas
geotécnicos y de drenaje existentes en el terraplén actual.

Desde el punto de vista de sefializacion, balizamiento y defensas, la situacion actual es la propia de un tramo de
tronco en explotacion, con:

- Senalizacion horizontal continua a lo largo del eje y de los bordes de calzada.

- Sefializacion vertical adaptada a la velocidad de 60 km/h y a la funcionalidad del tramo.
- Balizamiento mediante hitos y, en su caso, captafaros.

- Barreras de seguridad en margen, de tipologia homogénea con el resto del proyecto.

El proyecto del nuevo puente no altera la funcionalidad del tramo ni introduce modificaciones en planta o rasante
gue requieran un cambio en el esquema general de sefializacion. Las variaciones se limitan a la reposicidon y
adaptacion local de los elementos afectados por las obras y a la incorporacién del pretil propio del puente y sus
transiciones.

2.2. Actuaciones previstas en seiializacion horizontal

En materia de sefalizacion horizontal, las actuaciones pueden resumirse en:
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- Demolicién y eliminacion de las marcas viales existentes en el tramo en el que se ejecutan la excavacion, las
losas de transicion y el nuevo tablero, al quedar estas marcas afectadas por las obras de movimiento de
tierras, firme y estructura.

- Reposicion de las marcas viales del tronco, una vez ejecutado el nuevo puente y restituido el firme,
manteniendo:

o Elesquema de marcas longitudinales de eje y bordes existente en el proyecto original.

o Latipologia de marcas (continuas, discontinuas, anchuras y ritmos) y sus dimensiones.

o Las caracteristicas de material termoplastico y retrorreflectancia fijadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas.

No se introducen nuevos tipos de marcas ni modificaciones de criterio respecto al proyecto original, limitandose el
proyecto a reponer y adaptar las marcas a la nueva estructura del pavimento en el entorno del puente.

2.3. Actuaciones previstas en sefializacion vertical
En sefializacion vertical, las actuaciones previstas son:

- Retirada temporal de las sefiales verticales que resulten afectadas por:

o Laocupacién de la plataforma durante la ejecucién del puente.

o Laimplantacion de las losas de transicion y de las barreras de seguridad de margen.
- Reposicion de las sefales afectadas, manteniendo:

o La misma categoria, codigo, significado y diseiio que en el proyecto original.

o La coherencia con la velocidad de 60 km/h y con la clasificacidon funcional de la carretera.
- Ajuste puntual de la posicién de algunas sefiales, cuando sea necesario, para:

o Garantizar la visibilidad adecuada sobre el nuevo tablero y sus accesos.

o Respetar los margenes de implantacion frente a barreras, pretiles y arcenes.

En todo caso, el proyecto del nuevo puente no modifica el esquema general de sefializacion vertical del itinerario,
que se mantiene conforme al Proyecto de Construccion, actuandose Unicamente sobre las sefales estrictamente
necesarias por afeccién de la obra.

2.4. Actuaciones previstas en balizamiento
En relacion con el balizamiento, las actuaciones se resumen en:

- Desmontaje y reposicién de los hitos kilométricos y de arista que se vean afectados por:
o La excavacién y reconstruccidn del tronco en el entorno del puente.
o Laimplantacion de nuevas defensas en margen y del pretil del tablero.
- Mantenimiento de la numeracion kilométrica y criterios de ubicacién establecidos en el proyecto original.
- Reposicidn o instalacion, en su caso, de captafaros asociados a las barreras de seguridad en los tramos de
aproximacion al puente, de forma que se garantice:
o La continuidad visual del trazado en condiciones nocturnas y de baja visibilidad.
o La adecuada percepcion del inicio y fin del tablero y de los cambios de rigidez entre barreras del
tronco y pretil.

No se introducen nuevos tipos de elementos de balizamiento distintos de los previstos para el tronco en el proyecto
original, limitdndose la intervencién a la reposicion y ajuste de los elementos existentes en el &mbito del puente.

2.5. Actuaciones previstas en sistemas de contencion y defensas
Las principales modificaciones y actuaciones en materia de sistemas de contencién y defensas son:

- Implantacién, en el tronco de la carretera, de barreras metalicas de margen en los tramos:
o 20 m antes del estribo de entrada al puente, en sentido creciente de la kilometracién.
o 20 m después del estribo de salida del puente, en sentido creciente.

Estas barreras tendran la misma tipologia y nivel de contencion que las previstas en el proyecto original para
el tronco de la A-384R1.

- Disposicidn, sobre el nuevo tablero, del pretil metdlico MOSA-16, como sistema de contencidn especifico del
puente, con las caracteristicas de nivel de contencidn, anchura de trabajo y severidad de impacto
establecidas en su homologacidn.

- Ejecucion de las transiciones homologadas entre:

o Labarrera metalica de margen del tronco, y
o El pretil MOSA-16 del puente,

garantizando la continuidad estructural y funcional del sistema de contencién, conforme a la normativa
UNE-EN 1317 y al PG-3.

- Adecuacion del encaje geométrico de estas defensas a la seccidn tipo de la carretera y a la estructura del
puente, coordinando:
o Laposicion de postes y anclajes con la obra civil.
o Laseparacion respecto al borde de calzada, arcenes y elementos de drenaje.

En resumen, las actuaciones en sistemas de contencién consisten en introducir el pretil del nuevo puente y sus
transiciones y en reordenar las barreras metalicas del tronco en el entorno de las losas de transiciéon, manteniendo
en todo momento los criterios de seguridad vial y los niveles de contencidn previstos en el Proyecto de Construccion
original.

3. JUSTIFICACION DE LOS CAMBIOS

3.1. Condicionantes funcionales y de seguridad vial del nuevo puente

El nuevo puente dimensionado sobre la carretera A-384R1 tiene por finalidad resolver los problemas de estabilidad y
drenaje detectados en el tramo existente, manteniendo integramente la funcionalidad de la carretera y sus
parametros basicos de disefio (velocidad de proyecto, seccidn tipo y caracteristicas de explotacion).

Desde el punto de vista funcional y de seguridad vial, los condicionantes principales son:

- Lacarretera mantiene su caracter de via convencional de calzada Unica, con dos carriles de 3,00 m y arcenes
de 1,00 m.
- Seconserva la velocidad de proyecto de 60 km/h, por lo que:
o No se modifican las hipétesis de visibilidad de parada y adelantamiento.
o Se mantienen los criterios generales de sefalizacion y defensas asociados a dicha velocidad.
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El nuevo puente debe garantizar una lectura homogénea del trazado por parte del usuario, de forma que el paso por
la estructura se perciba como una prolongacidén natural del tronco, sin cambios bruscos de seccién, guiado o
proteccidn lateral.

En este contexto, las actuaciones en sefializacién, balizamiento y defensas que se recogen en el presente anejo se
justifican por:

- La necesidad de reponer las marcas y sefiales afectadas por las obras, asegurando que la carretera recupere,
al término de las mismas, unas condiciones equivalentes o superiores a las existentes.

- La obligacién de dotar al nuevo puente de un sistema especifico de contencidn para obras de paso (pretil
MOSA-16), acorde con las exigencias normativas actuales.

- La conveniencia de garantizar una transicion segura entre las zonas de terraplén y el tablero, mediante la
disposicion de barreras metalicas en los tramos de aproximacién y de transiciones homologadas entre
dichas barreras y el pretil.

En resumen, las modificaciones introducidas en este anejo responden a la adaptacion de la sefalizacién vy las
defensas a la presencia del nuevo puente, sin alterar la funcionalidad ni los pardmetros de explotaciéon previstos para
la carretera.

3.2. Integracion con la carretera existente y la seccion del tronco

El disefio del nuevo puente se ha realizado de forma que no se modifican la planta ni la rasante de la carretera en el
tramo comprendido entre los p.k. 1+716 y 1+840, manteniéndose:

- El eje en planta del tronco existente.
- Larasante y pendientes actualmente definidas en el Proyecto de Construccion.
- Laseccidn tipo de dos carriles de 3,00 m, arcenes de 1,00 m y bermas laterales.

Esta decision de disefio implica que:

- No es necesario redefinir el esquema de sefializaciéon por razones de trazado (no se introducen curvas
nuevas ni cambios de rasante que alteren las condiciones de visibilidad).

- La sefializacién horizontal y vertical puede mantenerse con los mismos criterios de tipologia, dimensiones y
emplazamiento que en el tronco, limitandose las actuaciones a la reposicién de los elementos afectados.

- El balizamiento (hitos, captafaros, etc.) se integra de manera continua con el resto de la carretera, evitando
discontinuidades que puedan confundir al usuario.

En cuanto a las defensas, la integracidn con la seccidn del tronco se materializa mediante:

- La utilizacién, en los tramos inmediatamente anteriores y posteriores al puente, de barreras metalicas de
margen con la misma tipologia y nivel de contencién que los empleados en el resto del itinerario.

- La conexién de dichas barreras con el pretil MOSA-16 del puente mediante transiciones homologadas, de
forma que el usuario perciba una proteccion lateral continua, sin saltos aparentes en rigidez o geometria.

De este modo, el nuevo puente queda plenamente integrado en la carretera existente, sin introducir cambios en la
l6gica de guiado ni en la percepcion de la seccion por parte del conductor, lo que constituye un factor esencial de
seguridad vial.

3.3. Compatibilidad con las condiciones de drenaje y geotecnia del tramo
El tramo de la A-384R1 en el entorno del nuevo puente presenta problemas geotécnicos y de drenaje asociados a:

- Las caracteristicas del terreno de cimentacion.
- El comportamiento de los terraplenes ejecutados.
- La presencia de surgencias de agua bajo el eje de la carretera.

El paso de una solucién basada en terraplén y firme convencional a una solucién estructural mediante puente y losas
de transicién implica:

- La modificacidén de la estructura de soporte de la calzada, que pasa de apoyarse sobre rellenos y terreno
natural a apoyarse sobre elementos estructurales.

- La necesidad de reordenar elementos de drenaje superficial y subterraneo en los margenes y en las
inmediaciones de los estribos.

- La implantacidn de nuevos detalles constructivos (losas de transicidn, cufias de relleno, cunetas y obras de
fabrica asociadas).

En este contexto, las actuaciones en sefializacion, balizamiento y defensas se han disefiado para ser compatibles con
las soluciones de drenaje y con las condiciones geotécnicas, atendiendo a los siguientes criterios:

- Las barreras metdlicas y el pretil MOSA-16 se disponen de forma que:
o Nointerfieran con las cunetas, bajantes y obras de drenaje previstas en el anejo de drenaje.
o Permitan el correcto funcionamiento de las losas de transicién y de los rellenos de apoyo, evitando
sobrecargas o afecciones puntuales que puedan comprometer su comportamiento.
- La posicién de postes, anclajes y cimentaciones de las defensas se coordina con:
o Lageometria de los estribos y del tablero.
o La configuracién de los rellenos y del terreno tratado en las zonas de transicidn.
- Lasenalizacién horizontal y vertical se sitia de modo que:
o No obstaculice ni se vea afectada por los dispositivos de drenaje superficial.
o No se apoye sobre zonas susceptibles de asentamientos diferenciales.

Con todo ello, se asegura que las medidas previstas en este anejo no sélo no agravan, sino que resultan coherentes y
compatibles con las soluciones adoptadas para corregir los problemas geotécnicos y de drenaje del tramo,
contribuyendo a una explotacion segura y durable del nuevo puente y de sus accesos.

4. NORMATIVA APLICABLE

La definicién de la sefializacién horizontal, sefializacidén vertical, balizamiento y sistemas de contencion del nuevo
puente y sus accesos se ha realizado conforme a la normativa vigente de la Direccién General de Carreteras y a los
criterios establecidos en los pliegos aplicables a las obras de carreteras y estructuras. A continuacién, se detallan las
disposiciones normativas de referencia empleadas.

4.1. Normas de trazado y sefalizacién horizontal y vertical

- Norma 3.1-IC “Trazado”. Regula los pardmetros geométricos de la carretera y las condiciones de visibilidad,
que determinan la necesidad, tipo y ubicacién de ciertos elementos de sefializacién y guiado.
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- Norma 8.1-IC “Sefializacién vertical”. Establece los criterios para la seleccién, disefio, dimensiones,
materiales, ubicacién e implantacion de las sefales verticales, definiendo los cdodigos, categorias vy
caracteristicas de visibilidad exigibles.

- Norma 8.2-IC “Marcas viales”. Regula las caracteristicas de la sefializacion horizontal:

o Tipologia de marcas (M-1, M-2, M-3, M-4, flechas, inscripciones y cebreados).
o Materiales, dimensiones y propiedades fotométricas.
o Criterios de implantacion y mantenimiento.

- Nota de Servicio 2/2007, DGC. Establece criterios de aplicacidn y mantenimiento de la sefalizacion

horizontal en vias de la Red de Carreteras del Estado.

4.2. Normas de balizamiento y sistemas de contencidon de vehiculos

- Norma 8.3-IC “Balizamiento”. Regula los elementos de guiado nocturno y de delimitaciéon de margenes:
o Hitos de arista.
o Hitos kilométricos.
o Captafaros en barreras y elementos auxiliares.
o Define dimensiones, materiales y condiciones de instalacion.

- Orden Circular 35/2014, sobre criterios de aplicacién de los sistemas de contencion de vehiculos.
Documento de referencia para la seleccion del nivel de contenciéon adecuado en carreteras y estructuras.
Establece los criterios de uso de barreras metalicas, pretiles y transiciones homologadas.

- UNE-EN 1317 (Partes 1 a 8). Normativa europea armonizada para sistemas de contencidon de vehiculos.
Determina:

o Niveles de contencion (N2, H1, H2, etc.).
o Anchura de trabajo (W).

o Deflexién dindmica (D).

o Clases de severidad de impacto (A/B).

Constituye la base normativa para la homologacidn del pretil MOSA-16 y de las transiciones.

- Catdlogo de Sistemas de Contencién Homologados del MITMA. Referencia para la seleccién de barreras
metdlicas y pretiles con marcado CE.

4.3. Pliegos y normativa técnica complementaria

- PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Articulos aplicables:
Art. 700: Seializacién horizontal.

Art. 701: Seializacidn vertical.

Art. 702: Balizamiento.

Art. 704: Sistemas de contencién de vehiculos.

o O O O

Regula materiales, criterios de control, durabilidad y ejecucion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) del presente Proyecto. Complementa y particulariza el
PG-3 para este contrato. Define las especificaciones concretas de:
o Material termopldstico para marcas viales.
o Postes, placas y soportes de sefializacion.
o Elementos de balizamiento.
o Barreras metalicas del tronco y transicién al pretil.
- Reglamento General de Carreteras (Ley 37/2015 y normativa de desarrollo). Marco regulador de las
caracteristicas funcionales y de uso de las carreteras.

- Instruccion sobre Seializacidn de Obras Fijas. Afecta Unicamente a sefializacién provisional, no incluida en
este anejo, pero relevante para la fase de ejecucion.
- Documentos de normativa estructural (aplicables Unicamente al pretil del puente y a su integracion
estructural):
o Cddigo Estructural.
o Normas de acciones en puentes, cuando afectan a cargas horizontales sobre los pretiles.

5. DESARROLLO TECNICO DEL ANEJO

5.1. Ambito de actuacion y condicionantes geométricos
5.1.1. Definicién del tramo objeto de actuacion (p.k. 1+696—1+860)

El ambito del presente anejo comprende el tramo de la carretera A-384R1 situado entre los p.k. 1+696 y 1+860, en el
cual se inserta el nuevo puente dimensionado y las actuaciones asociadas a sus accesos inmediatos.

Este intervalo abarca:

- Eltramo de tronco existente previo a la estructura (aproximadamente 20 m antes del estribo de entrada).

- Laslosas de transicion del puente, situadas a ambos lados del tablero.

- Eltablero del nuevo puente, que sustituye al terraplén actualmente existente entre los p.k. 1+716 y 1+840.

- El tramo de tronco posterior, también de unos 20 m, hasta empalmar nuevamente con la carretera
existente.

Se trata de un tramo funcionalmente continuo, donde la carretera mantiene sus caracteristicas de via convencional
de calzada Unica, de acuerdo con el Proyecto de Construccidn, pero sustituye parte de su estructura de soporte por
una solucién estructural debido a los problemas geotécnicos y de drenaje detectados.

En este ambito se integran todas las actuaciones de reposicidn y acondicionamiento de:

- Seializacién horizontal.

- Sefializacién vertical.

- Balizamiento.

- Sistemas de contencién y defensas.
Todo ello se coordina con el trazado, la estructura del puente y el drenaje superficial y subterraneo.
5.1.2. Velocidad de proyecto y seccion tipo del tronco existente
La carretera mantiene la velocidad de proyecto de 60 km/h, prevista en el Proyecto de Construccion original. Dado
qgue el nuevo puente no modifica la planta ni la rasante de la carretera, esta velocidad sigue siendo plenamente
valida para el dimensionamiento de las condiciones de visibilidad, los criterios de sefializacién y la seleccién del nivel
de contencion en margenes.

La seccion tipo existente del tronco se conserva integramente en los accesos al puente, estando constituida por:

- Dos carriles de 3,00 m (uno por sentido).
- Arcenes de 1,00 m en ambos margenes.
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- Bermas exteriores conforme al proyecto original.

La implantacién del nuevo puente respeta esta seccidn tipo, reproduciéndose sobre el tablero la misma anchura de
calzada y los elementos laterales necesarios para el funcionamiento de la infraestructura, siendo objeto Unicamente
de adaptacion la disposicion de:

- Pretil MOSA-16 en sustitucidn de la barrera metdlica de margen.

- Transiciones homologadas entre barrera y pretil.

- Reposiciones y ajustes de los elementos de sefializacién y balizamiento para mantener la continuidad
funcional.

De este modo, el usuario percibe el cruce por el puente como una prolongacién natural del tronco, sin
modificaciones en la lectura de la seccidn ni en el guiado de la calzada.

5.1.3. Zonas de influencia de las losas de transicion y de las excavaciones
La ejecucion del nuevo puente exige:

- La demolicién parcial del terraplén existente.

- La construccién de losas de transicion en ambos estribos.

- La ejecucidn de rellenos estructurales y cortes en la plataforma en un entorno inmediatamente adyacente a
la estructura.

Estas operaciones producen una afeccién directa sobre la plataforma en los tramos préximos a los estribos,
afectando especificamente a:

- La seializacién horizontal existente sobre el pavimento, que debe eliminarse y posteriormente reponerse
tras la finalizacidn de los trabajos.
- La sefializacién vertical, especialmente en aquellos puntos donde sea necesario el uso temporal de
magquinaria o se modifique el borde de plataforma o la ubicacién de arcenes.
- El balizamiento (hitos de arista y captafaros), que deberd desmontarse y recolocarse en su posicién
definitiva garantizando continuidad con el tronco.
- Las defensas, que requieren una nueva disposicion en funcién de:
o Laimplantacion del pretil MOSA-16 en el tablero.
o La necesidad de disponer barreras metdlicas de margen en los 20 m previos y posteriores a la
estructura.
o Las transiciones homologadas entre ambos sistemas.

Ademas, las actuaciones sobre los estribos y rellenos laterales condicionan la implantacién de drenaje superficial
(cunetas, bajantes, imbornales), lo que obliga a coordinar cuidadosamente:

- La ubicacién de postes de sefializacién.
- Laimplantacién de barreras metdlicas.
- Lareposicion de marcas viales.

Todo ello se realiza para no interferir con los elementos hidrolégicos definidos en los anejos correspondientes.
En suma, las losas de transicion y las excavaciones asociadas constituyen las zonas en las que las actuaciones

descritas en este anejo son obligatorias, precisas y estrictamente necesarias para restituir las condiciones de
seguridad y continuidad de la carretera en el entorno del nuevo puente.

5.2. Seializacién Horizontal
5.2.1. Criterios generales de disefio

La sefializacion horizontal proyectada en el entorno del nuevo puente tiene como objetivo mantener la continuidad y
coherencia de las marcas viales existentes en la carretera A-384R1, garantizando que el usuario perciba el paso por
la estructura como una prolongacién natural del tronco, sin variaciones en el guiado ni en las condiciones de
seguridad.

Los criterios basicos seguidos para su disefio son:

- Aplicacién de la Norma 8.2-IC “Marcas Viales” como referencia normativa principal.
- Respeto de la seccidn tipo del tronco (2 carriles de 3,00 m, arcenes de 1,00 m) en todo el ambito del puente.
- Mantenimiento del esquema de marcas longitudinales previsto para el tronco en el Proyecto de
Construccion original, sin alteraciones en:
o Tipologia (lineas continuas/discontinuas).
o Anchura de trazos.
o Ritmo de trazos y espacios.
- Reposicion de flechas, inscripciones o cebreados solo en caso de existir previamente en el tramo afectado,
manteniendo su geometria y posicién relativa.
- Adecuacion de las marcas al nuevo pavimento del tablero y de las losas de transicidn, asegurando su
correcta adherencia y visibilidad.
- Coordinacién con:
o Elementos de drenaje (cunetas, imbornales).
o Sistemas de contencidn laterales (biondas y pretil MOSA-16).
o Elementos de balizamiento.

El disefio cumple asimismo los requisitos de visibilidad diurna y nocturna y de resistencia al desgaste establecidos
para carreteras con velocidad de proyecto de 60 km/h.

5.2.2. Materiales y caracteristicas técnicas

Los materiales empleados en la sefializacién horizontal en el dmbito del puente y sus accesos seran los establecidos
en:

- Articulo 700 del PG-3 “Sefializacién Horizontal”.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) del presente proyecto.

En particular, se adoptan los siguientes criterios:
Material base de las marcas viales
- Producto de larga duracién, termoplastico en caliente, aplicado por pulverizacién o extrusién, segun
corresponda.

- Cumplimiento de los requisitos de reflectancia, color y luminancia establecidos por la Norma 8.2-IC.

Microesferas de vidrio
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- Aplicacién de microesferas de vidrio con propiedades retrorreflectantes adecuadas, en las cantidades
definidas en el PPTP, garantizando una retrorreflectancia suficiente durante la vida Util de la marca.

Coeficiente de desgaste y durabilidad
Se determinard el coeficiente de desgaste en funcién del uso de cada marca (linea de eje, borde, flechas, etc.),
adoptdndose los valores establecidos en el Proyecto de Construccidn original. A titulo orientativo, se establecen las

siguientes condiciones de durabilidad minima:

- Entre 1.000.000 de pasos de rueda para marcas con factor de desgaste 10-14.
- lgual o superior a 2.000.000 de pasos de rueda para marcas con factor de desgaste 15-21.

A continuacion, se recogen los valores individuales del desgaste y las caracteristicas asociadas, de acuerdo con el PG-
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desgaste pavimento calzada

3:

Zonas excluidas al trafico

Bandas laterales

Eje y separacion de carriles

Separacion de carriles especial

o T IO, B N~ O I I oy
B I I I S
e )
[ N T N =

Simbolos, letras y flechas

Tabla 1.- Valores individuales del desgaste

A continuacion, se recoge el material a emplear segun el factor de desgaste:

Factor de desgaste Clase de material a emplear

10 Productos de larga duracidn, aplicados por pulverizacion.
12 Productos de larga duracién, aplicados por pulverizacion.
13 Productos de larga duracién, aplicados por pulverizacion.
14 Productos de larga duracién, aplicados por pulverizacion.
17 Productos de larga duracién, aplicados por extrusién o arrastre.

Tabla 2.- Material a emplear segun factor de desgaste
Los ciclos de durabilidad exigidos para las distintas clases de marcas son los siguientes:
Factor de Ultimo ciclo sobrepasado
desgaste (pasos de rueda)

10-14 1000000
15-21 >2.000.000

Tabla 3.- Ciclos de durabilidad exigidos

Por ultimo, se resumen las dosificaciones tipicas de los materiales seleccionados:

Material Método de Dosm_cacmn Dosificacion
- e material base a 2
seleccionado aplicacién a microesferas (g/m?)
(g/m?)
Termoplastico | o\ Hizacion 3000 500
en caliente
Termopldstico Extrusion 5000 500
en caliente

Tabla 4.- Dosificacion de materiales seleccionados
Todos los productos deben estar homologados y disponer del correspondiente marcado CE cuando proceda.
5.2.3. Elementos dispuestos en el entorno del puente

En el entorno del nuevo puente, entre los p.k. 2+696 y 2+860, se disponen las siguientes marcas viales, siguiendo el
esquema del tronco:

a) Marca longitudinal de eje

- Tipo M-1.2 (discontinua) o M-2.2 (continua), segun la disposicion existente en el proyecto original.
- Anchuray ritmo de trazo idénticos a los del tronco.
- Continuidad absoluta a lo largo de:

o Zona de aproximacion.

o Tablero del puente.

o Zonade salida.

b) Marcas longitudinales de borde de calzada

- Tipo M-1.12 (discontinua para borde) o M-2.6 (continua), segun lo previsto en el proyecto original.
- Anchura de 10-15 cm, en funcién del ancho de arcén.
- Prolongacién continua sobre el tablero y las losas de transicion.

c) Cebreados, flechas o inscripciones

- Solo se dispondran si el tramo existente ya los incorpora.
En caso afirmativo:
o Sereproducen sin alteracion en geometria ni dimensiones.
o Sereubican respetando las distancias reglamentarias respecto a pretiles y barreras.

d) Guias en intersecciones o accesos proximos

- Siexisten en el tramo, se reponen con la misma tipologia M-x.x segin Norma 8.2-IC.
- Seajustan, en su caso, para garantizar su correcta visibilidad en la transicién terraplén-estructura.

e) Adaptacion al nuevo pavimento del puente

- Las marcas se ejecutaran:
o Una vez finalizado el extendido del firme en los accesos.
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o Sobre la superficie del tablero, tratada y preparada para garantizar adherencia, regularidad y
durabilidad.

f) Coordinacion con defensas y balizamiento
El diseno de las marcas viales se coordina con:

- La posicion del pretil MOSA-16.

- Las barreras metdlicas de margen.

- Los captafaros dispuestos en las defensas.
- Los dispositivos de drenaje.

Con ello se evita:

- Interferencias en la evacuacion del agua.
- Sombras o solapes con anclajes.
- Confusién visual del conductor.

En conjunto, la sefializacion horizontal en el ambito del puente se limita a reponer, adaptar y dar continuidad a las
marcas viales existentes en el tronco, garantizando una transicion homogénea y segura entre la carretera existente y
el nuevo puente.

5.3. SENALIZACION VERTICAL
5.3.1. Criterios generales de implantacion

La sefializacidn vertical en el entorno del nuevo puente se disefia con el objetivo de mantener la coherencia del
itinerario, asegurar la visibilidad reglamentaria y restituir la funcionalidad de la carretera una vez ejecutada la obra,
siguiendo los criterios establecidos en la Norma 8.1-IC “Sefializacién Vertical” y en el Articulo 701 del PG-3.

Los principios generales adoptados son:

- Mantenimiento del esquema de sefializacién existente previo a la ejecucidn del puente.
- Reubicacidon minima indispensable, manteniendo la Iégica funcional del tramo.
- Garantia de visibilidad libre de obstdculos, especialmente en:

o Aproximaciones al puente.

o Tramos proximos a defensas y pretiles.

o Zonas donde se modifique la seccién o el drenaje.
- Respeto de las distancias de implantacidn, alturas y retranqueos segin la Norma 8.1-IC.
- Evitar interferencias con:

o Barreras metadlicas y pretil MOSA-16.

o Cunetas, imbornales y drenajes.

o Hitos de arista y captafaros.
- Utilizacién de materiales homologados con [dminas retrorreflectantes de nivel adecuado para carreteras con

velocidad < 60 km/h (clase RA2 minimo).

En consecuencia, la actuacion se centra en retirar, proteger y reponer Unicamente aquellas sefiales afectadas por la
obra, sin modificar la estructura del esquema existente.

5.3.2. Sefales afectadas por la ejecucion del nuevo puente

La ejecucidn del nuevo puente exige trabajos de excavacién, demolicién parcial del terraplén, movimientos de
tierras, implantacién de estribos, ejecucion de losas de transicion y disposicion de sistemas de contencién, lo cual
afecta a determinadas sefiales verticales presentes en el tramo.

Las sefiales que resultan afectadas son aquellas situadas en:

- Los 20 m previos al estribo de entrada al puente.
- Lazonainmediatamente posterior al estribo de salida, también en un entorno de 20 m.
- Ambitos donde se ubican:

o Nuevas barreras metdlicas.

o Transiciones con el pretil MOSA-16.

o Moaodificaciones puntuales del borde de plataforma y del drenaje.

En este entorno pueden verse temporalmente afectadas:
- Senales de advertencia, situadas préoximas a taludes, obras de drenaje o cambios de plataforma.
- Sefiales de reglamentacidn, especialmente las que determinan velocidad mdaxima o prohibiciones si estan
implantadas en zonas de obra.

- Senales de indicacion, cuando interfieran con la ejecucidn de la estructura o con la colocacidn de defensas.

Las clases de retrorreflexion minima a emplear en las sefiales se recogen en la tabla siguiente, en funcion del tipo de
sefial y del tipo de via:

. - Zona periurbana (travesias, | Autopista, autoviay Carretera
Tipo de senal o cartel ) y ... .
circunvalaciones, etc.) via rapida convencional

Seiales de contenido fijo Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2

Carteles Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Tabla 5.- Clases de retrorreflexion minima

En cualquier caso, no se modifica el contenido ni el esquema de sefales existente, por lo que el nimero y tipologia
de sefiales a reponer serd idéntico al recogido en el Proyecto de Construccidn original, salvo pequefias variaciones de
posicién dentro de las tolerancias de la Norma 8.1-IC.

5.3.3. Reposicion y adaptacion final sobre la traza existente

Finalizada la obra, la sefalizacién vertical se repone y adapta para restituir la funcionalidad del tramo, siguiendo los
siguientes criterios:

a) Reposicion de seiales existentes
Las sefiales afectadas se repondran:
- Con la misma clasificacién, cédigo y significado que tenian antes de la intervencién.

- En posiciones equivalentes, respetando:
o Distancias minimas de visibilidad.
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o Retranqueos respecto al borde de calzada.
o Alturas reglamentarias segun la Norma 8.1-IC.
- Con postes galvanizados y fijaciones compatibles con el PG-3.
b) Ajustes de ubicacion
Se podran realizar pequefios desplazamientos longitudinales o laterales cuando:
- Exista interferencia con el pretil MOSA-16.
- Lasenal caiga sobre la zona ocupada por la barrera metalica del tronco.
- Sea necesario evitar interferencias con drenajes, cunetas u obras de fabrica.
- Serequiera mejorar la visibilidad por proximidad de un cambio de rasante o por el propio inicio del tablero.
En todo caso, tales ajustes se mantendran dentro de los rangos admisibles por la Norma 8.1-IC.

c) Parametros de visibilidad y geometria

La longitud minima de lectura (L_m) en funcidn de la velocidad de proyecto se establece segun la tabla siguiente:

Velocidad de proyecto Longitud minima
(km/h) Lm (m)

<70 28
703100 48
=100 60

Tabla 6.- Longitud minima (L_m)

De igual modo, los radios de curvatura minimos asociados al emplazamiento de la sefializacién se resumen en:

Tipo de carretera Radio (m)

Carretera con calzadas separadas 750
Carretera de calzada Unica, arcén > 1,5m 250
Carretera de calzada Unica, arcén < 1,5m 200

Tabla 7.- Radios de curvatura minimos
d) Homogeneidad visual del tramo
Se garantizara:

- La continuidad del guiado en el acceso al puente.
- Laalineacion homogénea de sefales de ambos margenes, cuando existan.
- Laausencia de duplicidades o contradicciones con elementos provisionales utilizados durante la obra.

e) Seiiales sobre estructuras

No se instalardn sefiales sobre el propio tablero del puente salvo aquellas que:

- Existiesen previamente en el tramo, o
- Sean necesarias para garantizar visibilidad y lectura del recorrido.

En este proyecto, no se prevé sefializacién especifica sobre la estructura, salvo casos estrictamente necesarios y ya
contemplados en el proyecto original.

f) Coordinacion con sistemas de contencion

La implantacion final de las sefiales se coordinara con:
- Barreras metdlicas de margen.
- Transiciones con el pretil MOSA-16.

- Captafaros y balizamiento.

Las sefiales se emplazaran siempre fuera del drea de trabajo de la barrera y evitando interferir con la anchura de
trabajo (W) del sistema de contencidn.

En conjunto, la sefializacidén vertical queda restituida y adaptada sin alterar la légica funcional del tramo ni la
coherencia con el resto del itinerario, garantizando la correcta percepcion del nuevo puente y la seguridad del
usuario en todo el ambito de actuacidn.

5.4. Balizamiento

5.4.1. Hitos kilométricos y de arista

El balizamiento existente en la carretera A-384R1 en el tramo objeto de actuacién incluye hitos kilométricos y hitos
de arista, disefiados conforme a la Norma 8.3-IC “Balizamiento” y al Articulo 702 del PG-3.

Durante la ejecucion del nuevo puente y de sus losas de transicion, estos elementos resultan afectados parcial o
totalmente debido a:

- Los movimientos de tierras necesarios para la demolicion del terraplén actual.
La construccion de los estribos y los rellenos adyacentes.
- Laimplantacién de nuevas barreras metadlicas y del pretil MOSA-16.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la reposicion completa de los elementos de balizamiento afectados,
aplicando los siguientes criterios:

- Los hitos kilométricos se reinstalaran respetando la numeracion oficial, su tipologia y la ubicacidon
longitudinal correspondiente al p.k. 1+700 y 1+800, si los hubiera.
- Los hitos de arista se colocardn siguiendo:
o Laseparacion estipulada por la Norma 8.3-IC.
o Ladistancia reglamentaria al borde de calzada.
o Laalineacién homogénea con el resto del tramo.

No se introducen nuevos tipos de hitos, limitandose la actuacidn a la reposiciéon en su emplazamiento reglamentario
segun la configuracion final de la plataforma y de las defensas laterales.
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5.4.2. Captafaros en mdrgenes y en el tablero

El nuevo puente incorpora sistemas de contencion especificos (pretil MOSA-16) y barreras metalicas en los tramos
de aproximacién. Para asegurar la correcta percepcion nocturna del trazado, se instalan captafaros tanto en las
barreras metalicas de margen como, en su caso, en los puntos mas préximos al inicio y fin del pretil.

Las actuaciones previstas son:

- Reposicién de captafaros en las barreras metalicas situadas en los 20 m previos y 20 m posteriores al
puente.
- Instalacion de captafaros en aquellos tramos en que la Norma 8.3-IC lo exige por razones de:
o Proximidad a obra de paso.
o Necesidad de destacar el inicio y fin del pretil.

Los captafaros deberdn:

- Ser retrorreflectantes, homologados conforme a UNE-EN 1463 y PG-3.

- Ser compatibles con el perfil y la geometria de la barrera metilica instalada.

- Mantener el color reglamentario (blanco para margen derecho, blanco o amarillo para margen izquierdo
segun la normativa aplicable).

En el tablero del puente, el pretii MOSA-16 no requiere captafaros integrados en toda su longitud, salvo que asi
estuviera previsto en el proyecto original. En caso de ser necesarios en el inicio de la estructura, se dispondran
Unicamente en los tramos previos a la transicidn para garantizar continuidad visual.

5.4.3. Criterios de continuidad y reposicion

El balizamiento debe asegurar una lectura continua y uniforme del trazado, especialmente en zonas de transicion
entre terraplén y estructura. Con este objetivo, se aplican los siguientes criterios:

a) Continuidad del guiado
La disposicidn final de hitos y captafaros garantizara:

- Lacontinuidad espacial y luminosa entre:
o Tronco previo al puente.
o Tablero del puente.
o Tronco posterior.
- La coherencia geométrica de la alineacidn de hitos de arista.
- Lacorrecta percepcién del inicio del pretil y de la transicidon de barreras.

b) Coordinacién con sistemas de contencion
Los hitos y captafaros se situardn sin interferir con:

- Laanchura de trabajo (W) de las barreras metalicas y del pretil MOSA-16.
Los postes, anclajes y elementos estructurales de las defensas.
- Las cunetas y dispositivos de drenaje superficial.

En ningln caso se implantardn en zonas susceptibles de quedar ocultos o de interrumpir el comportamiento
mecdnico de las defensas.

c) Reposicion sobre la base del Proyecto de Construccidn original
Todos los elementos de balizamiento se repondran:
- Con la misma tipologia, materiales y dimensiones que los contemplados en el Proyecto de Construccion.
- En posiciones equivalentes a las existentes antes de la obra, ajustadas Unicamente para respetar las nuevas
alineaciones con barreras y pretiles.
- Respetando la interdistancia y criterios de implantacién de la Norma 8.3-IC.
d) Adaptacion a la nueva geometria del puente

En las inmediaciones de los estribos:

- Se evitaran zonas donde la geometria pueda generar sombras visuales o puntos ciegos.
- Sereforzard el guiado con captafaros si asi lo exige la normativa o si la transicién defensa-pretil lo requiere.

En conjunto, el balizamiento proyectado garantiza que el usuario pueda percibir correctamente el trazado durante el
dia y la noche, manteniendo la continuidad visual, la seguridad y la coherencia funcional de la carretera en el
entorno del nuevo puente.
5.5. Sistemas de contencion y defensas
5.5.1. Criterios generales y seleccion del nivel de contencion
La definicidn de los sistemas de contencidn en el entorno del nuevo puente se ha realizado conforme a:
- Orden Circular 35/2014 sobre aplicacién de sistemas de contencion.
- UNE-EN 1317 (Partes 1 a 8) para niveles y clases de comportamiento.
- PG-3, Articulo 704, para materiales, caracteristicas y homologacién.
- Catdlogo de sistemas de contencidn homologados del MITMA.
El nivel de contencion seleccionado responde a:
- Lavelocidad de proyecto de 60 km/h.

- Laclasificacidn funcional de la carretera (via convencional de calzada Unica).
La necesidad de proporcionar una proteccion lateral continua en los accesos y en el tablero del puente.

La distancia (L_r) desde el comienzo de la barrera de seguridad o pretil hasta la seccion en que resulta estrictamente
necesario proteger se resume en la tabla siguiente, en funcién de la geometria del obstaculo o desnivel:
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Distancia transversal a , .
. : Calzada unica — Lr (m)
un obstaculo o desnivel

a<2m; b cualquiera 100
a22m;b<4m 64
az22m;4m<b<é6m 72
az2m;b>6m 80

Tabla 8.-Distancia (L_r) para barreras de seguridad o pretiles
En consecuencia:

- En el tronco de carretera se mantiene la barrera metdlica homologada, de igual tipologia y nivel de
contencion que la prevista en el Proyecto de Construccion original para la A-384R1.

- En el tablero del puente se emplea un pretil metalico MOSA-16, sistema especifico para obras de paso con
nivel de contencién H2.

La combinacion de ambos sistemas garantiza:

- Proteccién adecuada frente a impactos laterales.
- Compatibilidad normativa entre elementos.
- Continuidad de comportamiento mediante transiciones homologadas.

5.5.2. Barreras metdlicas del tronco en el entorno del puente

En los tramos inmediatamente anteriores y posteriores al puente, el tronco debe disponer de barreras metalicas de
margen para proteger al usuario frente a terraplenes, cuias de relleno, zonas de drenaje y elementos estructurales.

Las barreras proyectadas cumplen los siguientes criterios:

- Son de la misma tipologia que las previstas en el Proyecto de Construccién original para la A-384R1.
- Disponen del mismo nivel de contencién que el resto del tronco (N2 o H2, seguin el proyecto base).
- Son barreras metalicas del tipo doble onda galvanizada, con postes metalicos y marcado CE.
- Cumplen los requisitos de:

o Anchura de trabajo (W) compatible con el entorno.

o Deflexién dindmica adecuada para evitar interferencias con cunetas y taludes.

o Clase de severidad A, salvo prescripcidn distinta del proyecto original.

Los niveles de contencién y parametros de comportamiento en funcidn del riesgo de accidente se recogen en:

. . Clase de Nivel de Ancho de Deflexion indice de
Riesgo de accidente g iy . T .
contencion contencién trabajo dinamica (m) EEED

Muy grave Alta H2 w4 1,2 A

Grave Normal N2 w3 0,9 A

Normal Normal N2 w3 0,9 A

Con proteccién de motociclista Normal N2 w4 1,2 A

Tabla 9.- Niveles de contencion y parametros de comportamiento segun riesgo

Los tramos de disposicién son:

- 20 m antes del estribo de entrada al puente.
- 20 m después del estribo de salida del puente.

Estos tramos garantizan una proteccion continua entre el pretil y las zonas de terraplén, conforme a los criterios de
seguridad vial. La longitud total protegida, considerando conjuntamente el tramo de barrera metalica, la transicién
homologada y el propio pretil del puente, resulta coherente con las distancias Lr indicadas en la Tabla 8 y se concreta

en los planos de detalle de defensas.

La seleccidn del nivel de contencidn en funcion de la IMD de pesados por sentido y del riesgo de accidente se resume

en:
Riesgo de Intensidad media de pesados Nivel de Clase de
accidente por sentido (IMDp) contencion contencién
H2

Muy grave IMDp < 2000 Alta
Grave IMDp < 400 N2-H1 Alta-Normal
Normal IMDp < 400 N2 Normal

Tabla 10.- Seleccidn de nivel de contencidn segun IMD de pesados y riesgo
5.5.3. Pretil metdlico MOSA-16 del nuevo puente

Sobre el tablero del nuevo puente se dispone un pretil metdlico MOSA-16, sistema homologado para puentes y
obras de paso, incluido en el catalogo oficial del Ministerio.

Las caracteristicas principales del MOSA-16 son:
- Nivel de contencién H2, adecuado para velocidades de proyecto < 80 km/h.
- Anchura de trabajo: clase W3/W4 segln configuracion.
- Clase de severidad A (nivel de riesgo reducido para los ocupantes).
Componentes basicos:
- Montantes metalicos verticales anclados al tablero.
- Perfil superior y montante principal en acero galvanizado.

- Tornilleria de calidad estructural homologada.

El sistema se homologa conforme a UNE-EN 1317-5, con ensayos segun UNE-EN 1317-2, y estd disefiado
especificamente para:

- Soportar cargas horizontales sobre el borde del tablero.
- Minimizar la deflexién y asegurar una contencion rigida.

El pretil se instala:

- Enambos margenes del puente.
- Con continuidad completa en toda la longitud del tablero.
- Respetando el ancho util de calzada y arcenes, sin invadir la seccién de circulacién.
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5.5.4. Transiciones entre barrera de margen y pretil MOSA-16
Para garantizar la continuidad del sistema de contencidn, se proyecta una transicién homologada entre:

- La barrera metdlica del tronco, y
- El pretil MOSA-16 del puente.

Esta transicidn es obligatoria segun:

- Orden Circular 35/2014.
- UNE-EN 1317-4 (dispositivos de transicion).

La transicién debe cumplir los siguientes requisitos:

- Marcado CE.
- Mismo nivel de contencidn que el sistema mas exigente de los dos a unir (en este caso, H2 si la barrera es
H2, o nivel equivalente si se pasa de N2 a H2).
- Compatibilidad geométrica con:
o Elanclaje del pretil MOSA-16.
o Los postesy perfiles de la barrera metdlica.
o Laanchura de trabajo de ambos sistemas.

La transicién se coloca:

- Inmediatamente antes del inicio del pretil.
- Entre el tramo de barrera metalica (20 m) y el tablero del puente.

De este modo se garantiza la continuidad visual y estructural del sistema de contencién.
5.5.5. Condiciones de montaje, anclaje y conservacion
El montaje de los sistemas de contencidn se realizara conforme a:
- PG-3, Articulo 704.
- Prescripciones del sistema homologado.
- Planos especificos del proyecto.
- Recomendaciones del fabricante y de la Direccion de Obra.
Las condiciones principales son:
a) Montaje
- Instalacién sobre bases estables, compactas y libres de elementos de drenaje.
- Comprobacion de alineacidn, verticalidad y separacién entre postes.
- Control de apriete de tornilleria con el par especificado.

- Verificacidon de continuidad entre médulos.

b) Anclaje

- Enbarreras metilicas: postes hincados o empotrados segun tipologia.
- En el pretil MOSA-16: anclaje directo al tablero mediante tornillos de alta resistencia, siguiendo el esquema
ensayado.

Los anclajes se ubicaran evitando:

- Interferencias con armaduras.
- Proximidad a juntas del tablero.
- Conflictos con cunetas y drenajes.

c) Conservacion
Una vez en servicio, las defensas deberan:

- Mantener la limpieza de captafaros y superficies visibles.
- Revisarse tras impactos o fenémenos meteorolégicos adversos.
- Sustituir los elementos danados por piezas homologadas del mismo sistema.
- Verificar periédicamente:
o Nivelacién.
o Alineacién.
o Ausencia de corrosién.

Con todo ello, los sistemas de contencion del entorno del puente garantizan una proteccion lateral continua, estable

y conforme a normativa, integrando barrera metdlica, transicién y pretil en una solucidn estructuralmente
compatible y segura para el usuario.

6. Coordinacidn con planos y pliegos

6.1. Correspondencia con los planos de sefializacion, balizamiento y defensas
Las actuaciones definidas en el presente anejo se encuentran coordinadas con los planos incluidos en la
documentacién grafica del Proyecto del nuevo puente sobre la A-384R1, garantizando la coherencia entre el disefio
escrito y las soluciones representadas graficamente.
En particular, se establece la siguiente correspondencia:
Planos de seiializacion horizontal
- Reflejan la disposicion exacta de las marcas longitudinales de eje y borde, asi como las flechas, inscripciones
o cebreados existentes en el tramo previo a la obra.
- Representan la prolongacion de las marcas sobre el tablero y las losas de transicién, asegurando continuidad
visual y geométrica.

Planos de sefializacion vertical

- ldentifican la posible retirada temporal de sefiales afectadas por la obra y su reposicionamiento final,
manteniendo cédigos, dimensiones y significados.
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- Recogen las ubicaciones definitivas de las sefiales, ajustadas para evitar interferencias con barreras, pretiles
y drenaje.

Planos de balizamiento

- Detallan la reposicion de hitos de arista, hitos kilométricos y captafaros, garantizando alineamiento,
separaciones y visibilidad conforme a la Norma 8.3-IC.

- Incluyen la integracion del balizamiento con las defensas, especialmente en las zonas de transicion al pretil
MOSA-16.

Planos de defensas y sistemas de contencion

- Representan la disposicién concreta de:
o Labarrera metalica del tronco en los 20 m previos y posteriores al puente.
o Latransicion homologada hacia el pretil del puente.
o El pretil metalico MOSA-16 en todo el desarrollo del tablero.
- Incorporan los detalles constructivos necesarios para los anclajes, distancias al borde, continuidad
estructural y compatibilidad con el drenaje.

Los planos y el presente anejo forman una unidad coherente, y cualquier discrepancia aparente deberd interpretarse
conforme a los criterios establecidos por el PPTP y las normas 8.1-IC, 8.2-IC y 8.3-IC.

6.2. Correspondencia con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)

Las soluciones de sefalizacidn, balizamiento y defensas definidas en este anejo estdn alineadas con las
especificaciones técnicas recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

En concreto:

- EI PPTP define las caracteristicas de los materiales aplicables a:
o Marcas viales termoplasticas, microesferas y aplicaciones retrorreflectantes.
o Placas, laminas retrorreflectantes y soportes de sefializacidn vertical (RA2 o superior).
o Hitos de arista, hitos kilométricos y captafaros homologados.
o Sistemas de contencidn metalicos y pretiles de puente, incluidos el MOSA-16 y las transiciones
certificadas.
- Las especificaciones relativas a durabilidad, tolerancias, control de calidad y criterios de ejecucién para
todos estos elementos se referencian directamente al PPTP y al PG-3 (Articulos 700, 701, 702 y 704).
- La reposicién temporal y definitiva de los elementos afectados por la obra se ajusta a las indicaciones del
PPTP, incluyendo:
o Procedimientos de retirada y reinstalacién.
o Control de retrorreflectancia y visibilidad nocturna.
o Control de alineacién y anclaje de defensas.
o Requisitos de marcado CE y homologacién.

Queda asegurado que cualquier material o elemento incorporado en fase de obra debera cumplir exactamente con:

- Las prescripciones del PPTP.
- Los niveles de contencidn certificados.
- Las caracteristicas geométricas representadas en plano.

La coordinacion entre este anejo y el PPTP garantiza que la ejecucion de la sefializacion, el balizamiento y las
defensas se realice con calidad, seguridad y uniformidad, manteniendo las condiciones funcionales de la carretera y
asegurando la conformidad con la normativa técnica en vigor.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
1.1. Justificacion y Objeto del Documento

El presente documento técnico se constituye como el Anejo de Integracion Ambiental, numerado como Anejo 15, del
"Anteproyecto del Nuevo Puente en el p.k. 1+800 del acceso a Alcala del Valle (A-384)". Su redaccidn responde a una
necesidad imperiosa de cardcter técnico y ambiental surgida durante la ejecucidn de las obras del acceso viario
original, motivada por la inestabilidad geoldgica manifiesta en el tramo referido. La finalidad primordial de este texto
es analizar, evaluar y definir las medidas de integracién ambiental necesarias para la nueva solucion estructural
propuesta —un viaducto—, en sustitucion del terraplén originalmente proyectado que ha demostrado ser inviable
debido a fallos geotécnicos graves.

Este documento no nace como una entidad aislada, sino que se integra orgdnicamente dentro del expediente
administrativo y técnico del "Proyecto de Terminacion del Nuevo Acceso a Alcald del Valle. Fase I". Su objeto es
completar y detallar las determinaciones ambientales para el dmbito especifico del punto kilométrico 2+800,
actuando en consonancia con el "Anejo 16: Estudio ambiental y de medidas correctoras" del proyecto originario, asi
como con la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) vigente y la Resolucién de Modificacion No Sustancial ya
emitida por la administracion ambiental competente.

La justificacion de este anejo especifico radica en la magnitud del cambio estructural propuesto. Aunque la
modificacién se mantiene dentro del corredor evaluado y no altera la funcionalidad global de la via, la sustitucién de
un cuerpo de terraplén masivo por una estructura de puente sobre cimentaciones profundas altera sustancialmente
la interaccion de la infraestructura con el medio fisico (suelo, hidrologia) y bidtico (conectividad ecoldgica) en este
punto concreto. Por ello, se requiere un analisis pormenorizado que garantice que la nueva solucién no solo cumple
con la legalidad ambiental, sino que optimiza la integracidn de la obra en un entorno de sensibilidad geotécnica e
hidrologica.

1.2. Antecedentes Administrativos y Marco de Evaluacién

La viabilidad ambiental de la actuacion se sustenta en una secuencia de hitos administrativos que configuran el
marco legal en el que se inserta este proyecto. Es fundamental trazar la cronologia de la evaluaciéon ambiental para
comprender la legitimidad de la solucién adoptada.

El origen administrativo se remonta a la redaccidn del Anteproyecto de Conexidn de la carretera A-7276 con la
carretera A-384, el cual fue sometido al procedimiento reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental (Expediente EIA
20/08). Este proceso culmind con la emision de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) el 29 de diciembre de
2009 por parte de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente en Cadiz. Dicha DIA establecié los
condicionantes rectores para la proteccidon de los valores naturales del entorno, incluyendo la preservacion de la
vegetacion de ribera, la fauna asociada a los habitats de Quercusy la integridad de las vias pecuarias afectadas,
especificamente el Cordel de Ronda a Osuna.

Posteriormente, durante la fase de desarrollo del proyecto constructivo, se detectaron necesidades de ajuste en el
trazado para minimizar la afeccién a habitats de interés. Esto motivé la redaccién de una Adenda al Estudio de
Impacto Ambiental en mayo de 2010, proponiendo la "Alternativa C-bis". La administracién ambiental valid6 estos
ajustes mediante una Resolucion de Modificacién No Sustancial emitida el 20 de septiembre de 2010 (Expediente
AAU/MNS/CA/24/10), confirmando que los cambios no incrementaban los impactos significativos previstos.

El escenario actual deriva de una situaciéon sobrevenida durante la ejecucién y explotacidn inicial de la obra. El
terraplén ejecutado en el p.k. 1+800, disefiado para salvar la vaguada del Arroyo del Cerezo, sufrié procesos de
inestabilidad graves. Los informes técnicos sefialan que, tras episodios de lluvias extremas como los asociados a la

borrasca "Nelson" en marzo de 2024, se desencadenaron deslizamientos rotacionales profundos. Estos movimientos
evidenciaron que el sustrato margoso vy las arcillas plasticas del Subbético no poseian la capacidad portante ni la
resistencia al corte necesarias en condiciones de saturacién para sostener el terraplén proyectado. Ante la
imposibilidad técnica de estabilizar el relleno mediante medidas convencionales, la Consejeria de Fomento,
Articulaciéon del Territorio y Vivienda ha promovido la sustitucidn del terraplén por un viaducto, una solucién que
requiere este anejo especifico para validar su encaje en la DIA original.

1.3. Metodologia y Alcance

La metodologia empleada para la elaboracidn de este Anejo de Integracién Ambiental sigue los estandares técnicos
mas rigurosos aplicables a la ingenieria civil en Andalucia. Se ha procedido a una revision exhaustiva de la
documentacién previa, incluyendo el Anejo 16 original y los estudios geotécnicos forenses del deslizamiento. Sobre
esta base, se ha realizado una actualizacién del inventario ambiental centrada exclusivamente en la microcuenca del
p.k. 1+800, verificando el estado actual de la vegetacién, la hidrologia del arroyo y la presencia de fauna tras los
movimientos de tierra previos.

El andlisis de impactos se ha realizado mediante una metodologia comparativa, contrastando los efectos residuales
de la solucion fallida (terraplén) con los efectos previstos de la nueva solucidn (puente). Para ello, se han utilizado
matrices de causa-efecto que ponderan factores como la ocupacidn de suelo, la permeabilidad territorial y el riesgo
erosivo. Este enfoque permite demostrar objetivamente que la solucidon de viaducto representa una mejora
ambiental neta. Finalmente, se ha disefiado un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) especifico, adaptando los
protocolos generales del proyecto a las singularidades de la construccidon de un puente (cimentaciones profundas,
trabajos en altura), tomando como referencia las mejores practicas observadas en proyectos de alta complejidad
ambiental en la regién, como las intervenciones en las Marismas de Isla Cristina o el Puerto de Motril, en lo referente
a proteccion de aguas y gestidon de residuos.

2. JUSTIFICACION TECNICA Y AMBIENTAL DEL CAMBIO DE SOLUCION
2.1. Analisis del Fracaso de la Solucién Original en Terraplén

La solucidn primigenia para el cruce de la vaguada en el p.k. 14800 consistia en un terraplén de gran altura. Esta
tipologia estructural, aunque comun y econdmica, depende criticamente de la estabilidad de su cimentacion. En este
caso, el terreno de apoyo pertenece a las unidades geoldgicas del Subbético, caracterizadas por una litologia de
margas abigarradas y arcillas plasticas con intercalaciones de yesos. Estos materiales presentan un comportamiento
geotécnico traicionero: en estado seco poseen una resistencia aceptable, pero sufren una degradacion drastica de
sus parametros resistentes (cohesion y angulo de rozamiento) ante el aumento de la humedad intersticial.

La experiencia empirica ha demostrado la inviabilidad de esta solucidn en el emplazamiento concreto. La ocurrencia
de eventos pluviométricos de alta intensidad y persistencia, culminando con el paso de la borrasca "Nelson", saturé
el macizo rocoso y el cuerpo del terraplén. El agua actué como lubricante en los planos de estratificacion y en las
fracturas de las arcillas, generando presiones intersticiales que superaron la resistencia al corte del terreno. El
resultado fue un deslizamiento rotacional profundo que movilizé no solo el terraplén antrépico, sino también parte
de la ladera natural, provocando deformaciones incompatibles con la seguridad vial y obligando al corte de la
carretera.

La insistencia en la reconstruccidn del terraplén implicaria desafios técnicos y ambientales desproporcionados.
Requeriria la excavacion y sustitucion de volimenes masivos de terreno inestable (saneos profundos), la
implementacién de redes de drenaje de dificil mantenimiento y la construccién de bermas de contrapeso que
aumentarian exponencialmente la ocupacion de suelo en la vaguada. Desde la dptica ambiental, esto supondria una
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destruccidn mayor del habitat, un incremento de la huella de carbono por el movimiento de tierras y un riesgo
latente de colapso futuro que mantendria el drea en un estado de perturbacién croénica.

2.2. La Solucidn de Viaducto: Ventajas Estructurales y Ambientales

Frente a la problematica descrita, el "Anteproyecto del Nuevo Puente" propone un cambio de paradigma
estructural: sustituir el apoyo continuo del terraplén por apoyos puntuales profundos mediante un viaducto. Esta
solucion técnica consiste en "puentear" la zona geotécnicamente inestable, transmitiendo las cargas de la
infraestructura a estratos rocosos competentes situados a mayor profundidad mediante pilotes in situ de gran
didmetro.

Mas alla de la seguridad estructural, que es la motivacién primaria, el viaducto ofrece ventajas ambientales
superiores que justifican su idoneidad desde la perspectiva de la integracién en el medio:

1. Restauracion Hidroldgica Integral: El terraplén actuaba, de facto, como una presa de materiales sueltos que
interrumpia la continuidad hidraulica del valle, dependiendo de obras de drenaje transversal (ODT) para el
paso del agua. El viaducto elimina este obstaculo fisico, restituyendo la seccién completa de la vaguada. Esto
permite recuperar el régimen natural de avenidas del Arroyo del Cerezo y su afluente, el Arroyo El Quejigal,
evitando el efecto de represamiento aguas arriba y la erosidn por concentracién de flujo aguas abajo.

2. Permeabilidad Ecoldgica y Desfragmentacion: Las infraestructuras lineales son una de las principales causas
de fragmentacidn de habitats. Un terraplén de gran altura es una barrera absoluta para la fauna terrestre no
voladora. La estructura diadfana del viaducto transforma este punto negro en un paso de fauna de grandes
dimensiones, permitiendo el libre transito de mamiferos, reptiles y anfibios bajo el tablero. Esto restablece
la conectividad ecoldgica entre ambas vertientes del valle, vital para especies como el tejon, el zorro o los
herpetos locales.

3. Minimizacién de la Ocupacion del Suelo: La huella de ocupacién permanente se reduce drasticamente.
Mientras que el terraplén ocupaba miles de metros cuadrados de ladera y fondo de valle, el viaducto limita
su contacto con el terreno a la superficie de las pilas y estribos. Esto libera suelo fértil que puede ser
revegetado, permitiendo la recolonizacién natural de la vegetacion bajo la estructura.

4. Integracion Paisajistica: Aunque el viaducto es una estructura artificial visible, su permeabilidad visual
permite la lectura continua de la orografia del valle. A diferencia del terraplén, que se percibe como un
muro opaco y artificial que "cierra" el paisaje, el puente se integra de manera mas ligera, permitiendo vistas
cruzadas y manteniendo la unidad paisajistica del entorno agroforestal.

2.3. Compatibilidad con la DIA y la Modificacion No Sustancial

El analisis juridico-ambiental confirma que el cambio de solucién es compatible con el marco de evaluacion vigente.
La Declaracion de Impacto Ambiental original y la Resolucién de Modificacion No Sustancial establecen como
objetivos prioritarios la estabilidad de los taludes, la proteccién del sistema hidrolégico y la garantia de la
permeabilidad territorial.

La solucién de puente no solo respeta estos condicionantes, sino que los satisface con un grado de eficacia superior
al proyecto original. No se afectan nuevos espacios de la Red Natura 2000 ni se introducen tipologias de impacto no
evaluadas; al contrario, se mitigan riesgos evaluados como criticos (erosidn, inestabilidad), y los efectos netos sobre
el medio ambiente resultan globalmente mds favorables que en la situacién de partida.

A la vista de lo anterior, se considera que la actuacion puede integrarse en el marco de la DIA y de la Modificaciéon No
Sustancial vigentes, sin que se aprecien a priori impactos negativos adicionales de caracter significativo, todo ello sin
perjuicio de las determinaciones que, en su caso, adopte el érgano ambiental competente.

3. MARCO NORMATIVO APLICABLE

El disefo, ejecucidén y vigilancia ambiental del nuevo puente se rige por un complejo entramado normativo que
abarca desde la legislacién basica estatal hasta las regulaciones sectoriales autondmicas. El cumplimiento de este
marco garantiza la seguridad juridica y la sostenibilidad de la intervencion.

3.1. Legislacién de Evaluacién Ambiental

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental: Norma estatal bdasica que regula los
procedimientos de evaluacién y los supuestos de modificacién de proyectos. Establece los principios de
prevencion y correccion de impactos.

= Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental (GICA) de Andalucia: Es el
instrumento legal de referencia en la comunidad auténoma. El proyecto original se sometié a los
instrumentos de prevencién ambiental previstos en esta ley, y el presente anejo asegura que la modificacion
mantiene la coherencia con los dictdmenes emitidos bajo su amparo.

3.2. Legislacion Sectorial de Aguas y Dominio Publico

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (Texto Refundido de la Ley de Aguas) y Real Decreto
849/1986 (Reglamento del Dominio Publico Hidraulico): Estas normas son criticas para la autorizacion de las
obras del puente, dado que afectan a la zona de policia y servidumbre del Arroyo del Cerezo. El disefio debe
garantizar la capacidad de desaglie para avenidas de periodo de retorno de 500 afios y evitar la ocupacién
del cauce de aguas bajas con elementos estructurales permanentes, salvo autorizacién expresa.’

3.3. Legislacién de Patrimonio Natural y Biodiversidad

= Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad: Marco para la conservacion de habitats y
especies.

= Ley 8/2003, de la flora y la fauna silvestres de Andalucia: Regula la proteccion de las especies autdéctonas. Es
especialmente relevante para la proteccién de la avifauna nidificante en el entorno y las formaciones de
vegetacidn natural (Quercus ilex) que puedan verse afectadas por las obras auxiliares. Se prohibe la
perturbacion deliberada de especies protegidas durante sus periodos de reproduccion.

= Directiva 92/43/CEE (Habitats): Aunque no hay afectacion directa a lugares Red Natura 2000 en la huella de
la obra, se debe garantizar la no afeccién indirecta a los valores de conservacién de los LICs cercanos (como
el Rio Corbones o Sierra de Lijar, mencionados en el estudio original).

3.4. Legislacion de Residuos y Vias Pecuarias

= Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular: Norma
fundamental para la gestién de los materiales procedentes de la demolicién del terraplén fallido. Obliga a la
clasificacion, separacion y priorizaciéon de la valorizacién de los residuos de construccion y demolicion (RCD).

= Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicién: Establece las obligaciones del productor y poseedor de residuos, exigiendo un Plan de Gestién
de Residuos especifico.

= Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias: De aplicacion directa por la interseccion con el "Cordel de
Ronda a Osuna". La normativa exige garantizar la continuidad del transito ganadero y la integridad
superficial de la via, lo cual se resuelve favorablemente mediante el paso a distinto nivel que proporciona el
viaducto.
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4. DESCRIPCION DE LA ACTUACION
4.1. Localizacién y Definicién Geométrica

La actuacién se localiza en el término municipal de Alcald del Valle (Cadiz), especificamente en el tramo
comprendido en el entorno del p.k. 1+800 de la nueva carretera de acceso desde la A-384. La orografia se caracteriza
por una vaguada transversal pronunciada por donde discurre el sistema hidrolégico del Arroyo del Cerezo.

La solucién proyectada es un viaducto de nueva planta que sustituye al terraplén colapsado. La estructura se define
geométricamente para mantener la rasante y el trazado en planta del proyecto original, minimizando las
alteraciones en los tramos contiguos.

= Tablero: Plataforma superior que aloja la calzada, compuesta por dos carriles de circulacién, arcenes y
sistemas de contencidn. Se disefia con pendientes transversales y longitudinales que aseguran el drenaje de
la plataforma, dirigiendo las aguas a bajantes controlados para evitar el vertido directo y disperso sobre el
cauce o la via pecuaria.

=  Estructura: Se contempla una tipologia de vigas prefabricadas o losa in situ (segun detalle constructivo
final), apoyada sobre pilas de hormigdén armado. La disposicién de luces (distancia entre pilas) se ha
optimizado para salvar el cauce principal y la zona de maxima inestabilidad geotécnica sin apoyos
intermedios criticos.

4.2. Cimentacion y Geotecnia
El elemento diferenciador y clave de la nueva solucién es la cimentacion profunda.

= Pilotes: La estructura se cimentara mediante pilotes perforados de gran didmetro hormigonados in situ.
Estos elementos atravesardn los estratos superficiales de arcillas expansivas y margas alteradas (donde se
produjo el deslizamiento) para empotrarse en el sustrato rocoso competente situado a mayor profundidad.
Esto independiza la estabilidad del puente de los movimientos superficiales de la ladera.

=  Encepados: Cabezales de hormigdn que unen las cabezas de los pilotes y sirven de base a las pilas y estribos.
Su ejecucidn requerira excavaciones localizadas y entibadas.

4.3. Fases Constructivas y Operativa de Obra

La ejecucion del proyecto conlleva una serie de fases criticas con implicaciones ambientales especificas que deben
ser gestionadas:

1. Retirada del Terraplén Inestable (Deconstruccion): Es la fase de mayor riesgo ambiental inmediato. Implica
la excavacion y retirada de los volimenes de tierra que conforman el terraplén fallido. Esta operacion debe
realizarse "por bataches" o fases descendentes para no desencadenar nuevos deslizamientos por descalce.
Las tierras extraidas, al estar mezcladas con el terreno natural deslizado, deberan caracterizarse para
determinar su aptitud para reutilizacién o su destino a vertedero autorizado como residuo (LER 17 05 04).

2. Ejecucion de Cimentaciones (Pilotaje): Requiere la habilitaciéon de plataformas de trabajo horizontales en la
ladera para situar la maquinaria de pilotaje (pantalladoras o pilotadoras de rotacién). Esta fase genera
riesgos de contaminacidn por lodos bentoniticos (si se usan para estabilizar la perforacién), ruido de alta
intensidad y vibraciones.

3. Ejecucidn de Alzados y Tablero: Construccién de pilas mediante encofrados trepadores y montaje de vigas
mediante gruas de gran tonelaje. El riesgo principal es el vertido accidental de hormigdn fresco o aceites de
desencofrante al arroyo.

4. Acabados y Restauracion: Una vez finalizada la estructura, se procederd a la demolicién de las plataformas
de trabajo temporales, la descompactacion del suelo y la restauraciéon morfolégica y vegetal de los taludes y
la zona bajo el viaducto.

4.4. Instalaciones Auxiliares

Se definirdn zonas especificas para las instalaciones auxiliares (ZIA), parques de maquinaria y zonas de acopio de
materiales. Siguiendo criterios de buenas practicas ambientales *, estas zonas se ubicaran:

=  Fuera de la zona de policia de cauces (100 metros desde el cauce, salvo imposibilidad fisica).
=  Alejadas de zonas con vegetacion arborea de interés (Quercus).

= Sobre superficies impermeabilizadas o con geotextil para evitar la contaminacién del suelo.
= Dotadas de sistemas de recogida de efluentes y balsas de decantacidn perimetrales.

5. INVENTARIO AMBIENTAL ESPECIFICO DEL AMBITO DEL P.K. 2+800
5.1. Climatologia e Hidrologia

El clima de la zona se clasifica como mediterrdneo con matices continentales. Se caracteriza por una marcada
estacionalidad pluviométrica, concentrandose las lluvias en otofio e invierno, y un periodo seco estival acusado. La
torrencialidad es un factor de riesgo critico; eventos como la borrasca "Nelson" demostraron la capacidad del clima
local para saturar rapidamente el terreno y activar procesos erosivos y de inestabilidad.

La red hidroldgica estd dominada por la vaguada del Arroyo del Cerezo y su afluente, el Arroyo El Quejigal. Son
cursos de agua de régimen temporal o efimero, que permanecen secos gran parte del afio pero que experimentan
crecidas rapidas tras episodios de lluvia. La calidad de las aguas estad condicionada por el arrastre de sedimentos
finos (arcillas y limos) procedentes de la erosidén de las laderas agricolas circundantes, lo que les confiere una
turbidez natural elevada en épocas de lluvia.

5.2. Geologia, Geotecnia y Edafologia

El sustrato geoldgico pertenece a las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas, concretamente al Subbético.
Predominan las formaciones de margas y arcillas abigarradas del Tridsico (facies Keuper) y margocalizas del
Cretacico.

= Riesgos Geotécnicos: Estos materiales son intrinsecamente inestables. Las arcillas presentan plasticidad alta
y potencial expansivo. Al saturarse, actian como lubricante, facilitando deslizamientos rotacionales y
traslacionales en las laderas.

=  Suelos: Los suelos desarrollados sobre estos materiales son vertisoles (en zonas de acumulacién) y regosoles
(en zonas erosionadas), con alta capacidad de retencion de agua pero muy susceptibles a la erosién hidrica y
a la compactacion por maquinaria.

5.3. Vegetacidn y Habitats de Interés Comunitario

El entorno del puente presenta un paisaje en mosaico donde alternan los usos agricolas con manchas de vegetacion
natural.
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= Vegetacion Natural: Se identifican formaciones de matorral mediterrdneo y bosquetes de quercineas.
Destaca la presencia del Habitat de Interés Comunitario (HIC) 9340: "Encinares de Quercus ilex y Quercus
rotundifolia". Aunque el trazado original evité las manchas mas densas, existen pies dispersos de encina y
quejigo en las laderas adyacentes al p.k. 2+800 que requieren proteccién.

= Vegetacion de Ribera: En el fondo de la vaguada, asociada al Arroyo del Cerezo, se desarrolla una
vegetacion riparia degradada pero con potencial de recuperacidn, identificable con el HIC 92A0: "Bosques
galeria de Salix alba 'y Populus alba". La presencia de tarajes (Tamarix sp.) y adelfas (Nerium oleander) es
indicativa de la humedad edéfica y la salinidad de las margas.

5.4. Fauna
La comunidad faunistica es tipica de ambientes de ecotono entre zonas forestales y agricolas.

=  Avifauna: Se ha constatado la presencia de rapaces como el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), el busardo
ratonero (Buteo buteo) y, potencialmente, el aguilucho cenizo en los cultivos de cereal circundantes. La
vegetacion de ribera actla como refugio para paseriformes.

= Herpetofauna: Los puntos de agua temporales en el arroyo son vitales para anfibios como el sapo corredor
(Epidalea calamita) o la rana comun (Pelophylax perezi). En los pedregales y linderos se encuentran reptiles
como el lagarto ocelado (Timon lepidus) y la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus).

= Mamiferos: La vaguada funciona como un corredor ecoldgico local para mesocarnivoros como el tejon
(Meles meles), el zorro (Vulpes vulpes) y la gineta (Genetta genetta). La solucién de terraplén original
suponia una barrera critica para el desplazamiento de estas especies."

5.5. Patrimonio Cultural y Vias Pecuarias

El andlisis territorial confirma la interseccién del trazado con la Via Pecuaria "Cordel de Ronda a Osuna", clasificada
con una anchura legal de 37,61 metros. Esta via es un elemento vertebrador del territorio y patrimonio publico
protegido. La soluciéon de terraplén interferia fisicamente con su trazado, obligando a desvios o cruces forzados. El
nuevo puente permite restituir su trazado original bajo la estructura.

Respecto al patrimonio arqueolégico, aunque no se han documentado yacimientos catalogados en la huella directa
de las pilas, el entorno es sensible, lo que justifica el mantenimiento de cautelas arqueoldgicas durante los
movimientos de tierra.

6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Se ha procedido a la identificacién y valoraciéon de los impactos derivados del cambio de solucién mediante una
matriz de causa-efecto, adaptando las metodologias empleadas en estudios andlogos de infraestructuras en
Andalucia.!

6.1. Impactos en Fase de Construccion

Los impactos en esta fase son temporales y localizados, asociados a la actividad de la maquinaria y los movimientos
de tierra.

1. Calidad del Aire (Impacto Negativo, Compatible): La retirada del terraplén y la perforacién de pilotes
generaran emisiones de particulas (polvo) y gases de combustién. Dado que se trata de un entorno rural
abierto con buena dispersién atmosférica, y aplicando medidas de riego, el impacto se valora como
compatible.

2. Ruido y Vibraciones (Impacto Negativo, Moderado): La maquinaria de pilotaje y el movimiento de tierras
generaran niveles sonoros elevados puntualmente. Aunque no existen receptores residenciales inmediatos,
el ruido puede afectar a la fauna local. Se considera un impacto temporal y recuperable.

3. Suelo y Geomorfologia (Impacto Mixto):

o Negativo: Riesgo de compactacion del suelo en las zonas de acopio y plataformas.
o Positivo: La retirada del volumen del terraplén elimina una sobrecarga artificial sobre la ladera,
mejorando la estabilidad global del terreno a largo plazo.

4. Hidrologia y Calidad de Aguas (Impacto Negativo, Moderado): Existe un riesgo real de enturbiamiento de
las aguas del Arroyo del Cerezo por arrastre de sedimentos durante las excavaciones y la ejecucién de
pilotes. También existe el riesgo de vertidos accidentales de hidrocarburos o lodos de perforacién. Este es
uno de los impactos criticos que requiere medidas preventivas estrictas (barreras de sedimentos, gestion de
lodos).

5. Vegetacion y Habitats (Impacto Negativo, Compatible): Se requerird la eliminacién de vegetacién para
habilitar accesos y plataformas de trabajo. No obstante, la superficie afectada es significativamente menor
que la ocupada por el terraplén original. La afeccién a pies dispersos de Quercus se considera compatible si
se aplican medidas de proteccidn y trasplante.

6. Fauna (Impacto Negativo, Temporal): El ruido y la presencia humana provocaran un efecto de huida
temporal de la fauna mévil. Existe riesgo de atropello de fauna lenta (anfibios) en los caminos de obra.

6.2. Impactos en Fase de Explotacion

En esta fase, los impactos de la nueva solucion se revelan mayoritariamente positivos en comparacion con la
solucién original.

1. Hidrologia y Drenaje (Impacto Muy Positivo): La sustitucion del terraplén por el viaducto supone la
recuperacion de la capacidad hidraulica de la vaguada. Se elimina el riesgo de represamiento aguas arriba y
el peligro grave de rotura del terraplén. La estructura permite el flujo natural de avenidas, mejorando la
seguridad frente a inundaciones.

2. Conectividad Ecoldgica (Impacto Muy Positivo): El viaducto funciona como un ecoducto de grandes
dimensiones. La permeabilidad transversal para la fauna pasa de ser nula (o limitada a pequeiias obras de
drenaje) a ser total bajo el tablero. Esto reduce la fragmentacion del habitat y la mortalidad por atropello,
facilitando el intercambio genético de las poblaciones de fauna.

3. Paisaje (Impacto Positivo): El viaducto ofrece una mayor transparencia visual que el terraplén. Permite la
continuidad visual del valle y la lectura de las formas del relieve, integrandose mejor en la escala del paisaje
agroforestal.

4. Socioeconomia y Vias Pecuarias (Impacto Positivo): La solucion garantiza la estabilidad definitiva de la
carretera, evitando cortes de tréfico por deslizamientos recurrentes que aislan a la poblacién. Ademas,
restituye la continuidad fisica y funcional de la Via Pecuaria "Cordel de Ronda a Osuna", permitiendo el paso
de ganado y maquinaria agricola bajo la estructura sin restricciones de galibo.

6.3. Tabla Comparativa Sintética: Terraplén vs. Viaducto

Valoracion del
Cambio

Solucién Original (Terraplén)

Factor Ambiental Solucién Modificada (Viaducto)

Critica/Inviable. Dependiente de | Alta. Cimentacién profunda
la resistencia del sustrato independiente de la
arcilloso. Fallo demostrado. inestabilidad superficial.

Estabilidad

L. Muy Favorable
Geotécnica y
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Ocupacién de
Suelo

Maxima. Ocupacidon masiva del
fondo de valle y laderas por el
cuerpo del relleno.

Minima. Limitada a la
superficie de pilas y estribos.

Favorable

Régimen Hidraulico

Alterado. Efecto barrera/presa.
Dependencia de ODTs.

Restituido. Flujo libre bajo el
tablero. Seccién hidraulica
recuperada.

Muy Favorable

Conectividad
Ecoldgica

Nula. Efecto barrera total para
fauna terrestre.

Alta. Paso libre de fauna bajo
la estructura. Continuidad del
corredor fluvial.

Muy Favorable

Interferencia. Cruces forzados o

Continuidad. Paso restituido

Vias Pecuarias , . Favorable
desvios. bajo la estructura.
. Medio. Estructura permeable
Impacto Alto. Muro visual opaco que .
o gue permite la lectura del Favorable
Paisajistico fractura el valle.

paisaje.

Residuos de Obra

Moderado. Movimiento de
tierras compensado.

Alto (Puntual). Gestion de
tierras del terraplén retirado y
lodos de pilotaje.

Desfavorable
(Gestionable)

El balance global confirma que la solucién de viaducto es ambientalmente superior, resolviendo los problemas de

seguridad y aportando beneficios ecolégicos significativos.

7. MEDIDAS PREVENTIVAS, PROTECTORAS Y CORRECTORAS

El "Anteproyecto del Nuevo Puente" incorporard un pliego de prescripciones ambientales de obligado cumplimiento
para el Contratista. Estas medidas se disefian para mitigar los impactos detectados en la fase de construccion y

potenciar la integracion en la fase de explotacidn.

7.1. Proteccion de la Calidad del Aire y Control de Ruido

= Riegos Antipolvo: Se establecerd un protocolo de riegos periddicos en todas las pistas de obra, zonas de
acopio y frentes de excavacion. La frecuencia sera diaria en época seca y se incrementara en dias de viento

fuerte.

= Transporte Cubierto: Todos los camiones encargados del transporte de tierras (retirada del terraplén) o
materiales granulares deberdn cubrir la carga con lonas para evitar la dispersion de particulas fugitivas

durante el trayecto.

=  Control de Maquinaria: Se exigira que toda la maquinaria de obra cuente con el marcado CE y la ITV vigente,
garantizando el cumplimiento de los limites de emisidn sonora establecidos en el Real Decreto 212/2002. Se

prohibira el funcionamiento de maquinaria al ralenti durante periodos de inactividad.

= Horario de Trabajo: Las actividades ruidosas (pilotaje, uso de martillos picadores) se restringiran al horario

diurno (8:00 - 20:00) para evitar molestias a la fauna nocturna y a posibles receptores dispersos.

7.2. Proteccion del Sistema Hidrolégico y de Suelos

La proteccidn del Arroyo del Cerezo es prioritaria. Se implementaran medidas analogas a las utilizadas en obras

hidraulicas sensibles *:

7.3.

7.4.

7.5.

= Barreras de Sedimentos (Silt Fences): Instalacidon perimetral de barreras de geotextil o balas de paja en el
borde inferior de las zonas de obra colindantes con la vaguada. Su funcion es filtrar las aguas de escorrentia
superficial y retener los sélidos en suspension antes de que lleguen al cauce.

= Balsas de Decantacién: Construccidn de balsas impermeabilizadas provisionales para el tratamiento de
aguas procedentes del lavado de cubas de hormigdén vy, en su caso, de los lodos de perforacion. Queda
terminantemente prohibido el vertido directo de estos efluentes al cauce o al terreno.

= Gestion de Lodos de Bentonita: Si la técnica de pilotaje requiere lodos tixotrdpicos, estos se gestionaran en
circuito cerrado mediante plantas desarenadoras. Los lodos agotados se gestionaran como residuo a través
de gestor autorizado, prohibiéndose su vertido en la obra.

= Jalonamiento: Delimitacidn fisica estricta del perimetro de obra mediante vallado o cinta de balizamiento
para evitar el transito indiscriminado de maquinaria por el cauce o por zonas de vegetacion natural no
expropiadas.

Proteccidn de la Vegetacion y Habitats

= Proteccion de Arbolado: Se realizard un inventario previo de los pies de encina (Quercus ilex) y quejigo
cercanos a la zona de obras. Aquellos que no requieran tala por interferencia directa seran protegidos
mediante un vallado perimetral rigido alrededor del tronco y la zona de proyeccion de la copa, para evitar
dafios mecanicos y la compactacidn del sistema radicular.

=  Prevencion de Incendios: Cumplimiento estricto de la normativa INFOCA (Ley 5/1999). Se prohibira el uso
de fuego, se vigilara el mantenimiento de la maquinaria (matachispas) y se dotara a los tajos de equipos de
extincién (extintores, batefuegos).

= Restauracion Vegetal: Finalizada la obra, se procederd a la restauracion de los taludes y superficies
liberadas. Se emplearan técnicas de hidrosiembra y plantacidn de especies arbustivas y arbdreas autdéctonas
(Nerium oleander, Tamarix, Populus alba, Quercus ilex) para estabilizar el suelo y fomentar la recuperacion
del bosque galeria y el encinar.

Proteccion de la Fauna

=  Prospeccidn Previa: Antes del inicio de las operaciones de desbroce y movimiento de tierras, un técnico
ambiental realizard una prospeccién de la zona para detectar la presencia de nidos, madrigueras o refugios
de fauna activos. En caso de hallazgo de especies protegidas, se paralizara la actividad en ese punto y se
consultard a la autoridad ambiental competente.

= Calendario de Obras: Se planificardn las actividades mds ruidosas evitando, en la medida de lo posible, los
periodos criticos de reproduccion de las rapaces presentes en el entorno (marzo-junio).

= Sistemas de Escape: Cualquier zanja, cimentacidn abierta o balsa de agua contard con rampas de salida de
material rugoso o tablones en sus extremos para permitir el escape de pequefios animales que pudieran
caer accidentalmente, evitando el "efecto trampa".

Gestion de Residuos y Tierras

= Plan de Gestion de RCD: El contratista estara obligado a elaborar y cumplir un Plan de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicidn, conforme al RD 105/2008. Se priorizard la valorizacion in situ de las tierras
excavadas si sus caracteristicas geotécnicas lo permiten.

= Gestion de Tierras del Deslizamiento: Las arcillas y margas inestables retiradas del terraplén fallido, dado
que su reutilizacidn estructural es desaconsejable por su plasticidad, se gestionaran preferentemente como
material de relleno en zonas de restauracién de canteras autorizadas o se llevaran a vertedero de inertes
autorizado (cédigo LER 17 05 04), documentando su trazabilidad.

=  Punto Limpio de Obra: Se habilitard una zona especifica, impermeabilizada y delimitada, para el acopio
temporal separado de residuos. Se dispondran contenedores diferenciados para residuos peligrosos
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(aceites, filtros, envases de pintura, aerosoles) y no peligrosos (madera, plasticos, metales, restos de
hormigoén) antes de su entrega a gestor autorizado.

7.6. Proteccion del Patrimonio y Vias Pecuarias

=  Control Arqueoldgico: Dada la riqueza patrimonial de la comarca y la magnitud de los movimientos de tierra
(retirada del terraplén y pilotaje), se mantendra un seguimiento arqueoldgico a pie de obra por parte de un
técnico cualificado. En caso de hallazgos fortuitos, se detendra la obra y se comunicara a la Consejeria de
Cultura.

= Restitucién de la Via Pecuaria: El proyecto constructivo garantizard que el paso habilitado bajo el puente
cumpla con los requisitos funcionales del "Cordel de Ronda a Osuna". Se acondicionard el firme y se
asegurard un galibo suficiente para permitir el transito de ganado y vehiculos agricolas, sefalizando
adecuadamente el trazado.

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

Para garantizar la correcta ejecucion de las medidas propuestas y verificar la magnitud real de los impactos, se
establece un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) integrado en el del proyecto general.

8.1. Estructura y Responsabilidades

= Direccién Ambiental de Obra (DAO): La Propiedad o la Direccidn Facultativa designard un técnico
competente responsable de la vigilancia ambiental, con independencia de la estructura productiva de la
obra. Su funcién serd supervisar el cumplimiento del PVA y emitir los informes correspondientes.

= Contratista: Serd el responsable ejecutor de las medidas y controles, debiendo facilitar al DAO los medios y
datos necesarios.

8.2. Indicadores y Controles Especificos
Se definen los siguientes controles sistematicos:

1. Control de Calidad de Aguas:

o Parametros: Turbidez, Sélidos en Suspensidn (S.S.), pH, Oxigeno Disuelto y presencia visual de
hidrocarburos/grasas.

o Puntos de Muestreo: Un punto aguas arriba (referencia) y un punto aguas abajo (impacto) del cruce
del Arroyo del Cerezo.

o Frecuencia: Semanal durante las fases criticas (movimiento de tierras, cimentacidn); mensual
durante el resto de la obra. Se realizaran controles extraordinarios tras lluvias intensas (>20 mm).*

2. Control de Niveles Sonoros:

o Parametros: Nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeq).

o Puntos de Medida: Limite de la zona de obras y en las edificaciones o receptores sensibles mas
cercanos (si los hubiera).

o Frecuencia: Al inicio de cada actividad ruidosa nueva (ej. inicio del pilotaje) y bimestralmente
durante la obra.!

3. Control de Residuos y Suelos:

o Indicadores: Volumen de residuos generados vs. previstos, correcta segregacidon, posesion de
contratos con gestores y archivo de documentos de aceptacién/albaranes. Inspeccién visual de
ausencia de vertidos y manchas en el suelo.

o Frecuencia: Inspeccién visual semanal de la obra y zonas de acopio. Revisién documental mensual.*

4. Seguimiento de la Restauracion e Integracién:

o Indicadores: Porcentaje de marras (fallos) en las plantaciones, grado de cobertura vegetal, ausencia
de procesos erosivos en taludes restaurados.
o Frecuencia: Trimestral durante el periodo de garantia de la obra.

8.3. Informes y Documentacion
La DAO generara la siguiente documentacion para el seguimiento administrativo:

= Informe Previo (Acta de Replanteo Ambiental): Verificacion del jalonamiento, ubicacién de instalaciones
auxiliares y estado preoperacional.

= Informes Periddicos (Mensuales/Trimestrales): Resumen de los controles realizados (ruido, agua),
incidencias detectadas, no conformidades abiertas y cerradas, y estado de las medidas correctoras.

= Informe Final de Obra: Balance ambiental global, dossier fotografico del antes y después, certificacion de la
correcta gestidn de todos los residuos y valoracién del éxito de la restauracidn.

9. CONCLUSIONES

El analisis técnico y ambiental realizado en el presente anejo permite concluir que la actuacién contemplada,
consistente en la sustitucién del terraplén inestable del p.k. 1+800 por un nuevo viaducto en la carretera A-384R1, es
técnicamente necesaria, viablemente constructiva y ambientalmente favorable.

La nueva solucion resuelve de manera definitiva el grave problema de inestabilidad geotécnica que provocé el fallo
de la obra original, garantizando la seguridad de los usuarios y la durabilidad de la infraestructura. Desde el punto de
vista de la integracion ambiental, el viaducto supone una mejora sustancial respecto a la situacion evaluada en el
proyecto original, en la medida en que:

1. Elimina el efecto barrera sobre la fauna y sobre la via pecuaria interceptada.
2. Restituye la dinamica hidroldgica natural de la vaguada del Arroyo del Cerezo y su afluente.
3. Reduce la ocupacion de suelo en el fondo de valle y permite la recuperacién de habitats bajo la estructura.

Los impactos negativos identificados se circunscriben fundamentalmente a la fase de construccion (ruido, riesgo de
enturbiamiento de las aguas, gestion de tierras del terraplén inestable), son de caracter temporal y local y pueden
ser prevenidos y corregidos de forma eficaz mediante la aplicacién rigurosa de las medidas especificadas en este
documento y el control previsto en el Programa de Vigilancia Ambiental.

En consecuencia, se concluye que la actuacidn propuesta cumple con la legislacién ambiental vigente (Ley 21/2013
de evaluacion ambiental, Ley 7/2007 GICA, normativa de aguas y de patrimonio natural), es compatible con los
objetivos de conservacion del entorno y se integra adecuadamente en el marco de la Declaracién de Impacto
Ambiental y de la Modificaciéon No Sustancial que amparan el proyecto global del nuevo acceso a Alcald del Valle.

A la vista de lo anterior, y dado que la solucién de viaducto no introduce impactos significativos adicionales respecto
a los ya evaluados y supone una mejora ambiental neta frente al terraplén originalmente previsto, no se aprecia la
necesidad de iniciar un nuevo procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ni de otros instrumentos
adicionales de prevencion ambiental para la ejecucion de esta obra, sin perjuicio de las determinaciones que, en su
caso, pueda adoptar el 6rgano ambiental competente.
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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es definir con precisidn las coordenadas de replanteo del eje proyectado del tramo
objeto de actuacion —en particular, del nuevo puente previsto entre los p.k. 14716 y 1+840—, asi como
establecer la red de bases topograficas de referencia y los criterios geométricos para su implantacién en obra.
Este documento se integra como soporte esencial al Anteproyecto del nuevo puente en la carretera A-384R1,
garantizando que el replanteo en campo se realice con la maxima exactitud planimétrica y altimétrica, y que las
tolerancias geométricas respondan a los requisitos técnicos exigidos en la ejecucion de infraestructuras viarias
de este tipo.

Para los calculos de coordenadas y la definicién del trazado se ha utilizado un sistema CAD/topografico
adecuado (software de trazado + red geodésica), en el que se ha modelado tanto el eje proyectado de la via
como las bases de replanteo establecidas mediante los trabajos de topografia previos. Esta metodologia
permite configurar de forma rigurosa la red de replanteo, posibilitando su exportacion a estaciones totales o
sistemas GPS, en funcidn de las necesidades de obra.

El contenido del anejo se estructura en los siguientes apartados: tras esta introduccién, se presenta la
identificacién y coordenadas de las bases de replanteo (apartado 1.1), seguida de la definicién del trazado del
eje y del listado de puntos de replanteo periddicos (apartado 1.2), que incluyen PK, coordenadas X, Y, Z,
alineamientos, radios, acimut y distancias al eje. Complementariamente, se incorporan los criterios de
verificacién y control geométrico para asegurar la calidad del replanteo en obra, asi como las precisiones
necesarias para la adopcion de sistemas GPS o estacidn total, en funcién de la configuracién de la base de
replanteo y de la instrumentacién disponible.

Finalmente, este anejo permitird a la Direccidon de Obra, al equipo topografico y al contratista disponer de una
referencia clara, verificable y coherente para el replanteo del eje de la carretera, incluyendo el tramo
estructurado del puente, minimizando errores de implantaciéon y facilitando el control del seguimiento
geométrico durante la construccién.

1.1.- Bases de replanteo

Para la definicion precisa del eje proyectado y de la geometria del nuevo puente previsto entre los p.k. 1+716 y
1+840, se ha empleado la red de bases topograficas implantada en los trabajos de campo del proyecto original,
complementada con su validacién y comprobacidn geométrica para el presente Proyecto de Construccion.
Estas bases constituyen la referencia fundamental para el replanteo del eje, las alineaciones del tablero, la
implantacién de los estribos, pilas y demas elementos estructurales, garantizando la continuidad geométrica y
altimétrica del trazado.

La red utilizada esta formada por bases materializadas en campo mediante hitos estables y perfectamente
identificados, cuyas coordenadas U.T.M. (ETRS89) y cotas altimétricas han sido verificadas conforme a los
criterios habituales de precisidn para obras lineales. Se seleccionan como bases operativas principales aquellas
que, por su proximidad al tramo afectado, su adecuada distribucion geométrica y la visibilidad mutua entre
ellas, permiten configurar poligonales robustas y cierres de calidad para el replanteo de la estructura.

Las coordenadas de las bases empleadas se recogen en la siguiente tabla:

| BASE | X(m) | Y(m) | _Z(m) |

BR-22 308.816,83 | 4.092.293,74 567,851
BR-23 309.088,90 | 4.092.153,89 600,196
BR-02 309.262,15 | 4.092.182,05 622,069
BR-21 309.451,89 | 4.092.074,41 626,136
BR-20 309.317,60 | 4.091.877,80 645,287

Dentro del dmbito del puente, destacan especialmente las bases BR-22 y BR-23, que por su proximidad al eje
del tramo 2+716-2+840 y por la facilidad de intervisibilidad entre ellas, se consideran bases principales de
replanteo para la definicion del tablero y los estribos. Las bases BR-02, BR-21 y BR-20 actian como bases
complementarias y de control, permitiendo el cierre geométrico de las poligonales, la comprobaciéon
sistematica de los alineamientos y la verificaciéon independiente de los puntos criticos de la estructura.

La combinacion de estas cinco bases proporciona una red suficientemente densa, estable y geométricamente
equilibrada, asegurando que el replanteo del eje y de los elementos del puente se realice con la precision
requerida para este tipo de infraestructuras, y garantizando la compatibilidad entre la geometria original y las
necesidades especificas de la solucidn estructural adoptada en el Proyecto.

1.2.- Calculo de coordenadas

La misma red de bases implantada para el levantamiento topografico de la zona, descrita en el apartado
anterior, se empleard para el replanteo del eje de trazado proyectado y, en particular, para la definicidn
geométrica del nuevo puente entre los p.k. 1+716 y 1+840 de la carretera A-384R1.

Para la definicidn del trazado se considera un Unico eje (Eje n? 1), por tratarse de una via de calzada unica,
situando dicho eje en el propio eje de la carretera. Sobre este eje se han calculado las coordenadas de
replanteo de los puntos singulares (puntos de interseccién, transiciones, cambios de alineacién) y de una serie
de puntos intermedios espaciados regularmente, que permiten materializar en campo tanto el trazado general
como la posicidén exacta del tablero del puente y de sus elementos estructurales.

La nomenclatura utilizada en los listados es la siguiente:

- TIPO: Tipologia del elemento en ese punto (recta, circulo o clotoide).

- PK: Punto kilométrico del punto considerado sobre el eje.

- X:Coordenada X del punto, en sistema U.T.M. (ETRS89).

- Y:Coordenada Y del punto, en sistema U.T.M. (ETRS89).

- RADIO: Valor del radio de curvatura del elemento en planta, con su signo (positivo para curvas a
derechas y negativo para curvas a izquierdas; valor cero en tramos en recta).

- ACIMUT: Valor del acimut del elemento en el punto, referido al sistema de coordenadas empleado.

- DISTANCIA AL EJE: Valor de la distancia al eje en planta, cuando se trate de puntos situados fuera del
propio eje (alineaciones auxiliares, bordes, etc.).
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A continuacidn, se acompana el listado de replanteo del eje en el entorno del puente, con puntos singulares y
puntos intermedios calculados a intervalos regulares de 20 m, destacando el tramo comprendido entre los p.k.
2+716 y 2+840, correspondiente al ambito del nuevo puente proyectado:

PS 2+711.877 | 309.008,89 | 4.092.095,72 | 325,385 | 310,00
2+720 309.001,45 | 4.092.098,97 | 326,954 - -
2+740 308.983,43 | 4.092.107,64 | 329,963 - -
2+760 308.965,75 | 4.092.116,99 | 331,762 - -

PS 2+779.693 | 308.948,51 | 4.092.126,52 | 332,349 oo 144,99
2+780 308.948,25 | 4.092.126,67 | 332,349 - -
2+800 308.930,76 | 4.092.136,39 | 332,181 - -
2+820 308.913,23 | 4.092.146,01 | 331,689 - -
2+840 308.895,60 | 4.092.155,45 | 330,872 - -

Eje n® 1 — Tramo correspondiente al puente
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El presente anejo forma parte del Anteproyecto del nuevo puente en la carretera A-384R1, en el tramo comprendido
aproximadamente entre los p.k. 14716 y 1+840, sobre una calzada ya ejecutada que presenta problemas geotécnicos
y de drenaje derivados de las caracteristicas del terreno de cimentacién, del comportamiento de los terraplenes
existentes y de la presencia de surgencias de agua alineadas bajo la traza.

El objeto del anejo es:

- Analizar la disponibilidad de los terrenos necesarios para la ejecucion del nuevo puente y de las obras
asociadas (transiciones de terraplén, drenaje, caminos de acceso y elementos auxiliares).

- Determinar si es necesaria la expropiacion de nuevos terrenos, laimposicidn de servidumbres o
la ocupacién temporal de fincas privadas, o si, por el contrario, la actuacién puede desarrollarse
integramente dentro del dominio publico viario ya existente.

De acuerdo con la definicidn geométrica del proyecto y con la informacidn facilitada por la Administracion titular de
la carretera, las obras proyectadas se localizan sobre un tramo de carretera ya construido y en servicio, por lo que el
ambito de actuacion se encuentra totalmente incluido en el dominio publico viario existente, no siendo necesaria la
tramitacién de nuevas expropiaciones ni indemnizaciones.

2.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
Para la redaccién de este anejo se han tenido en cuenta, con caracter general, las siguientes disposiciones:

- Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su Reglamento (Decreto de 26 de abril de 1957),
que regulan el procedimiento de expropiacién forzosa por causa de utilidad publica o interés social.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del
Suelo y Rehabilitacién Urbana, en lo relativo al régimen de valoraciones de suelo y a las afecciones derivadas
de infraestructuras publicas.

- Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley
de Suelo.

- Legislacion sectorial de carreteras de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en cuanto al concepto y
delimitacién del dominio publico viario, las zonas de proteccidn y las limitaciones a la propiedad derivadas
de la existencia de carreteras de titularidad autondmica.

Todo ello se considera marco de referencia, aun cuando, como se expone en los apartados siguientes, no resulta
preciso activar ningun procedimiento expropiatorio nuevo ni efectuar valoraciones adicionales de bienes y derechos.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EFECTOS DE AFECCIONES
El proyecto tiene por finalidad la sustitucidn del tramo de calzada existente en el entorno de los p.k. 1+716 a 1+840
de la carretera A-384R1 mediante la construccién de un nuevo puente y la adecuacién de la plataforma asociada,

con el fin de resolver los problemas detectados en la explanaciéon y en el drenaje.

A efectos de disponibilidad de terrenos, las actuaciones pueden agruparse en:

- Obras de fabrica y estructura:

o Cimentaciones, estribos y, en su caso, pilas del nuevo puente.
o Tableroy elementos de transicién estructural con la rasante existente.

- Ajustes de plataforma y terraplenes:

o Regularizaciéon de las coronaciones de terraplén y de los encuentros con el tablero.
o Adecuacién de taludes y bermas dentro de la franja ya ocupada por la carretera.

- Drenaje superficial y profundo:

o Obras de drenaje en el entorno del puente para encauzar y evacuar adecuadamente las aguas
superficiales y subterraneas, conectando con las obras de drenaje existentes.

- Elementos auxiliares de obra (accesos, zonas de acopio, instalaciones provisionales), previstos
preferentemente dentro de la propia plataforma y sus margenes, ya de titularidad publica.

La geometria en planta y alzado del eje y la anchura de la plataforma se han definido de forma que la totalidad de

estas actuaciones se mantengan dentro del ancho disponible de la carretera ya ejecutada, sin rebasar sus limites
laterales actuales.

4.- AFECCIONES A BIENES Y DERECHOS
4.1.- Expropiacion definitiva

La carretera A-384R1 se encuentra ejecutada y en servicio en el tramo objeto de actuacién, formando parte
del dominio publico viario de la Administracién titular de la via.

El nuevo puente y las obras asociadas se proyectan de modo que:
- Laplanta general de la traza no se desplaza hacia terrenos colindantes no integrados en el dominio publico.
- Las secciones transversales caracteristicas de la carretera (calzada, arcenes, bermas y taludes) se mantienen
dentro de la franja ya ocupada.
- Cualquier recrecido, saneo o regularizacion de terraplén se desarrolla sobre el volumen de tierras ya

afectado por la infraestructura existente.

En consecuencia, no es necesaria la expropiacion definitiva de nuevas superficies de terreno para la ejecucion del
proyecto. No se incorporan nuevas parcelas al dominio publico ni se modifican los lindes actuales de la carretera.

4.2.- Imposicion de servidumbres
4.2.1.- Servidumbres de paso y accesos

La actuacién no contempla la apertura de nuevos caminos de servicio ni accesos a fincas que requieran
imponer servidumbres de paso sobre propiedades privadas ajenas al dominio publico viario.
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Los accesos existentes a fincas colindantes permanecen inalterados o, en su caso, se reordenan y restituyen dentro
de la franja de terrenos ya afectos a la carretera, sin generar nuevas afecciones a terceros.

4.2.2.- Otras servidumbres (drenaje, servicios, etc.)

Las actuaciones de drenaje (cunetas, cafios, tubos, zanjas drenantes) y las posibles canalizaciones de servicios
asociados al puente se han disefiado para que discurran integramente dentro del dmbito del dominio publico viario
existente, sin prolongaciones nuevas sobre terrenos privados exteriores.

Por tanto, no es necesaria la imposicion de servidumbres adicionales (de acueducto, de paso de conducciones, etc.)
sobre las fincas colindantes.

En el supuesto de que, durante el desarrollo detallado del proyecto o en la fase de obra, se detectara la necesidad de
implantar alguna infraestructura fuera del dominio publico viario, su eventual afeccién se resolveria
mediante acuerdos privados entre el contratista y la propiedad o, en su caso, mediante la tramitacién especifica que
se determinase, no contemplandose hoy tales afecciones en este proyecto.

4.3.- Ocupaciones temporales

Se entiende por ocupacion temporal aquella franja de terreno privado que se requiere exclusivamente durante el
plazo de ejecucion de las obras, con objeto de:

- Implantar instalaciones de obra (instalaciones provisionales, casetas, zonas de aparcamiento interno).
- Establecer caminos provisionales de acceso a los frentes de trabajo.

- Habilitar zonas de acopio de materiales o escombros.

- Ejecutar desvios provisionales de trafico, en su caso.

En el presente proyecto, la organizacion de obra se ha previsto de forma que estas necesidades puedan satisfacerse:

Mediante el uso de la propia plataforma existente, sus arcenes, bermas y taludes,
- Y, en su caso, mediante zonas internas del dominio publico viario ya constituido,

evitando la ocupacion de terrenos privados exteriores.
Por ello, no se han definido franjas de ocupaciéon temporal expropiatoria asociadas al proyecto. Si el contratista

precisara utilizar terrenos adicionales fuera del dominio publico, ello se realizaria mediante acuerdos privados con
los propietarios, sin intervencidn del procedimiento expropiatorio ni afeccidn al contenido de este anejo.

4.4.- Conclusidn sobre las afecciones
Del analisis anterior se concluye que:

- No es necesaria la expropiacion definitiva de nuevos terrenos.

- No se requiere la imposicién de nuevas servidumbres de paso ni de conducciones sobre las fincas
colindantes.

- No se definen ocupaciones temporales expropiatorias, al poder resolverse las necesidades de obra dentro
del dominio publico existente.

En consecuencia, el ambito de afectacion del proyecto queda totalmente comprendido en los terrenos ya ocupados
por la carretera A-384R1 y afectos al dominio publico viario, sin generar nuevos bienes y derechos afectados.

5.- PLANOS PARCELARIOS

Dado que el proyecto no incorpora nuevas superficies afectadas ni modifica los limites del dominio publico viario, no
se han elaborado planos parcelarios especificos de expropiaciones asociados a esta actuacion.

A efectos de documentacion gréfica:
- En los planos de planta general y de definicion del puente se representa el ambito de actuacion,
que coincide con la plataforma y los margenes de la carretera actualmente en servicio.

- No se identifican nuevas parcelas afectadas ni se asignan referencias catastrales adicionales a las ya
vinculadas al trazado existente.

6.- VALORACION DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
Al no existir en este proyecto:

- Nuevas expropiaciones definitivas,

- Nuevas servidumbres legales sobre propiedades de terceros, ni

- Ocupaciones temporales expropiatorias,

- no procede la determinacién de justiprecios individuales ni la elaboracién de una hoja de aprecio colectiva.

En consecuencia, la valoracién parcial y total de los bienes y derechos afectados imputable al presente proyecto es:

CERO EUROS (0,00 €).
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El presente anejo forma parte del Anteproyecto de Construccién de un nuevo puente en la carretera A-384R1, en el
tramo comprendido aproximadamente entre los p.k. 14716 y 14840, sobre una calzada ya ejecutada que presenta
problemas geotécnicos y de drenaje derivados de las caracteristicas del terreno de cimentacién, del comportamiento
de los terraplenes existentes y de la presencia de surgencias de agua bajo la traza.

El objeto de este anejo es:

- ldentificar los organismos y administraciones potencialmente afectados por las obras del nuevo puente y su
entorno inmediato.

- Definir los criterios de coordinacidn técnica y administrativa con dichos organismos, tanto en fase de
proyecto como durante la ejecucién de las obras.

- Asegurar que las actuaciones previstas son compatibles con las infraestructuras existentes y que, en su caso,
se adopten las medidas necesarias para garantizar la seguridad vial, la funcionalidad de la carretera y la
adecuada proteccién del entorno.

La actuacion se desarrolla integramente sobre la traza de una carretera ya existente y en servicio, dentro del ambito
de dominio publico viario, sin modificacidn sustancial del corredor ni de la seccién transversal de la carretera. Esto
condiciona que la coordinacidn con otros organismos se centre en:

- La compatibilidad de las obras con la explotacidn actual de la carretera y sus caminos de servicio.

- La verificacion de la existencia o no de condicionantes sectoriales (hidraulicos, ambientales, etc.) en el
entorno inmediato del nuevo puente.

- La gestién de las posibles afecciones puntuales derivadas de la ejecucidn de las obras sobre el trafico y la
accesibilidad local.

Con la informacion disponible, no se ha identificado la existencia de redes de servicios de terceros en el dmbito
inmediato del puente que puedan resultar afectadas por el proyecto.

2.- RESUMEN DE LA COORDINACION NECESARIA
De forma sintética, la coordinacién con otros organismos y servicios afectados se articula en los siguientes bloques:

1. Administracion titular de la carretera
o Coordinacién interna para la definicion de condicionantes de explotacion, desvios de trafico,
limitaciones temporales y compatibilidad con la conservaciéon ordinaria.
2. Ayuntamientos del ambito de actuacién
o Informacién y coordinacién sobre accesos existentes, caminos rurales y posibles afecciones a
tréficos locales, asi como sobre cualquier red municipal que pudiera discurrir en el entorno
(abastecimiento, saneamiento, alumbrado, etc.).
3. Organismos sectoriales y medioambientales (en su caso)
o Coordinacion con el organismo de cuenca competente y con los drganos ambientales, si se vieran
afectados cauces, drenajes principales o elementos de dominio publico hidraulico.

Con la documentacién disponible del proyecto y dado que la actuacién se cifie a un tramo de carretera ya
ejecutado, no se han identificado afecciones significativas a redes de terceros en el ambito inmediato del nuevo
puente, sin perjuicio de las comprobaciones que deberdn realizarse en fase de obra.

3.- IDENTIFICACION DE ORGANISMOS Y SERVICIOS POTENCIALMENTE AFECTADOS
3.1.- Administracion titular de la carretera

El nuevo puente se calcula sobre la carretera A-384R1, formando parte del corredor ya existente que conecta Alcala
del Valle con la A-384. La carretera y su dominio publico viario son de titularidad de la administracién autondémica
competente en materia de carreteras.

La coordinacion con el érgano gestor de la carretera es esencial para:

- Compatibilizar las obras con la explotacidn y conservacién de la infraestructura.

- Establecer, si fuera preciso, restricciones temporales al trafico, cortes parciales de carriles, desvios
provisionales o limitaciones de carga durante las distintas fases constructivas.

- Definir los criterios de sefializacion provisional, balizamiento y defensas mientras se ejecutan las obras del
puente.

3.2.- Entidades locales

El dmbito de actuacién se inserta en el corredor de acceso a Alcala del Valle, afectando a la movilidad y accesibilidad
local. Por ello, se considera necesaria la coordinacion con los ayuntamientos implicados, en particular en relacién
con:

- El mantenimiento de los accesos actuales a fincas, caminos rurales y caminos de servicio durante las obras.

- Lainformacién previa a la poblacién sobre posibles afecciones temporales al trafico local.

- La compatibilidad con otros proyectos o actuaciones municipales de mejora de caminos, servicios o
urbanizacién que pudieran desarrollarse en el entorno del acceso.

3.3.- Organismos sectoriales (dominio publico hidraulico, medio ambiente, otros)

Dado que la actuacién consiste en un nuevo puente sobre un tramo de carretera ya ejecutado y con problemas de
drenaje y surgencias, resulta especialmente relevante la coherencia con las condiciones del dominio publico
hidraulico y con las exigencias ambientales.

En funcidn de la presencia de cauces o drenajes principales en el entorno del viario, podria resultar necesaria la
coordinacién con el organismo de cuenca competente y/o con los servicios ambientales de la Comunidad Auténoma,
a efectos de:

- Verificar que la nueva soluciéon de puente y drenaje no disminuye la capacidad de desaglie ni altera
desfavorablemente el comportamiento hidrdulico del entorno.

- Asegurar el cumplimiento de las condiciones de proteccidn del dominio publico hidraulico y zonas de
servidumbre (alineaciones, rasantes, encauzamientos, etc.), cuando proceda.

En cualquier caso, el proyecto estd concebido de forma que mejora el comportamiento del tramo frente al agua,
corrigiendo patologias ligadas a surgencias y drenaje, lo que favorece la compatibilidad con los objetivos de
proteccién del medio.

3.4.- Servicios y redes de terceros

De acuerdo con la informacién disponible y la naturaleza del tramo (carretera rural ya ejecutada, sin urbanizacidn
asociada), no constan redes de servicios urbanos o infraestructuras de compaiias suministradoras (electricidad,
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telecomunicaciones, abastecimiento, saneamiento, etc.) que discurran por el ambito inmediato del nuevo puente y
puedan resultar afectadas.

En consecuencia, no se prevé la necesidad de desvios, protecciones ni reposiciones de servicios de terceros
asociados especificamente al presente proyecto.

4.- MARCO NORMATIVO DE REFERENCIA

Para la definicidn de los criterios de coordinacién con otros organismos y servicios afectados se ha tenido en cuenta,
con caracter general, la siguiente normativa y documentacion de referencia:

- Ley de Carreteras de Andalucia (Ley 8/2001, de 12 de julio), en lo relativo al régimen del dominio publico
viario, zonas de proteccidn y compatibilidad de la carretera con otras infraestructuras y servicios.

- Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su Reglamento (Decreto de 26 de abril de 1957),
en cuanto a las afecciones a la propiedad que pudieran derivarse de desvios o reposiciones de servicios, si
los hubiera.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del
Suelo y Rehabilitacion Urbana, en lo relativo al régimen de las infraestructuras publicas y su interaccién con
la propiedad del suelo.

- Normativa sectorial aplicable en materia de dominio publico hidraulico y medio ambiente, en caso de que
existan cauces o elementos de interés ambiental en el ambito del puente.

- Normativa técnica especifica de las compafiias suministradoras y operadores de redes (electricidad,
telecomunicaciones, abastecimiento, saneamiento, etc.), que, en su caso, condicionaria las soluciones de
proteccidn, traslado o reposicidn de dichas instalaciones.

5.- DESARROLLO TECNICO DE LA COORDINACION
5.1.- Coordinacidon en fase de proyecto

En fase de redaccidn del proyecto, la coordinacidon con otros organismos y servicios se articula en los siguientes
aspectos:

- Verificacién de la compatibilidad geométrica del nuevo puente con la traza y seccidn existentes, evitando
desplazar el eje o ampliar la ocupacién lateral, lo que limita la probabilidad de afeccién a servicios externos.

- Contraste con la documentacién disponible del Proyecto de Terminacién del nuevo acceso, en la que se
recogen las principales condicionantes ambientales, de drenaje y de infraestructuras existentes, asegurando
que la solucidn propuesta de puente es coherente con ellas.

- Consideracién de las exigencias de la administracion titular de la carretera en cuanto a mantenimiento de la
seguridad vial, funcionalidad de la via y criterios de sefializacién y balizamiento durante las obras.

En la medida en que la actuacidn se limita al reemplazo estructural y mejora del drenaje en un tramo ya construido,
sin apertura de nuevos viales ni modificacion del corredor, la necesidad de coordinacién se centra en
aspectos funcionales y de explotacién, mdas que en grandes reposiciones de redes.

5.2.- Coordinacion en fase de ejecucién

Durante la ejecucidn de las obras del nuevo puente se prevé la siguiente coordinacion:

- Con la administracion titular de la carretera, para:

o Aprobar los planes de obra y de fases de trafico, indicando los periodos en que se puedan requerir
cortes parciales, pasos alternativos o desvios por caminos de servicio.

o Revisar la sefializacidn provisional y las medidas de seguridad vial, especialmente en el entorno de
los accesos a Alcala del Valle.

- Con los ayuntamientos afectados, para:

o Informar de las afecciones temporales a caminos rurales, accesos a fincas y traficos agricolas o
locales.

o Coordinar, en su caso, la utilizacién de caminos municipales como itinerarios alternativos mientras
se ejecutan determinadas fases de obra.

- Con los organismos sectoriales y ambientales, si procede:

o Ajustar la ejecucidn de las obras de drenaje y cimentacién del puente a las condiciones ambientales
e hidraulicas que pudieran haberse establecido (épocas de trabajo, proteccion de cauces, control de
vertidos, etc.).

Al no haberse identificado redes de servicios de terceros en el dmbito inmediato de actuacién, no se contemplan
procedimientos especificos de coordinaciéon con compaiiias suministradoras.

6.- CONCLUSIONES

A la vista de lo expuesto, y considerando que el nuevo puente se proyecta sobre un tramo de carretera ya existente,
dentro del dominio publico viario y sin afeccién a redes de servicios, se concluye que:

- Lacoordinacion principal corresponde a la administracion titular de la carretera, que debe autorizar las fases
de obra, los desvios de trafico y las medidas de seguridad vial.

- Es necesaria la coordinacidon con los ayuntamientos del entorno, para gestionar e informar sobre las
afecciones temporales al trafico local y a los accesos a fincas y caminos rurales.

- Enfuncidn de la presencia de cauces o condicionantes ambientales en el entorno del puente, se establecera
la coordinaciéon oportuna con los organismos de cuenca y érganos ambientales competentes, en lo que
respecta a drenaje y proteccion del dominio publico hidrdulico.

- Con la informacién disponible y dada la naturaleza rural y ya consolidada del tramo, no se han identificado
redes de servicios de terceros afectadas, por lo que no se prevén desvios ni reposiciones de instalaciones
ajenas a la carretera.

El presente anejo deja, por tanto, definido un marco de coordinacidn ajustado a las caracteristicas reales del
proyecto, centrado en la administracion viaria, las entidades locales y, en su caso, los organismos sectoriales
ambientales, sin intervencién de compafiias suministradoras ni titulares de redes de servicios.
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1.- OBJETO

Para cumplimentar el Articulo 233 parrafo e) de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de 2017, de Contratos del Sector
Publico, se incluye un plan de obras, donde se desglosa el Anteproyecto en las distintas partes susceptibles de
division, plazos parciales y plazo total de ejecucién.

Se hacen en este anejo consideraciones acerca de la planificacion en la ejecucién de los trabajos, la duraciéon
previsible de cada uno de los principales tajos en obra y su racional ordenacién secuencial. Ha de tenerse en cuenta,
que el presente estudio se realiza a nivel de proyecto y por consiguiente su Unico objeto es la comprobacion de que
las obras proyectadas pueden construirse, a los precios previstos y en el plazo que se obtiene, siempre que se cuente
con la dotacidn de personal y equipos que aqui se ha previsto.

2.- CALCULO DE LOS DIAS HABILES DE TRABAJO

Conforme al anejo de Climatologia e Hidrologia se realiza un célculo en las siguientes tablas de los dias habiles de
trabajo para las diferentes unidades de obra.

2.1.- Determinacidn del nimero de dias aprovechables en la ejecucion de las obras

Se ha empleado la metodologia propuesta por la publicacién "DATOS CLIMATICOS PARA CARRETERAS" de 1964
publicados por la Direccién General de Carreteras. Para determinar los coeficientes medios anuales para la
obtencion del n? de dias Utiles de trabajo en las distintas clases de obra en funcidn de la Climatologia, se establecen
unos coeficientes de reduccién, a aplicar al nimero de dias laborables de cada mes. La reduccién por dias festivos,
cuyo coeficiente de reduccién se establece dividiendo el nimero de dias laborables, una vez descontados los
sabados, domingos y festivos en Cadiz, entre el nimero total de dias del mes.

Para ello se establece un calendario laboral de un afio tipo en Cadiz con los siguientes dias festivos, (se ha tomado el
correspondiente al afio 2025):

Junio

Julio

Agosto 5

Septiembre | 8

Octubre

Nowviembme

Diciembre

Los dias festivos que se consideran para cada mes y su coeficiente reductor son los siguientes:

Dias del Mes n2 dias festivos | dias laborables o
Reductor Cf

Enero 31 2 21 0,677
Febrero 28 1 19 0,679
Marzo 31 1 20 0,645
Abril 30 2 20 0,667
Mayo 31 1 21 0,677
Junio 30 0 21 0,700
Julio 31 0 23 0,742
Agosto 31 2 19 0,613
Septiembre 30 0 22 0,733
Octubre 31 2 21 0,677
Noviembre 30 1 20 0,667
Diciembre 31 7 17 0,548

2.2.- Coeficientes de reduccion adicionales por climatologia

a.- Coeficiente de reduccion por heladas
Es el cociente del numero de dias del mes en que la temperatura minima es superior a 0 2Cy el nimero de dias del
mes.

__n°diascon Tmin>0°C
n°dias del mes

m

b.- Coeficiente de reduccion por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o por penetracion.

Es el cociente del numero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafana es igual o superior a 10 2C, al niUmero
de dias del mes.

_n°diasconT a9:00>10°C

B n°dias delmes

m

c.- Coeficiente de reduccion por temperatura limite de mezclas bituminosas.
Es el cociente del numero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafana es igual o superior a 5 2C, al nimero de
dias del mes.
[ = n°diasconT a9:00>5°C
" n°dias delmes

d.- Coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo
Es el cociente del numero de dias del mes en que la precipitacién es inferior a 10 mm, al nimero de dias del mes.
3 = n°dias con precipitacion<10 mm
" n°dias del mes
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e.- Coeficiente de reduccion por lluvia limite de trabajo (2).
Es el cociente del nimero de dias del mes en que la precipitacién es inferior a 1 mm, al nimero de dias del mes.
3 = n°dias con precipitacion<1 mm
" n°dias del mes

Para el calculo de estos coeficientes se emplean los datos pluviométricos recopilados del Instituto Nacional de
Meteorologia.

A continuacidn, se adjuntan los cuadros con los valores de precipitacién y temperaturas empleados en los calculos,
asi como los coeficientes resultantes de aplicar la formulacidn anteriormente expuesta:

Dias del n? dia dias | Coefident n@ dias ne dias . nt dias coef. Reduadion | ne dias p>10 | ne dias p<10 ne dias p<i o g
i 3 = Reducdén po ; 2 aiiead fe i trabajo P2 Niuvia limite trabajo
Mes festivos | laborables |Reductor Cf] Tmin<0 Tmin>0 helad T>102C (3:00) BO mm 10 1

31 2 21

Enero 0,677 0,75 30,3 0,975 13 0,419 28 0,903 23 28,7 0,926 6,85 24 0,779 0,085
Febrero 8 1 19 0,679 0,42 27,6 0,985 14 0,500 26 0,929 1,4 26,6 0,950 4,65 23 0,834 0,077
Marzo 31 1 20 0,645 0,00 3L0 1,000 21 0,677 28 0,903 1,3 29,8 0,960 4,85 26 0,844 0,085
Abril 30 2 20 0,667 0,00 30,0 1,000 21 0,700 30 1,000 1,7 28,3 0,943 4,70 25 0,843 0,082
Mayo 31 1 21 0,677 0,00 31,0 1,000 31 1,000 31 1,000 0,7 30,4 0,979 3,35 28 0,892 0,085
Junia 30 0 21 0,700 0,00 30,0 1,000 30 1,000 30 1,000 0,3 29,8 0,992 0,85 29 0,972 0,082
Julio 31 0 23 0,742 0,00 31,0 1,000 31 1,000 31 1,000 0,0 31,0 1,000 0,30 31 0,990 0,085
Agosto 31 2 19 0,613 0,00 31,0 1,000 31 1,000 31 1,000 0,1 30,9 0,997 0,30 31 0,990 0,085
Septiembre 30 0 22 0,733 0,00 30,0 1,000 30 1,000 30 1,000 1,1 29,0 0,965 2,60 27 0,913 0,082
Octubre 31 2 21 0,677 0,00 31,0 1,000 31 1,000 31 1,000 2,4 28,6 0,923 5,90 25 0,810 0,085
Noviembre 30 1 20 0,667 0,00 30,0 1,000 23 0,767 30 1,000 26 27,4 0,913 6,20 24 0,793 0,082
Diciembre 31 7 17 0,548 0,46 30,5 0,985 15 0,484 79 0,935 3,2 27,8 0,897 7,30 24 0,765 0,085
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2.3.- Coeficientes de reduccién aplicables a cada tipo de unidad de obra

Factores que afectan a las unidades de obra

Clase de Obra

Hormigones hidraulicos X X
Explanaciones X X X
Aridos X
. . - X X
Riegos y tratamientos superficiales
Mezclas bituminosas X X

El coeficiente de reduccién correspondiente a cada clase de obra es el resultado de las siguientes ecuaciones:
a.- Hormigones hidraulicos: C,,=n,,A,,

A +A

b.—Epranaciones:Cm: 5 M

c.- Aridos: C,,=A,,

i

d.- Riegos y tratamientos superficiales: C,,=1,,A,,

i

e.- Mezclas bituminosas: C,,=T,,A,,

donde:
C,,esel coeficiente medio de reduccion del niimero de horaslaborales para el mes m

Con objeto de determinar el coeficiente medio anual de reduccién climatolégica para cada clase de obra, se supone
esta repartida uniformemente a lo largo del afio, determinando asi un coeficiente de reduccidn mensual, igual al
cociente entre n? de dias de cada mes y 365.

Coeficiente mensual : C ;= %

El coeficiente medio anual resulta de sumar los productos parciales de Cm y Cp correspondientes a los 12
meses. Estos valores quedan recogidos en los cuadros que se adjuntan a continuacién.

Una vez determinados estos coeficientes (ny Cm) el coeficiente de reduccidn total es:

Ct=1—(1—Cm)$Cf

Los valores medios de los coeficientes de reduccion que se deducen de la publicacién para el tramo de estudio, los
factores reductores por dias festivos y por climatologia adversa y los correspondientes factores reductores
mensuales y anuales del nimero de horas laborables previstas para trabajar, son los que muestran las tablas y
grafico siguientes:

Coeficiente de reduccién mensual Cm

Snero L
<] 0 <] o) @ @ @ @

0,94 | 0,97 | 0,99 | 1,00

Hormigones hidraulicos 0,903 | 0,936 | 0,960 3 9 2 0 0,997 0,965 0,923 0,913 0,883
0,89 | 0,93 | 0,98 | 0,99

Explanaciones 0,831 | 0,878 | 0,902 3 5 2 5 0,994 0,939 0,866 0,853 0,818
0,94 | 0,97 | 0,99 | 1,00

Aridos 0,926 | 0,950 | 0,960 3 9 2 0 0,997 0,965 0,923 0,913 0,897
0,59 | 0,89 | 0,97 | 0,99

Riegos y tratamientos superficiales 0,327 | 0,417 | 0,571 0 2 2 0 0,990 0,913 0,810 0,608 0,370
0,84 | 0,89 | 0,97 | 0,99

Mezclas bituminosas 0,704 | 0,774 | 0,762 3 2 2 0 0,990 0,913 0,810 0,793 0,715

Snero L
<] 0 <] o) @ @ @ @

Coeficiente de reduccién Cf

0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
Coeficiente de reduccién Cf 0,677 | 0,077 | 0,085 2 5 2 5 0,085 0,082 0,085 0,082 0,085

Coeficiente reductor del nimero de dias

ici U i Febrer | Marz . May . . Agost | Septiembr | Octubr | Noviembr | Diciembr
Enero Abril Junio | Julio
laborables o o o o e e e e

0,96 | 0,98 | 0,99 | 1,00

Hormigones hidraulicos 0,934 | 0,956 | 0,973 2 6 4 0 0,998 0,976 0,948 0,941 0,921
0,92 | 0,95 | 0,98 | 0,99

Explanaciones 0,886 | 0,918 | 0,933 8 6 8 7 0,996 0,959 0,909 0,901 0,877
0,96 | 0,98 | 0,99 | 1,00

Aridos 0,950 | 0,966 | 0,973 2 6 4 0 0,998 0,976 0,948 0,941 0,930
0,72 | 0,92 | 0,98 | 0,99

Riegos y tratamientos superficiales 0,544 | 0,605 | 0,710 2 7 1 3 0,993 0,941 0,871 0,735 0,573
0,89 | 0,92 | 0,98 | 0,99

Mezclas bituminosas 0,799 | 0,847 | 0,839 4 7 1 3 0,993 0,941 0,871 0,860 0,807

Coeficiente reductor de dias laborables
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3.- CONSIDERACIONES PREVIAS

3.1.- Caracter orientativo del estudio

En la redaccién de este anejo, se hace precios indicar, que, conocido el tipo de obra a realizar, y los volimenes de la
misma que de cada parte de obra han de ejecutarse, es posible estudiar una planificacién orientativa; pero ello no
serd factible con todo el rigor y exactitud con que la ejecucion de la obra serd desarrollada en el momento de la
construccion, y ello en razén a que en la fase de redaccidn del proyecto no es posible conocer en detalle aspectos
tan importantes e influyentes en la ordenacién de los trabajos como el periodo estacional en que haya de ejecutarse
la obra (se ha supuesto, dado el tipo de obra a realizar, que el periodo incluye fundamentalmente el periodo estival),
las caracteristicas y rendimiento de los equipos de construccidn, la fiabilidad de los programas de suministros, etc.

3.2.- Informacion no disponible

De este modo, la ejecucidn real de la obra no se ha de adaptar forzosamente a este programa, ya que una misma
obra puede acometerse de muy diferentes formas, y la eleccidn de lo mas conveniente sdlo puede hacerse una vez
adjudicada la obra y conocidos los siguientes extremos:

a) Equipos de maquinaria con que se cuenta

b) Personal de que dispone, y grado de cualificacion del mismo

c) Plazo de terminacidn estipulado en el contrato

d) Estacidn climatica en que dicho plazo esta comprendido e) Sistemas y métodos de ejecucidn propios de la
empresa constructora

Puede comprenderse facilmente que en el momento actual el proyectista sélo puede actuar en el plano tedrico. Ello
justifica que el presente plan de obras no pretenda llegar a extremos de precisién que prefijen, como seria lo légico
en otro caso, incluso las posiciones exactas de los diferentes tajos cada dia o al menos cada semana.

3.3.- Holguras de programacién

En base a la ordenacién secuencial de los distintos tramos en los que se subdivide la obra y siguiendo criterios
operativos y de una distribucidon racional de los equipos, en la programacién se determinan las holguras de
comportamiento de las distintas tareas a ejecutar. Quedan las holguras indicadas para que la empresa adjudicataria
de las obras adapte la planificacién a sus propias posibilidades reales, y a los requisitos de plazo impuestos en la
contratacion.

4.- REALIZACION DEL PLAN

Para la realizacién del Plan de Obra se ha seguido la metodologia que se expone a continuacidn, basada en la
descomposicién racional de las unidades de obra, la asignacidén de rendimientos y medios, y su ordenacion temporal
conforme a la ldgica constructiva del proyecto:

- En primer lugar, se han determinado los medios materiales y humanos necesarios para la correcta ejecuciéon
de las obras, a partir de las mediciones del proyecto, de la tipologia de los trabajos a realizar y de la
magquinaria y personal habitualmente empleados en este tipo de actuaciones.

- A continuacion, se han definido las distintas actividades que conforman el conjunto de las obras, mediante
la agrupacion o, en su caso, descomposicién de las unidades de obra recogidas en el anejo de Justificacion
de Precios, del que se deducen igualmente los rendimientos adoptados para cada una de dichas actividades.

- Finalmente, se ha establecido un orden légico y secuencial de ejecucién de las distintas actividades,
teniendo en cuenta las dependencias técnicas entre ellas, la disponibilidad de los tajos, la compatibilidad de
trabajos simultaneos y las restricciones derivadas de la propia naturaleza de la obra, obteniéndose como
resultado el diagrama de barras correspondiente a la programacién propuesta, que se recoge en el presente
anejo.

El programa de trabajos se ha elaborado considerando que la actuacién se desarrolla sobre un tramo de carretera
cortado al trafico, sin necesidad de ejecutar calzadas provisionales en variante, concentrdndose las afecciones al
tréfico en la sefializacion del corte total y en la gestion de accesos a obra, de acuerdo con lo previsto en el anejo
especifico correspondiente.

Estructura presupuestaria considerada en la planificacion

La estructura presupuestaria del proyecto, que sirve de base para la programacién de los trabajos reflejada en el
diagrama de barras y en la distribucién mensual de certificaciones, contempla los siguientes capitulos:

00.- Implantacién de obra
01- Demoliciones y trabajos previos
02.- Movimiento de tierras
03.- Drenaje superficial y profundo
04.- Estructuras del puente

04.01.- Estribos

04.02.- Pilas

04.03.- Tablero
05.- Firmes y pavimentos
06.- Sefalizacion, balizamiento y defensas
07.- Desvios provisionales
08.- Integracién ambiental

09.- Gestion de residuos
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TF.- Trabajos finales
CC.- Control de calidad

SyS.- Seguridad y salud

5.- CONTROL DE LA OBRA

5.1.- Introduccién

La realizacién de una obra publica de infraestructura viaria como la que es objeto del presente proyecto requiere,
tanto por parte de la Empresa Constructora a la que se adjudique la ejecucion de la obra, como por parte del Servicio
de la Administracion encargado de dirigirla, la preparacion de una organizacion, el disefio de unas tareas de control y
el trabajo de unos equipos técnicos encargados de realizar dichas tareas.

Aun cuando las circunstancias presentes en el periodo de la construccidn (disponibilidades de personal idoneo en
plantilla, simultaneidad o no con otras actuaciones de los programas en curso, necesidad o no de asistencias técnica
contratada al efecto, etc.), pueden modificar ligeramente las soluciones a adoptar, se desarrolla en este anejo un
estudio de estos aspectos organizativos que puede servir de directriz a seguir en el momento de la realizacién.

5.2.- Fase de la actuacion

En este tipo de obras, las actividades pueden clasificarse en las siguientes fases de ejecucion y desarrollo de la
actuacion.

Fase preliminar
Comprende los estudios y trabajos a realizar desde la terminacién de la redaccién del proyecto y su aprobacién
definitiva, su orden de contratacidn, y el anuncio de la licitacion.

En este periodo el Contratista que se proponga presentarse a la licitacidon, debera estudiar el proyecto, sus
problemas constructivos, disponibilidad de canteras y yacimientos, maquinaria necesaria, etc., de forma que le
permita fijar los precios a los que puede comprometerse a realizar los trabajos, y, por tanto, el coeficiente de
licitacidon con que pueda concurrir.

Durante el mismo tiempo la Administracién debe resolver los problemas de disponibilidad de terrenos requeridos
por la obra, concertar las modificaciones de servicios a que hubiese lugar, con las compafiias y organismos

competentes, y seleccionar el equipo de obra.

Fase preparatoria

Comprende las actividades por las que pasa la obra desde la adjudicacidn hasta su iniciacién y en ellas deben
realizarse y cumplirse la normativa oficial y las estipulaciones del contrato.

En este periodo se efectuaran:
- Instalaciones: caseta de obra, zona de estacionamiento de maquinaria, talleres de obra, almacén, etc.
- Replanteo definitivo: marcado en presencia del contratista las referencias de alineaciones, niveles, linea de
ocupacion, etc.
- Orden de iniciacién: que marca la fecha a partir de la cual empiezan a contarse los plazos del contrato.

Fase de construccion
Comprende los estados por los que pasa la obra desde su iniciacién hasta la recepcidn. En este periodo se
desarrollan los trabajos siguientes:

- Ejecucidn de las obras, por parte del Contratista, con arreglo a las determinaciones del proyecto.

- Brigada topografica, que debe efectuar de forma acorde con la rutina establecida las comprobaciones
periddicas de replanteos, nivelaciones, etc. de la obra que va siendo ejecutada.

- Grupo de Control y Vigilancia, que debe controlar por medios propios, o con ayuda de asistencia técnica
contratada al efecto, las calidades de los materiales, realizar los ensayos exigidos y efectuar las mediciones
de las obras realizadas.

- Oficina de Obra, donde se centralice el mantenimiento del Diario de la obra, la correspondencia, los gréficos
de seguimiento de las tareas constructivas, etc.

- Partes e informes, tanto los de rutina (diarios) como los incidentales, 6rdenes, informes mensuales o
quincenales, actas, certificaciones, etc.

Fase final
Comprende los estados por los que pasa la obra desde su recepcién, hasta la liquidacién definitiva.

En este periodo se realiza:

- Aprobacién de la obra realizada y recepcién, a la terminacién de los trabajos y efectuadas las pruebas de
carga.

- Liguidacion, en la que figura la medicién final, su valoraciéon y el saldo resultante respecto de las
certificaciones extendidas a buena cuenta.

- Informe final, en el que se resefia un breve resumen del desarrollo de la actuacion, incidencias destacables
de la misma y resultados obtenidos.

5.3.- Control de obra

Durante el periodo denominado Fase de construccion, con posible prolongacién durante el periodo de garantia, se
llevardn a cabo las labores de control de las obras, que pueden clasificarse en:

- Control geométrico
- Control cuantitativo
- Control cualitativo
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Todos ellos se desarrollaran bajo la Direccién del Ingeniero Director de las Obras, con la colaboracién del Jefe de
Obra, y serdn llevados a cabo por el equipo técnico anteriormente descrito (brigada topografica, grupo de control y
vigilancia y oficina de obra), con arreglo a las siguientes directrices, que no tienen caracter exhaustivo.

Control geométrico

El control geométrico consiste en garantizar que los trabajos ejecutados responden, en cuanto a geometria, forma y
dimensiones, a las determinaciones del Proyecto aprobado y a las modificaciones del mismo debidamente
autorizadas.

Para ello se llevaran a cabo, entre otras, las siguientes actuaciones:

- Comprobacion o constitucion de la red basica de apoyo y reposicion de las bases cuantas veces sea
necesario.

- Replanteo de las obras y toma de perfiles transversales del terreno conforme al avance de los trabajos.

- Comprobacion, en general, de los supuestos del proyecto en cuanto a su geometria.

- Nivelacién y control geométrico de los elementos estructurales y de las obras de fabrica, tales como
cimentaciones, estribos, pilas, tablero y demas elementos del puente.

Control cuantitativo

El control cuantitativo consiste en la medicion de las diversas unidades de obra, comprobando que las mismas se
ajustan y corresponden a lo previsto en los Planos y Mediciones del Proyecto y a las modificaciones autorizadas,
prestando especial atencidn a aquellas partes y unidades que, por quedar ocultas, son de dificil o imposible medicién
posterior.

En particular, se realizaran las siguientes tareas:

- Comprobacién de las dimensiones de las obras ejecutadas, garantizando que se encuentran dentro de las
especificaciones y tolerancias establecidas.

- Establecimiento previo, en gabinete, de las cotas y dimensiones intermedias que deben tener las distintas
partes de la obra para su posterior comprobacién y seguimiento.

- Ajuste de las comprobaciones y mediciones a la marcha de las obras, de forma que no produzcan
interferencias ni retrasos en los trabajos del Contratista.

- Comprobaciéon de armaduras, cimientos y, en general, de aquellas partes de la obra que hayan de quedar
ocultas, formando los oportunos croquis de obra ejecutada.

- Maedicién continua de las obras seglin se vayan ejecutando, y elaboracion de los planos de definiciéon que
sirvan de base para la correspondiente valoracién periddica y para la liquidacién final de la obra.

Todas estas tareas serviran de base al programa de seguimiento de la obra, con el fin de poder elaborar:

- Informes periddicos relativos a las partes de obra ejecutadas, con inclusion de los correspondientes planos
de definicion.

- El estado de la obra en relacidn con el programa de trabajos, incluyendo la elaboracién y actualizacién de los
esquemas necesarios para el control grafico de la programacién y del seguimiento de la obra ejecutada,
mediante graficos o diagramas de barras relativos al avance de:

o Los movimientos de tierras.
o La sefializacién provisional de la obra.

o Lastareas de drenaje.
o Los firmes y pavimentos.
o Lasobras e instalaciones complementarias (sefializacion definitiva, protecciones, etc.).

Estos graficos deberan actualizarse con una periodicidad minima semanal.
Asimismo, se realizara:

- La medicién al origen de todas las unidades de obra, valoradas a los precios de contrato, con destino a la
certificacion mensual y, finalmente, a la liquidacidn de la obra.

- La prevision del volumen de obra pendiente de ejecutar en todas las unidades hasta la final terminacién de
la actuacién.

Control cualitativo

El control cualitativo tiene por objeto garantizar que los materiales empleados, los procedimientos de puesta en
obra y las unidades de obra terminadas se ajustan a las prescripciones establecidas en el Proyecto aprobado, en sus
modificaciones debidamente autorizadas y en la normativa técnica vigente de aplicacion.

En el presente proyecto, este control de calidad deberd extenderse, fundamentalmente, a las siguientes unidades de
obra:

1.- Movimiento de tierras

2.- Estructuras del puente
2.1.- Cimentaciones profundas mediante pilotes
2.2.- Estribos
2.3.- Pilas
2.4.- Tablero del puente (vigas longitudinales, losa y diafragmas)
2.5.- Aparatos de apoyo, juntas de dilatacion, pretiles y barreras de seguridad

3.- Firmes y pavimentos

El control incluira, entre otros aspectos, la verificacién de las caracteristicas de los materiales, la correcta ejecucion
de los procesos constructivos, la realizacion de los ensayos preceptivos y la comprobacién del cumplimiento de las
tolerancias geométricas y resistentes exigidas.

6.- REPRESENTACION GRAFICA

El grafico se ha confeccionado a partir del programa de ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto,
tomando como base las unidades de obra y su agrupacion por capitulos conforme a la estructura presupuestaria.
Para la definicion de las actividades se han tenido en cuenta los rendimientos considerados en el anejo de
Justificacion de Precios, asi como los medios materiales y humanos habitualmente empleados en este tipo de
actuaciones.
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La secuencia de ejecucién de las distintas actividades se ha establecido de acuerdo con la légica constructiva del
nuevo puente proyectado, considerando las dependencias técnicas existentes entre los distintos tajos, la necesidad
de completar determinadas fases antes del inicio de otras, la compatibilidad de trabajos simultaneos y las
restricciones propias de la obra. Asimismo, se han tenido en cuenta las posibles interferencias entre trabajos de
distinta naturaleza, asi como la conveniencia de solapar determinadas actividades cuando ello resulta técnicamente
viable y organizativamente eficiente.

El programa se ha elaborado suponiendo que la actuacion se desarrolla sobre un tramo de carretera cortado al
tréfico, lo que permite una mayor flexibilidad en la organizacién de los tajos y en la implantacién de los medios
auxiliares, sin perjuicio de las medidas de sefalizacidn y control previstas en los puntos de conexién con la red
existente.

Como resultado de este analisis se obtiene un plazo total de ejecucion de DOCE (12) MESES, considerado adecuado y
realista para el alcance y complejidad de las obras proyectadas, incluyendo la ejecucidon de las estructuras del
puente, los trabajos de movimiento de tierras, drenaje, firmes, sefializacidén, obras complementarias y actuaciones
finales.

Se adjunta el programa de trabajos en el APENDICE |, donde se representa graficamente la programacién temporal
de las actividades, asi como el gréfico de repercusién mensual de la obra, en el que se refleja la distribucidn del
Presupuesto de Ejecucion Material y del Presupuesto Base de Licitacién a lo largo de los DOCE (12) meses de
duracion prevista con el objetivo de prever las certificaciones a realizar durante la ejecucion de la obra. Dicho grafico
econdmico permite comprobar la coherencia entre la planificacién técnica de los trabajos y la prevision de
certificaciones mensuales, constituyendo una referencia basica para el seguimiento econémico de la obra y para la
posterior liquidacion de la actuacién.
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PROGRAMA DE TRABAJOS

00.-IMPLANTACION DE OBRA 0,00 € 0,00 %
Replanteo, autorizaciones, permisos, licencias, instalaciones auxiliares de obra, acopio y maquinaria m
01.-DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 2.456,13 € 0,13 % 2.456,13
02.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 238.551,52 € 12,46 % 166.518,50 72.033,02
03.-DRENAJE SUPERFICIAL 23.333,19 € 1,22 % 23.333,19
04.-ESTRUCTURAS 1.517.777,09 € 79,26 % 59.455,37 92.563,53 144.274,88 116.091,32 50.597,41 63.717,78 101.864,84 47.047,32 25.127,17 658.133,55 70.238,59 88.665,31
04.01.- ESTRIBOS 237.761,45 € 12,42 % 59.455,37 92.563,53 5.236,58 7.583,69 50.597,41 22.324,86
59.455,37 27.979,00 7.583,69 33.409,24
04.01.01.01.- Pilotes 87.434,37 € 4,57 % 59.455,37 27.979,00
04.01.01.02.- Alzado 40.992,93 € 2,14 % 7.583,69 33.409,24
64.584,54 5.236,58 17.188,17 22.324,86
04.01.02.01.- Pilotes 69.821,12 € 3,65 % 64.584,54 5.236,58
04.01.02.02.- Alzado 39.513,03 € 2,06 % 17.188,17 22.324,86
04.02.- PILAS 437.851,01 € 22,86 % 139.038,30 108.507,63 41.392,92 101.864,84 47.047,32
82.515,31 41.392,92 27.155,34
04.02.01.01.- Cimentaciones 122.483,94 € 6,40 % 82.515,31 39.968,63
04.02.01.01.01.- Pilotes 82.515,31 € 4,31 % 82.515,31
04.02.01.01.02.- Encepado 39.968,63 € 2,09 % 39.968,63
04.02.01.02.- Alzados 11.693,70 € 0,61 % 1.424,29 10.269,41
04.02.01.03.- Cabecero 16.885,93 € 0,88 % 16.885,93
56.502,99 25.992,32 37.548,00 24.696,53
04.02.02.01.- Cimentaciones 118.857,24 € 6,21 % 56.522,99 25.992,32 36.341,93
04.02.02.01.01.- Pilotes 82.515,31 € 4,31 % 56.522,99 25.992,32
04.02.02.01.02.- Encepado 36.341,93 € 1,90 % 36341,93
04.02.02.02.- Alzados 10.050,55 € 0,52 % 1206,07 8844,48
04.02.02.03.- Cabecero 15.852,05 € 0,83 % 15852,05
82.515,31 37.161,50 22.350,79
04.02.03.01.- Cimentaciones 118.806,41 € 6,20 % 82.515,31 36.291,10
04.02.03.01.01.- Pilotes 82.515,31 € 4,31 % 82.515,31
04.02.03.01.02.- Encepado 36.291,10 € 1,90 % 36291,10
04.02.03.02.- Alzados 8.059,29 € 0,42 % 870,40 7188,89
04.02.03.03.- Cabecero 15.161,90 € 0,79 % 15161,90
04.03.- TABLERO 842.164,63 € 43,98 % 25.127,17 658.133,55 70.238,59 88.665,31
633.006,38 49.112,56
25.127,17 25.127,17 21.126,03 83.665,31
05.-FIRMES Y PAVIMENTOS 18.438,66 € 0,96 % 18.438,66
06.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 25.182,17 € 1,31 % 25.182,17
06.01.- SENALIZACION HORIZONTAL 357,16 € 0,02 % 357,16
06.02.- SENALIZACION VERTICAL 3.363,22 € 0,18 % 3.363,22
06.03.- BALIZAMIENTO 4.963,32 € 0,26 % 4.963,32
06.04.- DEFENSAS 16.498,47 € 0,86 % 16.498,47
07.-DESViOS PROVISIONALES 20.250,26 € 1,06 % 10.125,13 10.125,13
08.-INTEGRACION AMBIENTAL 6.792,65 € 0,35 % 6.792,65
09.- GESTION DE RESIDUOS 62.266,51 € 3,25 % 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88 5.188,88
TF.-TRABAJOS FINALES 0,00 € 0,00 %
Limpieza final de obra 0,00 %
Remates finales, desmontaje de instalaciones auxiliares y retirada de obra 0,00 %
CC.- CONTROL DE CALIDAD 0,00 %
SyS.- SEGURIDAD Y SALUD 0,00 %
|PEM MENSUAL | 243.744,01 | 107.877,54 | 149.463,76 121.280,20 | 55.786,28 | 68.906,66 107.053,71 52.236,20 | 102.349,07 | 663.322,43 | 75.427,47 | 167.600,86 |
[PEM AcumuLADO | 24374401 | 35162155 | 501.085,31 622.365,51 | 678.151,79 [ 747.05845 854.112,16 906.348,36 | 1.008.697,43 | 1.672.019,85 | 1.747.447,32 | 1.915.048,18 |
lpREsupUEsTo BASE DE LICITACION sin I.V.A. MENSUAL (incluye 13% GG Y 6% Bl) l 290.055,37 l 128.374,27 l 177.861,87 144.323,44 l 66.385,68 l 81.998,93 127.393,92 62.161,07 l 121.795,39 l 789.353,69 l 89.758,69 l 199.445,01 |
IPRESUPUESTO BASE DE LICITACION sin I.V.A. ACUMULADO (incluye 13% GG Y 6% Bl) l 290.055,37 l 418.429,64 l 596.291,51 740.614,95 l 807.000,63 l 888.999,56 1.016.393,48 1.078.554,55 l 1.200.349,94 l 1.989.703,63 l 2.079.462,32 l 2.278.907,33 I
lPREsuPuEsTo BASE DE LICITACION con I.V.A. MENSUAL (incluye 13% GG Y 6% Bl) ] 350.967, 00 ] 155.332,87 ] 215.212,86 174.631,36 ] 80.326,67 ] 99.218,71 154.146,64 75.214,89 ] 147.372,42 ] 955.117,96 ] 108.608,02 ] 241.328,47 |
IPRESUPUESTO BASE DE LICITACION con I.V.A. ACUMULADO (incluye 13% GG Y 6% Bl) l 350.967,00 l 506.299,87 l 721.512,73 896.144,09 l 976.470,76 l 1.075.689,47 1.229.836,11 1.305.051,00 l 1.452.423,42 l 2.407.541,38 l 2.516.149,40 l 2.757.477,87 |
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1.- INTRODUCCION

El objeto de este anejo es obtener y proponer, conforme a la legislacién vigente una clasificacion minima a exigir al
contratista que sea el encargado de ejecutar las obras objeto de este anteproyecto. Esta se determinard como
grupo, subgrupo y categoria.

En los apartados siguientes se presentan el marco legal y el proceso de célculo necesario, mientras que en los anexos
se detallan los cdlculos realizados.

2.- NORMATIVA APLICABLE Y PROCEDIMIENTO
Para la redaccién del presente anejo se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

- LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto Legislativo 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Anejo n? 16 Programa de trabajos.

- Presupuesto del Proyecto.

De acuerdo con el articulo 77.- Exigencia de clasificacion, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, establece:

Articulo 77. Exigencia de clasificacion.

1. La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras o como contratistas de servicios de los
poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la acreditacion de su solvencia para contratar en
los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de
obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior
a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia para contratar.

Por tanto, se hace necesario el calculo de la clasificacién para el presente proyecto.

Se contempla el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobados por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

La clasificacidn se propone de acuerdo con el Real Decreto 1098/2001, puesto que no sufren modificaciones para los
contratos de obras, Libro I, Titulo I, Capitulo II, Seccién |, Articulo 25. “Grupos y subgrupos en la clasificacién de los
contratistas de obras”.

Para las categorias habra que tener en cuenta las modificaciones del Articulo 26. “Categorias de clasificacién en los
contratos de obras”:

- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de euros.
- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

También se tendra considerara el Articulo 36. “Exigencia de clasificacidon por la Administraciéon”, resaltando sus dos
siguientes puntos:

2. Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no normales o generales a las de su clase y
si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la
exigencia de clasificacion se extenderd también a estos subgrupos con las limitaciones siguientes:
a) El numero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podrd ser superior a cuatro.
b) El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion en el
subgrupo correspondiente deberd ser superior al 20 por 100 del precio total del contrato, salvo casos
excepcionales.

6. Cuando solamente se exija la clasificacion en un grupo o subgrupo, la categoria exigible serd la que
corresponda a la anualidad media del contrato, obtenida dividiendo su precio total por el nimero de meses
de su plazo de ejecucion y multiplicando por 12 el cociente resultante

Asimismo, se tiene en cuenta lo especificado en los Articulos 27 a 35.

En la Ley de Contratos del Sector Publico, en la Subdireccion 5a Clasificacion de las empresas y en su articulo 67.
Criterios aplicables y condiciones para la clasificacidn. Se describe lo siguiente:

“La expresion de la cuantia se efectuard por referencia al valor integro del contrato, cuando la duracién de
éste sea igual o inferior a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de
contratos de duracion superior”.

3.- CALCULO DE CLASIFICACION

En este apartado se establece la propuesta de clasificacion a exigir al contratista encargado de la realizacién de las
obras objeto del proyecto, considerando la normativa explicada en el punto anterior.

A partir de los grupos y subgrupos de aplicacion para la clasificacion de empresas en los contratos de obras definidos
en el Articulo 25, se determinan los que corresponden a las actividades del proyecto. Se calcula para dichas
actividades el presupuesto conforme al desglose que ofrece el “Documento n? 4. Presupuesto”. Este dato permite el
calculo de la anualidad media estimada de cada actividad, de acuerdo con los plazos reflejados en el anejo de Plan de
obra.

Se han analizado la totalidad de las partidas del Presupuesto de Ejecucion Material, agrupandolas en los subgrupos
considerados, debiéndose tomar en consideracién aquellas que superan el 20% del total para obtener la Clasificacion
del Contratista.

A partir de la anualidad media se obtiene la asignaciéon de la categoria de clasificacidn conforme al Articulo 26.
Finalmente se determina la propuesta de clasificacién del contratista atendiendo a las exigencias de clasificacidn
definidas en el articulo 36.

DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA'Y ANEJOS
ANEJO 21.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
Pagina 3de>5



Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda

ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

3.1.- Grupos y subgrupos

Esta clasificacion queda regulada a través del articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
administraciones Publicas, donde se establecen 11 grupos designados y, para cada uno, diferentes subgrupos
designados mediante nimero. Los grupos generales y subgrupos establecidos son los siguientes:

Grupo A. Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Desmontes y vaciados
Explanaciones
Canteras

Pozos y galerias
Tuneles

Grupo B. Puentes, viaductos y grandes estructuras

O
O
O
O

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.

De fabrica u hormigén en masa
De hormigén armado

De hormigon pretensado
Metalicos

Grupo C. Edificaciones

o

O O O 0O O O O

o

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.
Subgrupo 8.
Subgrupo 9.

Demoliciones

Estructuras de fabrica u hormigdn
Estructuras metalicas

Albaiiileria, revocos y revestidos
Canteria y marmoleria

Pavimentos, solados y alicatados
Aislamientos e impermeabilizaciones
Carpinteria de madera

Carpinteria metalica

Grupo D. Ferrocarriles

O
O

O
O

Grupo E. Hidraulicas

o

O O O O O

o

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.
Subgrupo 7.

Grupo F. Maritimas

o

O O O O O

Subgrupo 1.
Subgrupo 2.
Subgrupo 3.
Subgrupo 4.
Subgrupo 5.
Subgrupo 6.

Tendido de vias

Elevados sobre carril o cable

Sefializaciones y enclavamientos

Electrificacion de ferrocarriles

Obras de ferrocarriles sin cualificacidon especifica

Abastecimientos y saneamientos

Presas

Canales

Acequias y desaglies

Defensas de margenes y encauzamientos
Conducciones con tuberia de presién de gran didmetro
Obras hidraulicas sin cualificacién especifica

Dragados

Escolleras

Con bloques de hormigén

Con cajones de hormigén armado

Con pilotes y tablestacas

Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas

o Subgrupo 7. Obras maritimas sin cualificacion especifica
o Subgrupo 8. Emisarios submarinos
- Grupo G. Viales y pistas
o Subgrupo 1. Autopistas, autovias
Subgrupo 2. Pistas de aterrizaje
Subgrupo 3. Con firmes de hormigdn hidraulico
Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas
Subgrupo 5. Sefializaciones y balizamientos viales
Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacidn especifica
- Grupo H. Transportes de productos petroliferos y gaseosos
o Subgrupo 1. Oleoductos
o Subgrupo 2. Gasoductos
- Grupo L. Instalaciones eléctricas
o Subgrupo 1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
Subgrupo 2. Centrales de produccién de energia
Subgrupo 3. Lineas eléctricas de transporte
Subgrupo 4. Subestaciones
Subgrupo 5. Centros de transformacién y distribucién en alta tension
Subgrupo 6. Distribucién en baja tension
Subgrupo 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas
Subgrupo 8. Instalaciones electrénicas
Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica
- Grupo J. Instalaciones mecdnicas
o Subgrupo 1. Elevadoras o transportadoras
o Subgrupo 2. De ventilacién, calefaccién y climatizacion
o Subgrupo 3. Frigorificas
o Subgrupo 4. De fontaneria y sanitarias
o Subgrupo 5. Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica
- Grupo K. Especiales
o Subgrupo 1. Cimentaciones especiales
Subgrupo 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes
Subgrupo 3. Tablestacados
Subgrupo 4. Pinturas y metalizaciones
Subgrupo 5. Ornamentaciones y decoraciones
Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones
Subgrupo 7. Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos
Subgrupo 8. Estaciones de tratamiento de aguas
Subgrupo 9. Instalaciones contra incendios

O O O O O

O O O 0O O O O O

O 0O 0O 0O 0O O O O

3.2.- Clasificacion y registros de empresas

La clasificacion del Contratista se realizara atendiendo al Capitulo Il “De la clasificacion y registro de empresas” del
Titulo Il “De los requisitos para contratar con la Administracién” del Reglamento General de la Ley de Contratos de
Contratacion de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1.098/2.001, de 12 de octubre, del Ministerio de
Hacienda), y en concreto, dado el caracter de este Proyecto, a su Seccién 12 “Clasificacion de empresas contratistas
de obras”, y dentro de esta seccion al articulo 25 “Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras”,
articulo 26 “Categorias de clasificacién en los contratos de obras” y articulo 36 “Exigencias de clasificacion por la
Administracién”. Este ultimo articulo indica que:
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1. En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos establecidos como subgrupo y
no presenten singularidades diferentes a las normales y generales a su clase, se exigird solamente la
clasificacion en el subgrupo genérico correspondiente

2. Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no normales o generales a las de su clase y
si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la
exigencia de clasificacion se extendera también a estos subgrupos con las limitaciones siguientes:

a.- El numero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser superior a cuatro.
b.- El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion en el
subgrupo correspondiente deberd ser superior al 20 % del precio total del contrato, salvo casos
excepcionales”.

3.3.- Capitulos de la obra

El importe de obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion en el grupo correspondiente

deberd ser superior al 20% del precio total del contrato, por lo que los subgrupos que exigen clasificacién son los que
sobrepasan este porcentaje. A continuacidn, se incluye el porcentaje de cada una de las actividades del proyecto:

IMPORTE IMPORTE (P.E.M.
CARITULO (P.E.M.) +G.G+I(\IA)
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 2.456,13 0,13% 3.536,58 0,13%
MOVIMIENTO DE TIERRAS 238.551,52 12,46% 343.490,33 12,46%
DRENAJE SUPERFICIAL 23.333,19 1,22% 33.597,46 1,22%
ESTRUCTURAS 1.517.777,09 | 79,26% 2.185.447,23 79,26%
FIRMES Y PAVIMENTOS 18.438,66 0,96% 26.549,83 0,96%
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 25.250,26 1,31% 36.357,85 1,31%
DESVIOS PROVISIONALES 20.250,26 1,06% 29.158,35 1,06%
INTEGRACION AMBIENTAL 6.792,65 0,35% 9.780,74 0,35%
GESTION RESIDUOS 62.266,51 3,25% 89.657,55 3,25%

1.915.048,18 100,00% 2.757.477,87 100,00%

El capitulo que superan el 20% es el n2 4 Estructuras (pilotes y hormigones), por lo que el grupo y subgrupo exigibles
seran:

Grupo B: Puentes, viaductos y grandes estructuras
Subgrupo 2. De hormigén armado

3.4.- Categoria

Esta clasificacion queda regulada a través del articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
administraciones Publicas. Las categorias de los contratos de obras, determinadas por su anualidad media, a las que
se ajustara la clasificacién de las empresas seran las siguientes:

Articulo 26. Categorias de clasificacion de los contratos de obras.

Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresion de la cuantia se efectuard
por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o inferior a un afio, y por
referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracion superior.

Las categorias de los contratos de obras serdn las siguientes:

Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de euros.
Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Las categorias 5y 6 no serdn de aplicacion en los subgrupos pertenecientes a los grupos I, J y K. Para
dichos subgrupos la mdxima categoria de clasificacion serd la categoria 4, y dicha categoria serd de
aplicacion a los contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.

(Articulo redactado de conformidad con el R.D. 773/2015)

4. PROPUESTA DE CLASIFICACION

El conjunto de la obra dimensionada queda por tanto incluido dentro de los grupos y categorias siguientes de tipos
de obra, que se propone sean exigidos al contratista en la licitacion de las obras:

Grupo B: Puentes, viaductos y grandes estructuras
Subgrupo 2. De hormigén armado
Categoria 4
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1.- ALCANCE Y OBJETO

El presente anejo forma parte del Anteproyecto del nuevo puente en la carretera A-384R1, en el tramo
comprendido aproximadamente entre los p.k. 1+716 y 1+840, y tiene por objeto definir y justificar los precios
unitarios que integran el presupuesto del anteproyecto.

Mediante este documento se pretende:

- Establecer los criterios generales seguidos en la determinacion de los precios de mano de obra, maquinaria,
materiales y unidades de obra.

- Acreditar que los precios descompuestos utilizados en el presupuesto del proyecto son coherentes con los
costes reales de mercado y con los rendimientos habituales en obras de caracteristicas analogas.

- Garantizar la homogeneidad en la valoracidon econémica de las distintas unidades de obra que intervienen
en la ejecucion del nuevo puente y de sus elementos auxiliares (terraplenes, accesos, drenaje, reposicion de
firme, etc.).

Los precios recogidos en el presente anejo constituyen la base del Presupuesto de Ejecucién Material del proyecto y
se han obtenido a partir de:

- La descomposicién de cada unidad de obra en sus componentes elementales de mano de obra, maquinaria
y materiales, aplicando rendimientos y tiempos de utilizacion acordes con la experiencia en obras de
carretera y estructuras.

- La consulta de bases de precios de referencia y de informacidn de mercado para obras de caracteristicas
similares.

- La experiencia acumulada en proyectos y contratos anadlogos de construccidon y mejora de infraestructuras
viarias.

Con caracter general, los precios unitarios se obtendran mediante la aplicacion de la siguiente expresion:

Pu=(1+£)Cu
100
siendo:

- Pu=eselprecio de la Ejecucidon Material de la unidad correspondiente en euros.

- Cu=esel coste directo de la unidad de obra en euros, considerandose costes directos:

o La mano de obra, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de Obra, con sus cargas,
pluses y seguros sociales.

o Los materiales que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucioén; a los precios que resulten a pie de obra.

o Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra
correspondiente.

- K = porcentaje correspondiente a los costes indirectos y estad constituido por los gastos generales de la
empresa, costes de organizacion de la obra y demds conceptos que, no siendo imputables directamente a
una unidad concreta, deben incorporarse al precio de la misma de acuerdo con la normativa de contratacion
y los pliegos aplicables.

El anejo se estructura de la forma siguiente:

- En el apartado 2, “Legislacion vigente”, se recogen las disposiciones legales y técnicas de referencia
empleadas en la determinacién de los precios.

- En elapartado 3, “Mano de obra”, se describen los criterios de valoracidn de los costes horarios del
personal.

- En el apartado 4, “Maquinaria”, se detallan los métodos de calculo del coste horario de los equipos,
incluyendo, en su caso, el método SEOPAN-ATEMCOP y el método simplificado.

- En el apartado 5, “Materiales”, se exponen los criterios seguidos para la fijacién de los precios de los
distintos materiales empleados.

- En el apartado 6, “Unidades de obra”, se presentan los precios descompuestos de las principales unidades
que integran el proyecto.

- Enel apartado 7, “Listados de precios”, se recogen los listados ordenados de precios unitarios que sirven de
base al presupuesto.

2. LEGISLACION VIGENTE Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para el calculo y justificacién de los precios de las distintas unidades de obra que integran el presente proyecto se
parte del coste de los materiales, de la maquinaria y de la mano de obra, habiéndose seguido, en lo que resulta de
aplicacion, las prescripciones y criterios establecidos en las siguientes normas y publicaciones:

- Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo en materia de contratacion publica, y
que constituye el marco juridico bdsico para la contratacién de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto Legislativo 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en lo que no se oponga a la Ley 9/2017, de Contratos del
Sector Publico, y en tanto no se apruebe el nuevo reglamento de desarrollo de dicha Ley.

- Convenio Colectivo de la Construccion y Obras Publicas de la provincia de Cadiz vigente en el afio 2025, a
efectos de determinacidén de salarios base, pluses y demds conceptos retributivos que forman parte del
coste de la mano de obra.

- Bases de cotizacion al Régimen General de la Seguridad Social y demas legislacién laboral y de Seguridad
Social vigente en la fecha de redaccidn del proyecto, utilizadas para el calculo de las cargas sociales
asociadas a la mano de obra.

- Precios vigentes en la zona para los distintos materiales empleados, obtenidos a partir de consultas a
suministradores habituales y referencias de mercado para materiales de construccidon en el ambito de
actuacién del proyecto.

- Base de precios simples y de unidades de obra del Ministerio de Fomento (actual Ministerio competente
en materia de infraestructuras de transporte), en su ultima version disponible en el momento de la
redaccidon del proyecto, empleada como referencia para contrastar y, en su caso, ajustar los precios
adoptados.

- Orden Ministerial de 8 de marzo de 1972 (BOE de 30 de marzo), por la que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de estudios y servicios técnicos competencia del
entonces Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, en lo que resulte aplicable.

- Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 (BOE de 25 de julio), por la que se dictan normas
complementarias de aplicacién al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion del Estado, en materia de determinacion de costes indirectos.

- Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979 (BOE n2 127, de 28 de mayo), por la que se dictan normas de
aplicacion de los articulos 67, 68 y 76 del Reglamento General de la Ley de Bases de Contratos del Estado,
igualmente referidas a la estructura de costes y a la consideracién de los gastos generales.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores, a efectos de determinacion de las condiciones laborales basicas y su incidencia
en el coste de la mano de obra.

- “Manual de Costes de Maquinaria” editado por SEOPAN, que mantiene los criterios generales del Método
de cdlculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de carreteras publicado por la Direccidn
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General de Carreteras del Ministerio de Fomento, utilizado como base para la determinacién de los costes
horarios de los equipos de maquinaria.

Todas estas referencias, consideradas de forma conjunta, garantizan que los precios adoptados en el presente
proyecto se ajustan al marco legal vigente, a las condiciones reales del mercado y a los criterios técnicos
comunmente aceptados en la contratacion y ejecucion de obras de construccion.

Se han considerado igualmente, para la elaboracidn del presente Anejo, los siguientes documentos del Proyecto:

- Memoria descriptiva
- Anejo n? 20.- Programa de trabajos
- Presupuesto

Ademas, se ha utilizado una Base de Precios simples y de unidades de obra de elaboracién propia, y particularizada
para la ubicacidn geografica de las obras.

3.- COSTES DIRECTOS

A efectos del presente anejo, se consideran costes directos aquellos que pueden imputarse de forma inmediata y
objetiva a la ejecucién de una determinada unidad de obra, es decir, aquellos que estdn directamente vinculados a la
produccion de dicha unidad y cuya cuantia depende de su volumen de ejecucion.

Estos costes directos constituyen el término Cu de la expresién general del precio unitario, recogida en el apartado 1,
y se obtienen a partir de la valoracion de la mano de obra, los materiales y la maquinaria e instalaciones necesarias
para la ejecucién de cada unidad de obra.

En consecuencia, se consideran costes directos:

- Lamano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervenga directamente en la ejecucién de
la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad o que sean
necesarios para su ejecucion. En los materiales que queden incorporados a las unidades de obra de que
formen parte se tomara en consideracion su calidad, el precio de origen y los gastos de transporte.

- La maquinaria. Se consideraran los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra, asi como los gastos de personal, combustible, energia, etc.,
que tengan lugar por el funcionamiento de la maquinaria e instalaciones citadas, obteniendo su rendimiento
referido a las unidades en las que realmente se empleen, con lo que se cifrard el coste de dicho gasto por
unidad de obra ejecutada.

3.1.- Mano de obra
La mano de obra constituye uno de los componentes fundamentales de los costes directos de las unidades de obra,
al representar el trabajo necesario para su ejecucidn material. A continuacidn, se detallan los criterios seguidos para

la determinacion de su coste horario, de acuerdo con el Convenio aplicable y la normativa de referencia.

Para la determinacidn del coste horario de las distintas categorias laborales se ha considerado el Convenio Colectivo
Provincial de la Construccidn y Obras Publicas de la provincia de Cadiz (texto vigente publicado en el BOP de Cadiz y

sus posteriores actualizaciones), asi como el Calendario laboral del sector de la construccion de Cadiz para el afio
2025, aprobado por la Comisién Negociadora y publicado en el BOP Cadiz n2 30, de 13 de febrero de 2025.

De conformidad con lo establecido en el VII Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién (2022-2026), la
jornada anual de referencia se fija en 1.736 horas efectivas de trabajo, que a efectos de calculo puede asimilarse, de
forma aproximada, a 245 jornadas de 8 horas. El personal mantiene el derecho a 30 dias naturales de vacaciones
anuales, de acuerdo con la normativa laboral vigente.

Los costes de la mano de obra que han de intervenir en los distintos precios se obtienen para las diversas categorias
laborales, tomando como base dicha jornada anual efectiva y las tablas salariales vigentes para el afio 2025 en la
provincia de Cadiz, incluyendo los conceptos salariales y extrasalariales contemplados en el Convenio Provincial y en
el Convenio General.

Los costes horarios de las diferentes categorias laborales se han obtenido aplicando la férmula tipo recogida en la
Orden de 21 de mayo de 1979 del entonces MOPU, publicada en el BOE n2 127 de 28 de mayo, sobre aplicacion de
los articulos 67, 68 y 76 del Reglamento General de la Ley de Bases de Contratos del Estado. Esta férmula es la
siguiente:

C=1,40xA+B
donde:

- C:es el coste horario para la empresa en euros / hora
- A:eslaretribucion total del trabajador con caracter salarial en euros / hora
- B:eslaretribucién total del trabajador con caracter no salarial, en euros / hora.

3.1.1.- Retribucion de cardcter salarial

Dentro de la retribucidn de cardcter salarial se incluyen aquellos conceptos que remuneran el trabajo prestado por el
trabajador en funcién del tiempo o de la naturaleza del puesto, conforme a lo establecido en el Convenio Colectivo
Provincial de la Construccién y Obras Publicas de Cadiz y sus tablas salariales vigentes para el aiio 2025.

- Salario base. El salario base es aquella parte de la retribucién que se fija atendiendo exclusivamente a la
unidad de tiempo y que, para cada uno de los niveles y categorias profesionales, es el que se desprende de
la tabla correspondiente del Convenio Colectivo de Cadiz aplicable en 2025.

- Plus de asistencia. De conformidad con el Convenio, el trabajador tendrd derecho a percibir un plus de
asistencia por cada dia efectivamente trabajado, cuyo importe serd el reflejado en la tabla salarial
correspondiente del Convenio para cada categoria profesional. Este plus se devenga Unicamente por los dias
efectivamente trabajados y en las cuantias vigentes para el ejercicio 2025.

- Gratificaciones extraordinarias. Se consideran dos pagas extraordinarias (junio y Navidad) y una paga de
vacaciones (30 dias), por los importes contenidos en la tabla salarial del Convenio. El importe de las
gratificaciones extraordinarias de junio y diciembre y de la paga de vacaciones serd, para cada nivel y
categoria, el que se fija en las tablas salariales del Convenio Provincial de Cadiz, de acuerdo con la normativa
sectorial y laboral vigente en 2025.

- Horas extraordinarias. Se consideran horas extraordinarias estructurales las motivadas por pedidos o
puntas de produccidn, ausencias imprevistas, cambios de turno y pérdidas o deterioro de la produccidn, o
por cualquier circunstancia de caracter estructural que altere el proceso normal de produccidén, de acuerdo
con lo recogido en el Convenio de la Construccion.
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El nimero de horas extraordinarias que realice cada trabajador, salvo en los supuestos de fuerza mayor, no excedera
de 2 al dia, 20 al mes y 80 al afio, limites que son compatibles con el maximo anual de horas extraordinarias
establecido por el Estatuto de los Trabajadores.

3.1.2.- Retribucion de cardcter extrasalarial

Bajo la denominacidn de retribuciones de caracter extrasalarial se incluyen todos aquellos conceptos de naturaleza
indemnizatoria o compensatoria que no retribuyen directamente el trabajo realizado, sino que tienen por finalidad
resarcir al trabajador de determinados gastos o situaciones derivados de la prestacion de servicios (desplazamientos,
manutencion, alojamiento, desgaste de ropa y herramientas, cese, etc.), de acuerdo con lo previsto en el Convenio
General del Sector de la Construccién y en el Convenio Colectivo Provincial de la Construccién y Obras Publicas de
Cadiz.

En el ambito de aplicacién del presente proyecto, y conforme a la normativa colectiva vigente, se consideran, entre
otros, los siguientes conceptos extrasalariales:

- Plus de distancia y transporte.

- Desgaste de ropa de trabajo y herramientas.

- Complemento por cualificacidn (operadores de grua y otros puestos cualificados).

- Dietas (dieta completa y media dieta).

- Indemnizaciones por cese.

- Indemnizaciones por muerte o incapacidad derivadas de accidente de trabajo o enfermedad profesional.
- Antigliedad (complemento personal consolidado, cuando proceda).

A continuacién, se describen los criterios generales aplicables a cada uno de ellos.
Plus de distancia y transporte

Segun el Convenio Colectivo Provincial de la Construccién y Obras Publicas de Cadiz, el plus de distancia y transporte
tiene por objeto compensar los gastos que se producen por la asistencia al trabajo. Se devenga por dia
efectivamente trabajado, con independencia de la distancia concreta a recorrer, y su cuantia por jornada es la fijada
en las tablas salariales del convenio para cada anualidad.

Este plus se considera de naturaleza extrasalarial y se percibe conjuntamente con el salario, si bien no tiene caracter
salarial a efectos de calculo de determinados conceptos indemnizatorios, en los términos previstos en la normativa
laboral y convencional aplicable.

Desgaste de ropa de trabajo y herramientas

De acuerdo con el convenio provincial, las empresas estan obligadas a facilitar a su personal ropa de trabajo
adecuada (monos, buzos o prendas similares de buena calidad) con la periodicidad establecida en dicho convenio,
sin que sea posible sustituir esta obligacién por una compensacién econdmica generalizada.

No obstante, cuando proceda conforme al contenido del Convenio Colectivo Provincial, la empresa abonard una
cuantia diaria en concepto de “ropa de trabajo” para compensar el desgaste de las prendas y herramientas de
trabajo, en el importe fijado en el propio convenio. A titulo informativo, la modificacién del art. 35 “Ropa de trabajo”
aprobada por Resolucion de 10 de enero de 2025 (BOP Cadiz n2 30, de 13 de febrero de 2025) establece, para la
anualidad 2025, una cuantia de 0,90 €/dia cuando proceda su abono.

Complemento por cualificacion

El Convenio Provincial contempla un complemento de caracter extrasalarial para determinados puestos que
requieren una cualificacién especifica (por ejemplo, operadores de grua torre y de gria movil autopropulsada,
regulados por los Reales Decretos 836/2003 y 837/2003). Este complemento se devenga por dia efectivo de trabajo
en el que se desempefian dichas funciones, y su cuantia diaria viene determinada en las tablas del convenio
provincial vigentes en cada momento.

En este Anejo, para el calculo de los costes horarios de la mano de obra, se ha considerado este complemento en las
categorias afectadas, tomando como referencia los importes fijados en el Convenio Provincial de la Construccién y
Obras Publicas de Cadiz para la anualidad correspondiente.

Dietas (dieta completa y media dieta)

Las dietas constituyen un concepto extrasalarial de naturaleza indemnizatoria, destinado a compensar los gastos de
manutencién y alojamiento derivados de situaciones de desplazamiento del trabajador, de acuerdo con lo previsto
en el articulo 82 y siguientes del VI Convenio General del Sector de la Construccion y en el articulo 54 del Convenio
Provincial.

- Dieta completa: se devenga cuando, como consecuencia del desplazamiento, el trabajador no puede
pernoctar en su residencia habitual. Se percibe por dia natural de desplazamiento.

- Media dieta: se devenga cuando el trabajador ha de realizar la comida fuera de su residencia habitual, no le
es suministrada por la empresa y puede pernoctar en su domicilio. Se percibe por dia efectivo de trabajo.

Las dietas o medias dietas se perciben siempre con independencia de la retribucién ordinaria del trabajador y en las
mismas fechas que ésta, pudiendo solicitar anticipos quincenales a cuenta en desplazamientos de mas de una
semana.

El importe de la dieta completa y de la media dieta se fija en el Convenio Colectivo Provincial. Conforme a la
modificacidn del articulo 54 “Dietas” aprobada por Resolucion de 10 de enero de 2025 (BOP Cadiz n2 30), la dieta
completa para 2025 se fija en 45,00 €/dia, manteniéndose para la media dieta el importe que establezcan las tablas
provinciales vigentes.

En los calculos de este Anejo se han tomado como referencia las cuantias actualizadas del convenio vigente en el
momento de la redaccion.

Indemnizacidn por cese

En los contratos para trabajos fijos de obra y otras modalidades de duracién determinada, se aplican las
indemnizaciones por cese previstas en el VI Convenio General del Sector de la Construccién y en la legislacion
laboral:

- Con caricter general, para determinados contratos de duracién determinada, se establece
una indemnizacion del 7 % calculada sobre los conceptos salariales de las tablas del convenio aplicable
devengados durante la vigencia del contrato, de acuerdo con la Disposicién Adicional tercera y el articulo 65
del VI Convenio General y lo dispuesto en el articulo 49.1.c) del Estatuto de los Trabajadores.

- Para otras modalidades (por ejemplo, contrato para la formaciéon y el aprendizaje), el VI Convenio
contempla una indemnizacién del 4,5 % sobre los conceptos salariales de las tablas del convenio
devengados durante la vigencia del contrato.
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En este Anejo se ha considerado, a efectos de cdlculo de costes, que las indemnizaciones por cese se encuentran
incluidas en el término B de la formula de coste horario (retribuciones de caracter no salarial) aplicado segun la
Orden de 21 de mayo de 1979.

Indemnizaciones por muerte o incapacidad

De acuerdo con el articulo 65 del VI Convenio General del Sector de la Construccidn, se establecen las siguientes
indemnizaciones para todos los trabajadores afectados:

- En caso de muerte derivada de enfermedad comun o accidente no laboral: el importe de una mensualidad
de todos los conceptos de las tablas del convenio aplicable vigente en cada momento.

- En caso de muerte, incapacidad permanente absoluta o gran invalidez derivadas de accidente de trabajo o
enfermedad profesional: una indemnizacién de 47.000 €.

- En caso de incapacidad permanente total derivada de accidente de trabajo o enfermedad profesional: una
indemnizacion de 28.000 €.

Estas indemnizaciones tienen caracter extrasalarial y se hacen efectivas al trabajador accidentado o, en caso de
fallecimiento, a sus herederos legales, sirviendo ademas como cantidades a cuenta de otras posibles
responsabilidades civiles que pudieran declararse.

En el calculo de los costes horarios de las categorias afectadas se ha considerado el efecto medio de estas coberturas
mediante la inclusién de las primas correspondientes en el término B (retribuciones de caracter no salarial) de la
férmula de coste horario.

Sintesis

En definitiva, todas las retribuciones de caracter extrasalarial descritas (plus de distancia y transporte, ropa de
trabajo y herramientas, complemento por cualificacion, dietas, indemnizaciones por cese y por muerte/incapacidad,
antigliedad, etc.) se han valorado conforme a las cuantias y condiciones establecidas en:

- EIVI Convenio General del Sector de la Construccion (acuerdo parcial publicado en BOE y actualizaciéon
2022-2024).

- El Convenio Colectivo Provincial de la Construccion y Obras Publicas de Cadiz y sus modificaciones recientes
(en particular, la Resolucién de 10 de enero de 2025, BOP Cadiz n2 30).

os resultados detallados del calculo de estos conceptos para cada categoria laboral se recogen en el cuadro adjunto
de costes horarios incluido al final del apartado 2.1.

3.1.3.- Horas efectivas de trabajo

De acuerdo con lo establecido en el Convenio General del Sector de la Construccion y en el Convenio Colectivo
Provincial de la Construccién y Obras Publicas de Cadiz, la jornada ordinaria anual de referencia para el afio 2025 se
fija en 1.736 horas efectivas de trabajo.

A efectos del presente anejo, y para el calculo de los costes horarios de la mano de obra, se ha considerado que
dichas horas se distribuyen en jornadas de 8 horas diarias, de lunes a viernes, lo que equivale aproximadamente a
245 jornadas laborales anuales.

Esta jornada anual efectiva ya tiene en cuenta la reduccidn de horas por vacaciones, festivos y descansos recogidos
en el calendario laboral del sector de la construccidon en la provincia de Cadiz, por lo que constituye la base de
calculo utilizada para la obtencion del coste horario de cada categoria profesional.

3.1.4.- Resultados de cdlculo

El resultado de los célculos efectuados para determinar el costo horario de todo el personal se recoge en el cuadro
adjunto:
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Consideraciones para el calculo del coste horario

Convenio: Sector de la Construccién
Provincia: Cadiz
Tabla salarial: Afio 2025
Horas laborables: 1.736 horas
Dias laborables: 245 dias
Dias naturales: 335 dias
Dias trabajo efectivo 217 dias
Horas extraordinarias: 80 horas
Tablas Salariales
Niveles 1} mn Vi V'l Vil IX X Xl Xi
Puesto de trabajo Tit. Superior Jefe Adm. 12 Encargado Capataz Oficial 12 Oficial 22 Aydte oficio Pedn especialista Pedn ordinario
Salario base (niveles Il a V -->€/mes; niveles Vi a XI - €/dia) 76,13 € 54,78 € 48,01 € 45,26 € 44,43 € 43,15 € 42,15 € 41,45 € 41,01 €
Paga extra Verano (€/mes) 3.554,80 € 2.559,43 € 2.241,21 € 2.114,08 € 2.076,38 € 2.017,80 € 1.966,15 € 193381 € 1.913,76 €
Paga extra Navidad (€/mes) 3.554,80 € 2.559,43 € 224121 € 2.114,08 € 2.076,38 € 2.017,80 € 1.966,15 € 1.933,81 € 1913,76 €
Paga Vacaciones (€/mes) 3.554,80 € 2.559,43 € 224121 € 2.114,08 € 2.076,38 € 2.017,80 € 1.966,15 € 1.933,81 € 1913,76 €
Plus por antigiiedad (€/afio) 0,00 €
Plus de asistencia (€/dia trabajado) 7,01€
Plus de gruista (€/dia trabajado) 46,72 €
Horas extraordinarias (€/hora) 30,13 € 21,10€ 18,64 € 17,63 € 17,18 € 16,57 € 16,08 € 15,55 € 15,30 €
Plus extrasalarial (€/dia trabajado) 6,94 €
Dieta completa (€/dia trabajado)
Media dieta (€/dia trabajado) 14,44 €
Cilculo del coste horario
Percepciones del trabajador
Percepciones salariales
Salario base 25.503,55 18.351,30 16.083,35 15.162,10 14.884,05 14.455,25 14.120,25 13.885,75 13.738,35
Pagas extraordinarias y retribucion de vacaciones 10.664,40 7.678,29 6.723,63 6.342,24 6.229,14 6.053,40 5.898,45 5.801,43 5.741,28
Complementos salarial por antigliedad
Plus de actividad o asistencia 1.521,17 1.521,17 1.521,17 1521,17 1.521,17 1.521,17 1.521,17 1.521,17 1.521,17
Plus de gruista
Horas extraordinarias 2.410,40 1.688,00 1.491,20 1.410,40 1.374,40 1.325,60 1.286,40 1.244,00 1.224,00
TOTAL Percepciones salariales 40.099,52 29.238,76 25.819,35 24.435,91 24.008,76 23.355,42 22.826,27 22.452,35 22.224,80
Percepciones econémicas no salariales
Plus extrasalarial (distancia, transporte, herramientas y ropa) 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98 1.505,98
Dietas
Medias dietas 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48 3.133,48
Por finalizacién de contrato 2.802,79 2.046,64 1.807,41 1.710,45 1.680,54 1.634,65 1.597,68 1571,54 1.497,02
TOTAL Percepciones no salariales 7.442,25 6.686,10 6.446,87 6.349,91 6.320,00 6.274,11 6.237,14 6.211,00 6.136,48
TOTAL Percepciones del trabajador 47.541,77 35.924,86 32.266,22 30.785,82 30.328,76 29.629,53 29.063,41 28.663,35 28.361,28
Coste empresa
Percepciones salariales 40.099,52 29.238,76 25.819,35 24.435,91 24.008,76 23.355,42 22.826,27 22.452,35 22.224,80
Percepciones econdémicas no salariales 7.442,25 6.686,10 6.446,87 6.349,91 6.320,00 6.274,11 6.237,14 6.211,00 6.136,48
Cotizacion por Contingencias Comunes (23,60 %) 9.463,49 6.900,35 6.093,37 5.766,87 5.666,07 5.511,88 5.387,00 5.298,75 5.245,05
Cotizacion por Contingencias Profesionales (IT: 3,35%; IMS: 3,35%) 2.687,00 1.959,00 1.730,00 1.637,00 1.609,00 1.565,00 1.529,00 1.504,00 1.489,00
Mecanismo de Equidad Intergeneracional (MEI) 200,50 146,19 129,10 122,18 120,04 116,78 114,13 112,26 111,12
Cotizacion por Desempleo (5,50 %) 2.205,47 1.608,13 1.420,06 1.343,98 1.320,48 1.284,55 1.255,44 1.234,88 1.222,36
Cotizacion al Fondo de Garantia Salarial (FOGASA) (0,20 %) 80,20 58,48 51,64 48,87 48,02 46,71 45,65 44,90 44,45
Cotizacion para Formacidn Profesional (0,60 %) 240,60 175,43 154,92 146,62 144,05 140,13 136,96 134,71 133,35
Poliza de seguro de accidentes de trabajo o enfermedad profesional 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
TOTAL Coste empresa 62.519,03 46.872,44 41.945,31 39.951,34 39.336,42 38.394,58 37.631,59 37.092,85 36.706,61
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3.2.- Maquinaria

La maquinaria empleada en la ejecucion de las diferentes unidades de obra constituye un componente esencial de
los costes directos, tanto por la inversidn necesaria para su adquisicién y mantenimiento como por los consumos
asociados a su funcionamiento.

A efectos de la determinacién de los costes horarios de los equipos de obra, en el presente proyecto se han seguido
los criterios establecidos en el “Método de cdiculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de carreteras”
editado por la Direccidon General de Carreteras del entonces Ministerio de Fomento (actual Ministerio competente
en materia de infraestructuras viarias). En dicho método se exponen de forma sistematica los criterios adoptados
para el calculo de los costes y la estructura de los mismos.

Asimismo, los datos estadisticos de utilizacién y los coeficientes de coste intrinseco, asi como la aplicacién de dichos
coeficientes a los precios de adquisicion de la maquinaria para la obtencién de los costes horarios, se han tomado de
la publicaciéon de la Comisién de Maquinaria de la Asociacién de Empresas Constructoras de Ambito
Nacional (SEOPAN), en colaboracién con la Asociacién Espafiola de Técnicos de Maquinaria para la Construccion y
Obras Publicas (ATEMCOP).

En consecuencia, el coste horario de cada equipo de maquinaria utilizado en las unidades de obra del presente
proyecto resulta de la combinacion de:

- El coste intrinseco del equipo (inversidon, amortizacion, intereses, reparaciones y conservacion), y
- El coste complementario, asociado fundamentalmente a la mano de obra de manejo y mantenimiento, y a
los consumos de energia y otros materiales.

En los apartados siguientes se recoge un resumen del método de calculo adoptado y los criterios generales utilizados
para la obtencion de los costes horarios de la maquinaria.

3.2.1.- Resumen del método de cdlculo de la Direccion General de Carreteras
A.- VARIABLES QUE SE CONSIDERAN

De acuerdo con el citado método, para la determinacién del coste horario de la maquinaria se definen, entre otras,
las siguientes variables:

- E=Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicién de la maquina.

- T= Longevidad o numero de afios enteros durante los cuales la maquina estd en condiciones normales de
alcanzar los rendimientos medios previstos.

- Vf=Valor de reposicién de la maquina.

- ut =Promedio de horas de funcionamiento econémico, caracteristico de cada maquina, a lo largo de toda su
vida util.

- Hua = Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

- M+ C= Gastos, en tanto por ciento de Vf, debidos a reparaciones generales y conservacion ordinaria de la
magquina durante el periodo de longevidad.

- i=Interés anual bancario para inversiones en maquinaria.

- im = Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversidn total, dependiente de la longevidad de la
magquina.

- s= Seguros y otros gastos fijos anuales (impuestos sobre maquinaria, almacenaje, conservacién fuera de
servicio, etc.).

- Ad = Porcentaje de la amortizacion de la maquina que se imputa al coste de puesta a disposicion de la
misma.

- Cd = Coeficiente unitario del dia de puesta a disposiciéon de la maquina, expresado en tanto por ciento
de Vf e incluyendo dias de reparacion, periodos fuera de campafia y dias perdidos en parque. Se refiere a
dias naturales en los que la maquina permanece adscrita a la obra, con independencia de que trabaje o no.

- Cdm = Coste diario medio.

- Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en tanto por ciento de Vfy
referido a horas de trabajo efectivo.

- Chm = Coste horario medio.

B.- HIPOTESIS Y CONCEPTOS BASICOS

a) Valor de reposicion de la maquina (Vf)

El valor de reposicion es el coste actual de adquirir una maquina de caracteristicas equivalentes. Al ser un parametro
dependiente de la evolucién de precios del mercado, en cada caso se tomara el valor de reposicién vigente para la
magquina concreta de que se trate, sin acudir a valores histéricos de adquisicion.

b) Interés medio

El interés medio es aquel tipo que, aplicado a la inversidn inicial durante la longevidad T de la maquina, produce un
importe equivalente al obtenido considerando la variacién anual de la inversién, como consecuencia de las
aportaciones realizadas en concepto de reposicién de capital al tipo de interés bancario adoptado.

Como interés bancario para la inversidn en maquinaria se adopta, de acuerdo con el método, un valor del 5 % anual.
A partir de este interés y de la longevidad T se obtiene el interés medio anual im mediante la expresion recogida en

el citado método.

Dada la variabilidad de T segun el tipo de maquina y su régimen de utilizacién, los valores resultantes de im se
determinan de forma especifica para cada categoria de equipo.

100 _ 1057 x5 100

ﬁl T 105 1 T

Dada la variabilidad de T los valores que resultan para i, son:
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T im . T im

! 5,0000 N 2,9480
2 3,7805 12 2,9492
3 3,3875 13 2,9533
4 32012 4 2,9595
5 3,0975 15 2,9676
6 3,0351 16 2,9770
7 2,9963 17 2,9876
8 2.9722 18 2,9991
@ 2,9579 19 30113
10 2,9505 20 3.0243

c) Seguros y otros gastos fijos

Bajo este concepto se incluyen, ademas de las primas de seguros, los impuestos que gravan la maquinaria, los costes
de almacenaje y los gastos de conservacidon cuando la maquina se encuentra fuera de servicio. En el método de la
Direccién General de Carreteras se adopta para estos gastos un valor orientativo del 2 % anual del valor de
reposicion.

d) Reposicion del capital

En la reposicidn del capital debe considerarse que la maquina que sustituya a la actual tendrd, previsiblemente, un
coste superior, por lo que el calculo ha de referirse siempre al valor de reposicion Vf. Las cuotas de amortizacion se
determinan en funcién de la vida util prevista y del régimen de utilizacién.

e) Reparaciones generales y conservacion maquinaria

Las reparaciones generales comprenden las revisiones de los érganos esenciales de la maquina, asi como las
sustituciones y reparaciones necesarias para mantenerla en correcto estado de funcionamiento.

La conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua, incluyendo sustituciéon de elementos de
répido desgaste y pequefias reparaciones.

Cuando la maquinaria trabaja con materiales muy abrasivos, o en condiciones especialmente duras, serd necesario
ajustar este término a los consumos reales observados. En el método, ambos conceptos se agrupan en el término M
+ C, cuyo valor se relaciona con el nimero total de horas de vida Util de cada maquina.

f) Promedio de dias de utilizacion anual
Dada la diversidad de usos de la maquinaria (segun tipo, tamafio, capacidad, especializacion, etc.), se consideran
para cada maquina el nUmero de horas Utiles de trabajo a lo largo de su vida y el promedio anual de utilizacién. A

partir de la relacién:

Hut/HuazT
se obtiene la longevidad T de cada equipo, que interviene en el calculo de los coeficientes Cd y Ch.

C.- ESTRUCTURA DEL COSTE

El objetivo del método es determinar el coste directo del equipo, que resulta de la suma de:

e Coste intrinseco, ligado al valor del equipo.
e Coste complementario, ligado al personal de manejo y mantenimiento y a los consumos.

1.- Coste intrinseco
Se define como la parte del coste proporcional al valor de la maquina e integrado por:

e Intereses financieros.
e Reposicion del capital invertido (amortizacidn).
e Reparaciones generales y conservacion.

El coeficiente unitario en porcentaje del dia de puesta a disposicién (incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera
de campafia y dias perdidos en parque), de acuerdo con la nomenclatura anteriormente expuesta, sera:

- 'Ilm +3 ' "A‘r_.' x'll—fur_l
E H,xE

El coeficiente unitario, en porcentaje, de la hora de funcionamiento sera:

(100~ Ay)+(M+C)

C.,_, =
Hur

En general, el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias durante los cuales ha trabajado en total H
horas, sera:

v,
C,xDx—+C, xH
AR |

e AL
100

Existen determinados equipos cuyo tipo de utilizacidon en obra, bien por su cardcter de utiles auxiliares, bien por su

reducido precio o por la generalidad de su presencia en obra (compactadores estaticos remolcados, motobombas,

martillos, hormigoneras, etc.), no estd directamente relacionado con sus horas de funcionamiento. Tratar de

obtener, para este tipo de mdquinas, unas horas estadisticas anuales de funcionamiento o unos dias de puesta a

disposicion anuales representativos suele dar lugar, en la practica, a desviaciones no admisibles.

Por otra parte, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del desglose detallado del coste de
funcionamiento de estas maquinas, sustituyéndolo por una tasa diaria de puesta a disposicidn, en la que se engloban
todos los componentes del coste intrinseco del equipo.

Es practica habitual valorar esta tasa diaria en uno coma cinco por mil (0,15 %) del valor de reposicion de la maquina.
Por ello, una vez tabulados los datos estadisticos necesarios para el calculo de los coeficientes Cd y Ch, se adopta
Unicamente el valor Cd = 0,1500 %, que aplicado al valor de reposiciéon proporciona una aproximacién del coste
diario suficientemente aceptable para el conjunto de maquinas de este tipo, si bien en aquellos casos en que puedan
producirse desviaciones apreciables debera determinarse un coeficiente especifico en funcidn de los dias de vida util
de cada maquina.

Por consiguiente, el coste intrinseco de este tipo de maquinas para un periodo de D dias, en el que quedan incluidos
los conceptos de puesta a disposicién y funcionamiento, sera el siguiente:
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D,IﬁDOxDx-v—’
100

2.- Coste complementario

El coste complementario no es proporcional al valor de la maquina, aunque si depende de ella, y esta constituido
por:

- Mano de obra de manejo y conservacién de la maquina.
- Consumos.

En cuanto a la mano de obra, se refiere normalmente a personal especializado (maquinista y ayudante), con la
colaboracion de alguiin pedn cuando sea necesario.

En materia retributiva, deberdn aplicarse las Reglamentaciones, Convenios Colectivos y demas disposiciones vigentes
que determinan los salarios y las cargas sociales correspondientes, prestando especial atencién a la consideracion de
las horas extraordinarias y al hecho de que el coste del personal se imputa a los dias de puesta a disposicion de la
maquina, esté ésta efectivamente trabajando o no.

Con relacion a los consumos, pueden clasificarse en dos grupos:

- Consumos principales
- Consumos secundarios

Los consumos principales estan constituidos por el gasdleo, la gasolina y la energia eléctrica, cuyos valores variaran
fundamentalmente en funcidn de las caracteristicas del trabajo y del estado de la maquina.

Los consumos secundarios se estiman como un porcentaje sobre el coste de los consumos principales, y estan
integrados por los materiales de lubricacion y otros accesorios necesarios para el correcto funcionamiento y
mantenimiento de la maquina.

Supuestas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, puede considerarse, con caracter
orientativo, que el consumo de energia por hora de funcionamiento (kW-h/h) se sitia en los valores medios
recogidos en las tablas especificas del método de calculo, en funcidn del tipo de equipo y de su potencia instalada.

Litros/kW y hora KW/kW instalado y hora
Gasdleo 0092a0,118
Gasolina 0,177 a 0,221
Energia eléctrica 0,589

Para los consumos secundarios puede considerarse, con caracter aproximado, el porcentaje adicional sobre los
consumos principales que se recoge en las tablas del método de calculo, en funcién del tipo de maquina y de las
condiciones de trabajo.

% del coste de los consumos

principales
Gasoleo 20,0%
Gasolina 10,0%
Energia eléctrica 5,5%

3.2.2.- Costes horarios de la maquinaria

De acuerdo con los criterios anteriormente expuestos y con las hipétesis adoptadas en cuanto a valor de reposicidn,
vida util, régimen de utilizacién, costes de personal y consumos, se han determinado los costes horarios de los
equipos de maquinaria empleados en el proyecto.

En las tablas que se incluyen a continuacidn se recogen, para cada tipo de maquina, los precios unitarios horarios
obtenidos, desglosando, cuando procede, el coste intrinseco y el coste complementario, y constituyendo éstos los
valores utilizados en las descomposiciones de precios de las unidades de obra.
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3.3.- Materiales

Para la determinacidn de los precios de los materiales utilizados en el presupuesto del presente proyecto se ha
partido de bases de precios oficiales, asi como de precios empleados en proyectos de construccidn de caracteristicas
similares situados en la misma provincia, complementados con informacion procedente de revistas especializadas,
catdlogos de fabricantes y suministradores y otras referencias de mercado. Todos estos datos se integran y
sistematizan en el correspondiente listado de precios simples.

Una vez definidos los materiales necesarios para la ejecucién de las distintas unidades de obra, se procedié a recabar
el precio unitario de cada material puesto en obra, entendiéndose este como la suma de:

- El coste del material en origen (fabrica, planta de suministro o almacén).
- La repercusion del transporte hasta el trazado previsto, incluyendo, en su caso, cargas, descargas y demas
operaciones auxiliares necesarias para su acopio en obra.

En el listado que se acompaiia en las pdginas siguientes se relaciona el conjunto de materiales previstos en este
proyecto. Para cada uno de ellos se indica:

- El cédigo identificativo del material.

- Launidad de medida.

- Ladesignacion o descripcion del material.

- El precio unitario del material puesto en obra, coherente con las condiciones de suministro y transporte
consideradas en el ambito del proyecto.

Estos precios de materiales constituyen la base para la valoracién de los costes directos de las unidades de obra en
las que se integran, de acuerdo con los criterios expuestos en los apartados anteriores de este anejo.
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4.- COSTES INDIRECTOS

4.1.- Calculo de los costes indirectos

Segun la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968, se entiende por costes indirectos todos aquellos gastos que no
son imputables directamente a unidades de obra concretas, sino al conjunto de la obra, tales como:

- Instalaciones de oficinas a pie de obra, almacenes, talleres, etc.

- Gastos devengados por el personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y que no
intervenga directamente en la ejecucidén de unidades concretas (ingenieros superiores, ingenieros técnicos,
encargados, topdgrafos, administrativos, etc.).

- Gastos necesarios para la realizaciéon del Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista (ensayos y
laboratorio, archivo, personal de inspeccidn, etc.).

- Medidas de sefializacion y mantenimiento del trafico durante la ejecucién de las obras, cuando no estén
incluidas de forma expresa en otras partidas.

No se incluyen, sin embargo, los vestuarios, aseos y comedores para los trabajadores, por encontrarse estos
conceptos presupuestados en el Estudio de Seguridad y Salud.
El valor del coeficiente representativo de los costes indirectos se expresa mediante:

K=K1+K2
donde:
- K1 es el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracién de los costes indirectos y la de los costes
directos: K1 = coste indirecto / coste directo
- K2 es el porcentaje correspondiente a la incidencia de los imprevistos, que sera en funcién del tipo y
situacion de las obras proyectadas, estimandose en un 1%, de acuerdo con el articulo 12 de la OM de 12 de
junio de 1968.

A continuacion se detallan los conceptos que se han considerado en el calculo de los costes indirectos.

4.1.1.- Cdlculo de K1

Como se ha indicado, Ki es el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracion de los costes
indirectos y la de los costes directos:

__coste indirecto
coste directo

1 En este proyecto se han considerado los siguientes componentes:

A) Personal adscrito a la obra

Se estima suficiente, como personal técnico adscrito a la obra, 1 Ingeniero Superior, 1 Encargado y un Auxiliar
Administrativo.

o Personal Técnico y administrativo adscrito a la obra:
= 1lIngeniero Caminos, Canales y Puertos
= 1 Administrativo
= 1Encargado

Teniendo la obra un plazo previsto de 12 meses, se considera que el personal fijo de la Empresa que en ella trabaja
gravara en proporcidn, a la cuantia siguiente:

1 Ingeniero Caminos, Canales y Puertos | 11.964,27
1 Administrativo 5.777,04
1 Encargado 8.989,12

26.730,43

B) Gastos de funcionamiento

Se incluyen en este apartado los gastos de suministro de agua, locomocién, material de oficina, telecomunicaciones,
energia eléctrica y otros gastos corrientes necesarios para el funcionamiento de la obra.

Estos gastos se valoran en un 0,50 % del coste directo de la obra.

C) Instalaciones de obra

Las instalaciones de obra (oficina, almacenes, etc.) se consideran incluidas en las partidas especificas de implantacién
de obra contempladas en el presupuesto, por lo que no se vuelven a imputar en el calculo de K.

D) Andlisis de materiales, pruebas, ensayos de laboratorio y control

Se estima que el importe de ejecucion material del Plan de Ensayos de Recepcion y del control de calidad asociado
supone, en conjunto, el 1,0 % del coste directo total de la obra.

E) Seializaciéon y mantenimiento del trafico durante las obras

En el Anejo 14, Soluciones propuestas al trafico durante las obras, se han establecido las medidas minimas a adoptar
para asegurar una circulacién cémoda y segura durante la fase de ejecucién. El importe de estas medidas se incluye
en el Presupuesto General de la obra, por lo que no interviene especificamente en el presente calculo del coeficiente
K.

4.1.2.- Cdlculo de K2

El componente K; recoge la incidencia de los imprevistos, que de acuerdo con el articulo 12 de la Orden Ministerial
de 12 de junio de 1968 se deben cifrar en funcién del tipo de obra, conforme al siguiente criterio orientativo:

- Obraterrestre: 1%
- Obrafluvial: 2 %
- Obra maritima: 3 %

Dado que el presente proyecto tiene naturaleza de obra terrestre, se adopta:

K,=1,00 % \\\(imprevistos\\\)
La valoracion total a costes directos del proyecto sirve de base para la aplicacidon de este porcentaje, integrandose su
resultado en el coeficiente global K.

4.1.3.- Calculo de K =K1 + K2
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a.- Personal técnico y administrativo adscrito a la obra 1,73%
b.- Gastos de funcionamiento 0,50%
d.- Ensayos de laboratorio 1,00%

| f.- Imprevistos: Obra terrestre

| 1,00%

K =K1 + K2

Este valor representa el resultado minimo calculado a partir de las hipotesis adoptadas. No obstante, y atendiendo a
la practica habitual en proyectos de caracteristicas similares, asi como al caracter aproximado de los porcentajes
considerados, en el presente proyecto se adopta un coeficiente K = 6,0 %, que se considera representativo y

prudente para la cobertura de los costes indirectos.

5.- COMPOSICION DE PRECIOS

Para el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se determinan, en primer lugar, sus costes directos y
los costes indirectos asociados, obteniéndose a continuaciéon el precio unitario de ejecucién material mediante la

aplicacion de la formula:

Pe= 1+L Cd
100

siendo:
Pe = Precio de ejecucién material de la unidad de obra
K = Porcentaje correspondiente a los costes indirectos
Cd = Coste directo de la unidad de obra

Por tanto, Pe = 1,06 x Cd

Es decir, el precio de ejecucion material de cada unidad de obra se obtiene incrementando el coste directo en un 6

% para incorporar los costes indirectos definidos en el apartado 3 de este anejo.

A continuacion, se adjunta la composicidn de cada uno de los precios unitarios empleados para la confeccion del

presupuesto, en la que se desglosan:

e Los componentes de mano de obra, maquinaria y materiales.
e Los costes directos resultantes.

e Laaplicacion del coeficiente K para la obtencion del precio de ejecucién material de la unidad.

4,23%
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MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y MATERIALES
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD.PRECIO/UD. IMPORTE
GAS-OIL-B Gasoil B 64,000 | 1,40 89,60
Grupo GAS.......ccocimiirininnens 89,60
GENERAD Generador de 40kVA 2,560 h 6,25 16,00
Grupo GEN.......ccccccmiiiniinienienns 16,00
MMO06CMO030b Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 0,540 h 6,98 3,77
MMO06MP110b Martillo neumatico 0,970 h 4,12 4,00
Grupo MMO.........cccenemrrrcerrneennas 7,77
MNO05030005 LAMINA DRENANTE DE GEOTEXTIL Y NUCLEO DRENANTE 114,728 m2 9,53 1.093,36
INTERMEDIO
Grupo MNO .......ccccermrrrcerreennes 1.093,36
MO00000002 Capataz 747,296 h 23,34 17.441,90
MO00000003 Oficial 12 2.907,160 h 22,98 66.806,55
MO00000004 Oficial 22 1.399,340 h 22,43 31.387,20
MO00000005 Ayudante 1.750,567 h 21,99 38.494,96
MO00000007 Pedn ordinario 858,949 h 21,48 18.450,22
MO010A060 Pedn especializado 1,290 h. 21,67 27,95
Grupo MOO........ccccemrimrinninsinnnnns 172.608,78
MO1000000 Capataz 2,163 h 23,34 50,48
Grupo MO ... 50,48
MO6000000 Pedén Ordinario 42,662 h 21,48 916,38
Grupo MOBG.......ccccerremrrrrmerrnnnnnas 916,38
MOC0000100 CAPATAZ 0,209 h 23,34 4,87
MOC0000200 OFICIAL 1A 2,295 h 22,98 52,73
MOC0000600 AYUDANTE 2,295 h 21,99 50,46
Grupo MOC ........cccmiiiiiinieniens 108,06
MQO0460a Motoniveladora 110 kW 3,539 h 65,29 231,05
MQO0520bb Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 3,539 h 54,30 192,16
MQO0620ba Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 2,359 h 29,30 69,12
MQO0625ac Camidn basculante rigido de 20 t 17,694 h 39,60 700,68
Grupo MQO........ccccemnimminninninnins 1.193,01
MTO01010001 Agua i 996,248 m3 0,58 577,82
MT01030001 ARENA SILICEADE 0 A5 mm 0,104 m3 19,77 2,06
MT01030020 Grava silicea de 20 a 40 mm 0,566 m3 11,00 6,23
MT01030040 ZAHORRA 22,283 m3 8,00 178,26
MT01030116 Arido de machaqueo tamario 0/6 para capa de rodadura 22,501 t 10,33 232,43
MT01030117 Arido de machaqueo tamario 6/12 para capa de rodadura 13,308 t 12,29 163,56
MT01030118 Arido de machaqueo tamario 12/20 para capa de rodadura 4,596 t 12,29 56,49
MT01030119 Arido de machaqueo tamarfo 20/40 para capa de rodadura 8,712t 11,95 104,10
MT01030204 Canon extraccién de material para cufias de transicion 100,000 m3 2,50 250,00
MT01030209 Canon suelo seleccionado de cantera 393,200 m3 5,95 2.339,54
MT01030211 Canon extraccién de material granular de préstamo o cantera 3.008,890 m? 5,25 15.796,67
MT01030216 Canon material para relleno localizado 382,500 m3 3,00 1.147,50
MT01050009 Cemento a granel para relleno localizado en cufias de transicion 15,000 t 115,99 1.739,85
MT01050030 Lechada de cemento para inyectar 0,127 t 82,03 10,39
MT01050035 Polvo mineral de aportacion utilizado en la fabricacion de mezclas 15,935 t 56,47 899,85
bituminosas
MT01060001 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA'Y 33,939 m3 98,22 3.333,50
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
MT01060015 Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 3,945 m3 72,13 284,55
arido
MT01060050 Hormigdn C30/37 para cualquier consistencia y cualquier tamano maximo de  1.138,996 m?3 145,37 165.575,83
arido
MT01060056 HQRMIGON ARMADO HA-30 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO 126,230 m3 99,37 12.543,47
MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
MT01070005 Mortero de cemento portland, MCP-5, de dosificacién 1:4 26,356 m? 77,67 2.047,04
MT01090020 Adhesivo epoxy para captafaro 50,000 kg 10,80 540,00
MT01090030 Adhesivo para pastillas prefabricadas en bta 3,000 kg 9,00 27,00
MTO0110 Agua 35,388 m? 0,54 19,11
MT01100005 Alambre de atar recocido @ 1,3 mm 2.002,823 kg 1,36 2.723,84
MTO01100900 P.P. de vainas, anclajes activo y pasivo, acopladores y todos los accesorios 63,304 ud 1,94 122,81
necesarios
MT01110008 ACERO CORRUGADO B 500 SD EN BARRAS 210.296,443 kg 1,55 325.959,49
MT01111000 Barra para pretensar de acero especial Y1030H 66,469 kg 2,90 192,76
MT01120001 Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 2.185,385 m 0,39 852,30
MT01120005 Amortizacion de tablon de madera de pino de 22 mm plano para 10 usos 121,434 m? 1,25 151,79
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MT01120010 Amortizacion de tablon machihembrado de madera de pino de 22 mm plano 562,012 m? 6,41 3.602,50
para 3 usos
MT01120015 Amortizacion de puntal metalico y telescopico de 5 m y 150 usos 2.050,338 ud 0,18 369,06
MT01120040 Materiales auxiliares para encofrar 273,378 kg 1,25 341,72
MT01120050 Desencofrante 136,689 | 1,75 239,21
MTO01120065 Cimbra metalica 675,234 m3 5,13 3.463,95
MT01120070 Poliestireno expandido 2,206 m3 65,00 143,39
MT02050001 Amortizacién de acero en camisa recuperable en pilote 2.668,462 kg 0,60 1.601,08
MT02050001b Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, 1.490,400 kg 35,99 53.639,50
serie M, de 4" DN 100 mm de didmetro y 4,5 mm de espe
MT03010040 Acero laminado S355 J2+N, cortado a medida y con una capa de 1.105,280 kg 1,97 2.177,40
imprimacion antioxidante
MT03020180 Viga prefabricada doble t de 165 cm canto 501,863 m 658,54 330.496,86
MT03030001 PRELOSA COLABORANTE DE HORMIGON ARMADO HA-25 ARMADO 984,608 m2 60,05 59.125,71
CON CELOSIA
MT03040275 Neopreno armado para apoyos sustituible 1.757,040 dm? 20,85 36.634,28
MTO0318db Zahorra artificial, tipo ZA 32 412,860 t 8,80 3.633,17
MT05041000 Mortero de alta resistencia 3.675,000 kg 0,90 3.307,50
MT05041010 Resina de adherencia hormigén 68,250 kg 13,54 924,11
MT05041020 Mastico bituminoso 3.097,500 kg 0,80 2.478,00
MT05041030 Anclajes metalicos M14 367,500 ud 0,85 312,38
MT05045040 Junta de dilatacion calzada de 160 mm de recorrido maximo 55,125 m 303,85 16.749,73
MT05060001 PINTURA PARA IMPERMEABILIZACION 109,523 m2 4,81 526,81
MT07010010 Betln asfaltico 50/70 (60/70) 14,074 t 650,00 9.148,10
MT07010080b Mastic-Betun-Caucho, aplicacién en caliente (Densidad 1,2 kg/L. 4.534,301 kg 5,00 22.671,50
MT07010080bb Imprimacion asféltica al agua o bituminosa diluida (Capita de adherencia). 377,858 kg 2,00 755,72
MT07010080c Arena silicea de cuarzo, espolvoreo ligero (Para agarre de la capa de 12,595 t 30,00 377,86
rodadura posterior).
MT09010010 Hito de arista de 45 cm de tipo | de clase RAS3, con anclaje para barrera 2,000 ud 10,85 21,70
MT09010035 Hito kilométrico S-572 de 60 x 40 cm de lado, de clase RA3 2,000 ud 49,03 98,06
MT09010066 Baliza CH-75 retrorreflectante de clase RA3 2,000 ud 40,40 80,80
MT09010071 Hito de vértice N-120 retrorreflectante de clase RA3 2,000 ud 391,00 782,00
MT09010090 Captafaro horizontal con reflectancia a dos caras 500,000 ud 4,35 2.175,00
MT09010100 Captafaros triangular barrera dos caras h.i. 9,476 ud 2,70 25,59
MT09030005 Placa circular de 90 cm de diametro con RA3 2,000 ud 118,09 236,18
MT09030025 Placa triangular de 135 cm de lado con RA3 4,000 ud 130,27 521,08
MT09030045 Placa cuadrada de 90 cm de lado con RA3 1,000 ud 123,88 123,88
MT09030075 Placa rectangular de 90 x 135 cm de lado con RA3 1,000 ud 226,58 226,58
MT09030101 Placa octogonal con doble apotema de 90 cm y RA3 1,000 ud 111,26 111,26
MT09040075 Barrera metélica simple galvanizada de contencién normal N2, indice de 75,810 m 32,34 2.451,70
severidad A, anchura de trabajo W3, deflexion dinamica 0,
MT09050020 Cartel de chapa de acero clase RA3 2,000 m? 163,46 326,92
MT09060005 Microesferas de vidrio 153,860 kg 0,82 126,17
MT09060015 Pintura acrilica amarilla solvente para marcas viales 180,000 kg 1,75 315,00
MT09060020 Pintura termopldastica en caliente para marcas viales 195,959 kg 0,95 186,16
MT09060025 Pastillas prefabricadas para banda sonora (BTA) 60,000 ud 0,50 30,00
MT09060030 Pintura plastica blanca en frio 10,000 kg 2,50 25,00
MT09070001 Poste de 100 x 50 x 3 mm 9,000 m 14,32 128,88
MT09070005 Poste de 120 x 60 x 3 mm 9,000 m 16,70 150,30
MT09070010 Poste de 80 x 40 x 2 mm 3,800 m 10,85 41,23
MT09070013 Poste de 100 x 80 x 3 mm 20,500 ud 16,90 346,45
MT09070016 Poste de 100 x 60 x 3 mm 18,000 m 15,05 270,90
MT09070045 Juego de tornilleria 15,000 ud 2,48 37,20
Grupo MTO......ccecieiimmninrinnisnsiannns 1.099.435,82
MT10010005 Tubo de PVC & 100 mm 14,000 m 4,08 57,12
MT10030007 Marco y rejilla f.d. Dn 400 mm 7,000 ud 85,00 595,00
MT10030008 Sumidero fundicién sin rejilla 7,000 ud 150,00 1.050,00
MT12030001 Abono mineral simple, no soluble 3,021 kg 0,58 1,75
MT12050010 Estiércol 5,000 kg 0,33 1,65
MT12050020 Canon tierra vegetal de préstamo 72,020 m? 2,92 210,30
MT12060001 Planta quercus ilex subsp ballota (encina) de 1/2 savias 10,000 ud 0,46 4,60
MT12070010 Mezcla siembra manual 1,801 kg 4,60 8,28
MT12080001 Tutor de cafia de bambu 10,000 ud 0,22 2,20
MT16010010 Redaccién de "proyecto e informe de prueba de carga" en puente 1,000 ud 3.136,53 3.136,53
hiperestatico
MT16010070 Realizacion de prueba de carga en puente hiperestatico de hasta 4 vanos de 1,000 ud 3.333,08 3.333,08
luz maxima <= 40 m
MT16010110 Puesta a disposicién y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de 6,000 dia 439,12 2.634,72
carga
Grupo MTT....ericereme s 11.035,23
0O010A030 Oficial primera 0,860 h 22,98 19,76
Grupo O0T .....corveeerremersmereneennas 19,76
Q010000A01 Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 30 kVA de potencia 601,128 h 7,58 4.556,55
Q010302A01 Compresor transportable con motor diésel. De pistones. Presién normal (700 0,522 h 6,85 3,57
kPa). De 2 m3/minuto de caudal
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Q010302C10 Compresor transportable con motor diésel. De pistones. Alta presion (1000 a 99,750 h 17,61 1.756,60
2000kpa). De 8 m3/minuto de caudal
Q010302C10b Equipo chorreado ligero o granalladora (Preparacién de superficie). 12,595 h 40,00 503,81
Q010302C10bb  Caldera o equipo de fusién de mastic-betin-caucho. 18,893 h 25,00 472,32
Q010302C10bbb  Pequefa herramienta y consumibles (Aplicacion a llana/rastrillo) 1.259,528 h 11,25 14.169,69
Grupo Q0T ... 21.462,54
Q030000B01 Martillo manual picador neumatico. De 9 kg de masa 94,500 h 1,07 101,12
QO030001A10 Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 7,478 h 12,87 96,25
Q030202A05 Maquina integral de bajo galibo sobre cadenas para perforacién de pilotes 163,944 h 290,86 47.684,75
con oscilador hidraulico y entubacién recuperable. De
QO030603A01 Inyectoras hidraulicas (con grupo). De 120 litros/minuto 0,253 h 33,02 8,36
Grupo QO3......ccoeeeremerrme e 47.890,48
Q040005C05 Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa 213,693 h 129,02 27.570,63
Q040007A01 Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 7 t de masa 0,675 h 56,72 38,30
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m3) 0,360 h 42,59 15,34
Q040101CO01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?3) 7,095 h 74,48 528,42
QO040105A01 Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 2,643 h 34,74 91,82
Q040201A01 Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 37,265 h 40,80 1.520,40
Q040201A10 Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 19,966 h 44,39 886,31
Q040401B05 Tractores sobre cadenas . De 192 kW de potencia (26,7 t) 31,586 h 150,61 4.757,12
Q040601B01 Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 21,365 h 80,28 1.715,22
Grupo QO4.........ccoeremerrmerreennas 37.123,56
QO050000A05 Compactadores de conduccién manual. Bandejas vibrantes. De 400 kg de 8,103 h 4,75 38,49
masa
QO050000A15 Compactadores de conduccién manual. Bandejas vibrantes. De 1000 kg de 21,038 h 9,37 197,12
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,695 h 54,88 38,13
lastrado
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa 6,800 h 48,17 327,56
Q050202C01 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 21,592 h 50,62 1.092,99
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tdndem. De 10 t de 0,695 h 51,54 35,81
masa
Grupo QO5......cceceerremrrnmerrneenaas 1.730,10
Q060200A01 Camion. Con caja fija. Para 10 t 0,148 h 44,95 6,64
Q060200A05 Camion. Con caja fija. Para 16 t 8,778 h 55,87 490,43
Q060201A01 Camién. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 27,177 h 58,08 1.578,42
Q060202A01 Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 240,679 h 72,23 17.384,23
Q060203A01 Camidn. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 2,377 h 78,93 187,59
Q060204A01 Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 722,003 h 97,45 70.359,18
Q060206A01 Camion. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de potencia 801,348 h 103,43 82.883,39
QO060500A01 Camion con tanque para agua. De 10 m? de capacidad 0,100 h 54,84 5,48
Grupo Q06 ........ccoeeiemninnrinninsiannns 172.895,36
Q080702C01 Bombas para hormigones sobre camion, con pluma. Para una produccién de 34,329 h 190,85 6.551,68
60 m3h. Con pluma de 42 m
Q081100A05 Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 197,795 h 0,44 87,03
Q081101A10 Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para vibradores de 197,795 h 1,36 269,00
hormigén (4,9 kW de potencia)
Q081200A01 Equipo de tesado 0,253 h 31,45 7,96
Grupo QO8........ccoeimiinriininnienns 6.915,67
Q090002A01 Estabilizadora de suelos autopropulsada para anchura 2,50 m de 500 kW 1,400 h 259,25 362,95
con distribuidor de lechada remolcado 25 m3
Q090003A05 Estabilizacién de suelos. Distribuidor de pulverulentos. En seco. Remolcado 0,600 h 34,95 20,97
de 17 m3
Q090201B01 Camiodn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 7,845 h 80,74 633,37
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,695 h 395,22 274,60
160 t/h de produccién
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,695 h 90,91 63,16
doble tdmper hasta 7,5 m
Q090503A01 Equipos auxiliares para pavimentacién. Cortadora de juntas. Para hormigon. 94,500 h 6,21 586,85
Disco de 450 mm de diametro
Grupo Q09......coeecerremrrrrmerrneennas 1.941,90
Q100001B01 Magquina colocacion bionda. Automotriz. De 10 kW de potencia 0,910 h 11,29 10,27
Q100002A05 Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 5,446 h 37,70 205,33
Q100003A01 Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiraciéon de polvo, de 60 2,803 h 26,87 75,32
kW
Grupo Q10.....cccciinieriniesees 290,92
Q130105A01 Grupo de soldadura para tubos de 300 Amperios 601,128 h 2,03 1.220,29
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Grupo Q3. 1.220,29
Q140000A01 Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno (desplazamiento 133,275 h 88,62 11.810,80
lento). Para carga méaxima de 20 t
Q140000A15 Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno (desplazamiento 234,083 h 162,09 37.942,56
lento). Para carga méaxima de 80 t
Grupo Q4. 49.753,36
Q160201A01 Cizalla eléctrica de 35 mm de diametro 1.001,412 h 8,38 8.391,83
Q160202A01 Dobladora 35 mm de diametro 1.001,412 h 6,61 6.619,33
Grupo Q16.....cccceiininriiniesienns 15.011,16
Q180100C01 Maquina Widia 39,600 h 547,17 21.667,93
Grupo Q18.....coeverecrrreerreeenes 21.667,93
Q190101A01 Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para ejecucion 1,000 ud 7.547,17 7.547,17
de pilotes de diametro hasta 1200 mm.
Q190101A10 Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para cambio 4,000 ud 4.716,98 18.867,92
entre tajos para pilotes hasta 1200 mm con géndola.
Grupo Q19.....orierecerree s 26.415,09
SELLANTE Resina epoxi para el sellado 3,200 | 18,00 57,60
Grupo SEL.....ccovecermerrceneennes 57,60
TAL.t30 Equipo de perforacion hiti t30 3,200 h 6,25 20,00
Grupo TAL ... 20,00
mo008 Oficial 12 fontanero. 1,269 h 22,98 29,16
mo020 Oficial 12 construccion. 4,739 h 22,99 108,96
Grupo MO0 .....cceccerrcemrrrrmerrneennnas 138,12
mo107 Ayudante fontanero. 1,269 h 21,99 27,90
mo112 Pebn especializado construccion. 92,639 h 21,67 2.007,48
mo113 Pedn ordinario construccion. 62,370 h 21,48 1.339,71
mo119 Oficial 12 Seguridad y Salud. 19,300 h 22,98 443,51
mo120 Pebn Seguridad y Salud. 246,100 h 21,48 5.286,23
[CTaTT e To 2y o N, 9.104,83
mq01exn010i Miniretroexcavadora sobre neumaticos, de 37,5 kW. 6,237 h 45,59 284,34
mq04cag010a Camién con gria de hasta 6 t. 0,458 h 56,47 25,84
mq05mai030 Martillo neumatico. 56,430 h 4,07 229,67
mq05pdm010c Compresor portétil eléctrico 9 m3min de caudal. 32,670 h 12,23 399,55
mq08war010b Maquina autopropulsada, para pintar marcas viales sobre la calzada. 0,100 h 44,80 4,48
Grupo M0 ....coeveeerrremrrnmerrneennnas 943,88
mq11bar010 Barredora remolcada con motor auxiliar. 0,100 h 66,67 6,67
Grupo M7 ceeeeeeerremerssmerrseennnas 6,67
mt01ara010 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 24,000 m3 8,95 214,80
mt01ard030b Grava filtrante sin clasificar. 7,775 t 18,94 147,26
Grupo mt0 .....cccecceiimninrinninsinnns 362,06
mt10hmf010tLb Hormigéon HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 1,376 m3 73,13 100,62
mti11ade100a Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesorios. 0,042 kg 21,13 0,88
mt11tdh010a Tubo de hormigén poroso para drenaje, enterrado, unién rigida 22,277 m 512 114,06
machihembrada, de 150 mm de diametro nominal interior, segin UNE-E
[CT2TT Yo 211 o 215,56
mt27mvp010f Pintura plastica para exterior, a base de resinas acrilicas, color amarillo, 28,500 | 15,83 451,16
acabado satinado, textura lisa
Grupo Mt2 .....covvecerremerneerrneennas 451,16
mt37tvq030a Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), de 50 mm de didmetro 20,800 m 6,46 134,37
exterior, PN=12,5 atm y 2 mm de espesor, para abastecimien
Grupo mt3 .....oevieerremerree s 134,37
mt50bal030la Cono de balizamiento reflectante de 100 cm de altura, de 2 piezas, con 20,000 Ud 33,55 671,00
cuerpo de polietileno y base de caucho, con 1 banda refle
mt50bal040h Baliza luminosa intermitente para sefalizacion, de color ambar, con lampara 4,000 Ud 31,68 126,72
Xenodn Flash y enganche metalico para soporte.
mt50bal041b Pila de 6V tipo 4LR25 alcalina. 81,200 Ud 18,43 1.496,52
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mt50bal045a Baliza reflectante para sefalizacién, de chapa galvanizada, de 20x100 cm, 1,000 Ud 47,66 47,66
de borde derecho de calzada, con franjas de color blan
mt50bal050a Barrera de seguridad portatil tipo New Jersey de polietileno de alta densidad, 15,000 ud 125,00 1.875,00
de 1,20x0,60x0,40 m, con capacidad de lastrado de
mt50bal070 Base de goma reciclada de 800x400x120 mm, para sujecién de baliza de 3,600 Ud 53,28 191,81
seguridad.
mt50bal071 Baliza de seguridad con bandas reflectantes por ambas caras de color rojo y 3,600 Ud 95,76 344,74
blanco, para sujecion de focos de cascada luminosa,
mt50bal075 Foco para cascada luminosa, de color &mbar, con ldmpara Saper Led y lente 3,600 Ud 243,36 876,10
de 200 mm de diametro.
mt50bal090r Hito cilindrico flexible de polietileno, de 200 mm de didmetro y 750 mm de 20,000 Ud 40,32 806,40
altura, color verde, con 2 bandas de retrorreflectanc
mt50les010db Sefal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, 2,000 Ud 74,64 149,28
triangular, L=90 cm, con retrorreflectancia nivel 2 (H.L.),
mt50les010lb Sefal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de reglamentacion 4,000 Ud 112,19 448,76
y prioridad, circular, @=90 cm, con retrorreflectanci
mt50les010tb Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de indicacion, 2,000 Ud 306,30 612,60
rectangular, 90x135 cm, con retrorreflectancia nivel 2 (
mt50les050a Caballete portatil de acero galvanizado, para sefal provisional de obra. 8,000 Ud 11,38 91,04
mt50les140 Par de seméforos portéatiles de obra, telescépicos, con mando a distancia, y 0,800 Ud 3.825,07 3.060,06
cajones de polietileno de alta densidad equipados co
mt50les145¢ Bateria de plomo y acido 12V - 220Ah. 0,800 Ud 711,78 569,42
Grupo mt5 ... 11.367,11
1O 1 I - YN 1.713.693,97
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.10 ud Desmontaje con recuperacion de material de sefalizacion vertical
0O010A030 0,086 h Oficial primera 22,98 1,98
MOO010A060 0,129 h.  Pedn especializado 21,67 2,80
MMO06CMO030b 0,054 h Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 6,98 0,38
MMO6MP110b 0,097 h Martillo neumatico 4,12 0,40
Coste direCto......ceveevieiiieeeeeiiie e 5,56
Costes indirectos......... 6% 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL ......cceemennene 5,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.05b ud Anclaje quimico para nueva armadura
MO00000002 0,100 h Capataz 23,34 2,33
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
SELLANTE 0,100 | Resina epoxi para el sellado 18,00 1,80
GENERAD 0,080 h Generador de 40kVA 6,25 0,50
TAL.t30 0,100 h Equipo de perforacion hiti t30 6,25 0,63
GAS-OIL-B 2,000 | Gasoil B 1,40 2,80
Coste direCto......ovveereereriieeic e 12,66
Costes indirectos......... 6% 0,76
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 13,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
08.001 ud Registro de calzada tipo bisagra de hierro fundido seguin planos
Sin descomposicion 160,65
Costes indirectos......... 6% 9,64
COSTE UNITARIO TOTAL ......ccceemeneene 170,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA
con VEINTINUEVE CENTIMOS
211.0020b t Betun asfaltico convencional tipo 50/70
MTO07010010 1,000 t Betln asfaltico 50/70 (60/70) 650,00 650,00
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 650,00
Costes indirectos......... 6% 39,00
COSTE UNITARIO TOTAL ......cccceemeneene 689,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS
OCHENTA Y NUEVE
301.0130 m  Levantamiento de barrera metalica bionda
MO00000002 0,004 h Capataz 23,34 0,09
MO00000004 0,036 h Oficial 22 22,43 0,81
Q060204A01 0,036 h Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 3,51
QO040201A10 0,018 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,80
QO030001A10 0,018 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 12,87 0,23
Coste direCto......ovveeveereeiieeic e 5,44
Costes indirectos......... 6% 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccocereurnnene 5,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con SETENTA
Y SIETE CENTIMOS
308.0060PM ud Ensayo por "cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por Pilote) hasta 35
m de profundidad
MT14010430N 1,000 ud  Ensayo por "cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por 86,64 86,64
pilote) hasta 35m de profundidad
Coste direCto......coveeveereeiieeie e 86,64
Costes indirectos......... 6% 5,20
COSTE UNITARIO TOTAL .....cccceemennene 91,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN con
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
320.0020 m3 Excavacion en desmonte en tierra con medios mecanicos sin explosivos
MO00000002 0,004 h Capataz 23,34 0,09
MO00000004 0,004 h Oficial 22 22,43 0,09
Q040005C05 0,008 h Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa 129,02 1,03
Q060204A01 0,019 h Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 1,85
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Coste directo....... 3,06
Costes indirectos 0,18
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervunrnnens 3,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con
VEINTICUATRO CENTIMOS
320.0030 m? Excavacion en desmonte en transito con medios mecanicos sin explosivos
MO00000002 0,002 h Capataz 23,34 0,05
MO00000004 0,004 h Oficial 22 22,43 0,09
Q040005C05 0,008 h Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa 129,02 1,03
Q060204A01 0,020 h Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 1,95
Q040401B05 0,004 h Tractores sobre cadenas . De 192 kW de potencia (26,7 t) 150,61 0,60
Coste direCto.....ovveeieerecieeeie e 3,72
Costes indirectos 6% 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 3,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS
321.0010 m3 Excavacion mecanica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno
Sin descomposicion 8,27
Costes indirectos......... 6% 0,50
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocevvuernnens 8,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con SETENTA
Y SIETE CENTIMOS
330.0010 m? Tierra vegetal procedente de préstamo
MO00000002 0,006 h Capataz 23,34 0,14
MO00000004 0,015 h Oficial 22 22,43 0,34
QO040101A05 0,005 h Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m?3) 42,59 0,21
QO040201A10 0,015 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,67
Q060203A01 0,027 h Camidn. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 78,93 2,13
MT12050020 1,000 m® Canon tierra vegetal de préstamo 2,92 2,92
Coste direCto......coeeeviciiieeeeeciiie e 6,41
Costes indirectos......... 6% 0,38
COSTE UNITARIO TOTAL .....coeermrnnens 6,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con SETENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
330.0055 m? Suelo seleccionado procedente de yacimiento granular o cantera para
formacion de explanada
MO00000002 0,001 h Capataz 23,34 0,02
MO00000004 0,009 h Oficial 22 22,43 0,20
Q040601B01 0,009 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 0,72
Q050202C01 0,009 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 50,62 0,46
16 t de masa
Q090201B01 0,001 h Camiodn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74 0,08
Q060204A01 0,050 h Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 4,87
MT01010001 0,250 m®  Agua 0,58 0,15
MT01030209 1,000 m® Canon suelo seleccionado de cantera 5,95 5,95
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 12,45
Costes indirectos......... 6% 0,75
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 13,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con VEINTE
CENTIMOS
332.0010 m? Relleno localizado con material procedente de préstamo, yacimiento granular o
cantera, tratado con cemento en cuinas de transicio
MO00000002 0,003 h Capataz 23,34 0,07
MO00000004 0,044 h Oficial 22 22,43 0,99
Q040101CO01 0,032 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?3) 74,48 2,38
Q040601B01 0,044 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 3,53
Q050202B05 0,034 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 48,17 1,64
12 t de masa
Q090201B01 0,005 h Camiodn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74 0,40
Q060204A01 0,024 h Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 2,34
Q090002A01 0,007 h Estabilizadora de suelos autopropulsada para anchura 2,50 m 259,25 1,81
de 500 kW con distribuidor de lechada remolcado 25 m3
QO090003A05 0,003 h Estabilizacién de suelos. Distribuidor de pulverulentos. En 34,95 0,10
seco. Remolcado de 17 m?®
MT01010001 0,250 m8 Agua 0,58 0,15
MT01030204 1,000 m®  Canon extraccion de material para cufias de transicion 2,50 2,50
MT01050009 0,075t Cemento a granel para relleno localizado en cuias de transicion 115,99 8,70
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Coste directo........ 24,61
Costes indirectos 1,48
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceviuernnens 26,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con
NUEVE CENTIMOS
332.0015 m3 Relleno localizado tratado con cemento en cuiias de transicicion, con material
procedente de la excavacion
MO00000002 0,003 h Capataz 23,34 0,07
MO00000004 0,044 h Oficial 22 22,43 0,99
Q040101CO01 0,032 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74,48 2,38
Q040601B01 0,044 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 3,563
Q050202B05 0,034 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 48,17 1,64
12 t de masa
Q090201B01 0,005 h Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74 0,40
Q090002A01 0,007 h Estabilizadora de suelos autopropulsada para anchura 2,50 m 259,25 1,81
de 500 kW con distribuidor de lechada remolcado 25 m3
QO090003A05 0,003 h Estabilizacién de suelos. Distribuidor de pulverulentos. En 34,95 0,10
seco. Remolcado de 17 m3
MTO01010001 0,250 m® Agua 0,58 0,15
MT01050009 0,075t Cemento a granel para relleno localizado en cufias de transicién 115,99 8,70
Coste direCto......coveevviiiieeeeeiiie e 19,77
Costes indirectos......... 6% 1,19
COSTE UNITARIO TOTAL .....cecereurnnene 20,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE con
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
332.0050 m? Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos
MO00000002 0,006 h Capataz 23,34 0,14
MO00000004 0,055 h Oficial 22 22,43 1,23
Q040201A10 0,027 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 1,20
QO050000A15 0,055 h Compactadores de conduccién manual. Bandejas vibrantes. De 9,37 0,52
1000 kg de masa
Q090201B01 0,009 h Camién cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74 0,73
Q060204A01 0,050 h Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 4,87
MTO01010001 0,250 m® Agua 0,58 0,15
MT01030216 1,000 m® Canon material para relleno localizado 3,00 3,00
Coste direCto......ovveeveererieenie e 11,84
Costes indirectos......... 6% 0,71
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 12,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
332.0060 m3 Relleno con material granular procedente de préstamo, yacimiento granular y/o
cantera
MO00000002 0,001 h Capataz 23,34 0,02
MO00000004 0,006 h Oficial 22 22,43 0,13
Q040601B01 0,003 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 0,24
Q050202C01 0,006 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 50,62 0,30
16 t de masa
Q090201B01 0,001 h Camién cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74 0,08
Q060204A01 0,050 h Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 97,45 4,87
MTO01010001 0,250 m® Agua 0,58 0,15
MT01030211 1,000 m® Canon extraccion de material granular de préstamo o cantera 5,25 5,25
Coste direCto......ovveeveereeiieeie e 11,04
Costes indirectos 6% 0,66
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceriuernnens 11,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con SETENTA
CENTIMOS
510.0010 m3  Zahorra artificial i/ transporte, extension y compactacion, medido sobre perfil
tedrico.
MO6000000 0,217 h Peon Ordinario 21,48 4,66
MO1000000 0,011 h Capataz 23,34 0,26
MQO0625ac 0,090 h Camién basculante rigido de 20 t 39,60 3,56
MQO0460a 0,018 h Motoniveladora 110 kW 65,29 1,18
MQO0520bb 0,018 h Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 54,30 0,98
MQO0620ba 0,012 h Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 29,30 0,35
MT0318db 2,100 t Zahorra artificial, tipo ZA 32 8,80 18,48
MTO110 0,180 m® Agua 0,54 0,10
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Coste directo....... 29,57
Costes indirectos 1,77
COSTE UNITARIO TOTAL .....cceceeeernnen 31,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN con
TREINTA 'Y CUATRO CENTIMOS

542.0020 t MBC tipo AC22 SURF S, excepto betun y polvo mineral
MO00000002 0,013 h Capataz 23,34 0,30
MO00000003 0,051 h Oficial 12 22,98 1,17
MO00000004 0,051 h Oficial 22 22,43 1,14
Q040101CO01 0,013 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?3) 74,48 0,97
QO090301A01 0,013 h Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta 395,22 5,14
discontinua mévil. De 160 t/h de produccién
Q060202A01 0,097 h Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72,23 7,01
Q090401A01 0,013 h Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia 90,91 1,18
con regla doble tAmper hasta 7,5 m
Q050205B01 0,013 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, 51,54 0,67
tdndem. De 10 t de masa
QO050102A01 0,013 h Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 54,88 0,71
ruedas, 21 t lastrado
MT01030119 0,163 t Arido de machaqueo tamaro 20/40 para capa de rodadura 11,95 1,95
MT01030116 0,421 t Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura 10,33 4,35
MT01030117 0,249 t Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura 12,29 3,06
MT01030118 0,086 t Arido de machaqueo tamafo 12/20 para capa de rodadura 12,29 1,06
Coste direCtO....covveeieereeieeeec e 28,71
Costes indirectos......... 6% 1,72
COSTE UNITARIO TOTAL .....coeerurnnene 30,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
542.0110b t Carbonato empleado como polvo mineral de aportaciéon
MT01050035 1,000 t Polvo mineral de aportacion utilizado en la fabricacién de 56,47 56,47
mezclas bituminosas
Coste direCto......coveevieiiieeeeeiiie e 56,47
Costes indirectos......... 6% 3,39
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 59,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y
NUEVE con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

600.0020 kg Acero en barras corrugadas b 500 sd colocado en armaduras pasivas, i/ corte y
doblado, colocacion, solapes, despuntes y p.p. De
MO00000002 0,001 h Capataz 23,34 0,02
MO00000003 0,006 h Oficial 12 22,98 0,14
MO00000005 0,006 h Ayudante 21,99 0,13
MT01100005 0,010 kg  Alambre de atar recocido & 1,3 mm 1,36 0,01
MTO01110008 1,050 kg ACERO CORRUGADO B 500 SD EN BARRAS 1,55 1,63
Q060202A01 0,001 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72,23 0,07
Q160202A01 0,005 h Dobladora 35 mm de diametro 6,61 0,03
Q160201A01 0,005 h Cizalla eléctrica de 35 mm de diametro 8,38 0,04
Coste direCto......ovvveieererieeeie e 2,07
Costes indirectos 6% 0,12
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 2,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS con
DIECINUEVE CENTIMOS

601.0020 kg Acero especial Yy1030H en barras para pretensar.

MO00000002 0,002 h Capataz 23,34 0,05
MO00000003 0,008 h Oficial 12 22,98 0,18
MO00000004 0,008 h Oficial 22 22,43 0,18
Q140000A01 0,001 h Grla autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 0,09

(desplazamiento lento). Para carga maxima de 20 t

Q081200A01 0,004 h Equipo de tesado 31,45 0,13
QO030603A01 0,004 h Inyectoras hidraulicas (con grupo). De 120 litros/minuto 33,02 0,13
MT01050030 0,002 t Lechada de cemento para inyectar 82,03 0,16
MT01111000 1,050 kg  Barra para pretensar de acero especial Y1030H 2,90 3,05
MT01100900 1,000 ud P.P. de vainas, anclajes activo y pasivo, acopladores y todos 1,94 1,94

los accesorios necesarios

7 marzo 2026 4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Coste directo........ 5,91
Costes indirectos 0,35
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccceemeneene 6,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con VEINTISEIS
CENTIMOS
610.0010 m? Hormigon de limpieza HL-150 en cimientos de soleras y de pequenas obras de
fabrica puesto en obra.
MO00000002 0,010 h Capataz 23,34 0,23
MO00000003 0,030 h Oficial 12 22,98 0,69
MO00000007 0,040 h Pedn ordinario 21,48 0,86
MTO01060001 1,060 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA 98,22 103,13
BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
QO081100A05 0,130 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 0,44 0,06
Q081101A10 0,130 h Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para 1,36 0,18
vibradores de hormigon (4,9 kW de potencia)
Coste direCto......ooveeveereniieeee e 105,15
Costes indirectos......... 6% 6,31
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccceemennene 111,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE con
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS
610.0010 1 m3 Hormigoén de limpieza HL-150 en cimientos de soleras y de pequeiias obras de
fabrica puesto en obra.
MO00000002 0,010 h Capataz 23,34 0,23
MO00000003 0,030 h Oficial 12 22,98 0,69
MO00000007 0,040 h Peon ordinario 21,48 0,86
MTO01060001 1,060 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA 98,22 103,13
BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
Q081100A05 0,130 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de didametro 0,44 0,06
Q081101A10 0,130 h Convertidores y grupos electrogenos de alta frecuencia para 1,36 0,18
vibradores de hormigon (4,9 kW de potencia)
Coste direCto......ooveeveereriieeic e 105,15
Costes indirectos......... 6% 6,31
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnens 111,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
610.0010 2 m3 Hormigodn de limpieza HL-150 en cimientos de soleras y de pequeiias obras de
fabrica puesto en obra.
Sin descomposicion 49,09
Costes indirectos......... 6% 2,95
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 52,04
Asciende el precijo total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS
con CUATRO CENTIMOS
610.0060 m3 Hormigdn para armar HA-30 en cimentaciones, pilotes, pantallas, encepados y
aceras
MO00000002 0,045 h Capataz 23,34 1,05
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000007 0,250 h Pedn ordinario 21,48 5,37
MT01060050 1,050 m®  Hormigdn C30/37 para cualquier consistencia y cualquier 145,37 152,64
tamafo maximo de arido
Q081100A05 0,150 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de didametro 0,44 0,07
Q081101A10 0,150 h Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para 1,36 0,20
vibradores de hormigon (4,9 kW de potencia)
Q080702C01 0,022 h Bombas para hormigones sobre camién, con pluma. Para una 190,85 4,20
produccién de 60 m¥/h. Con pluma de 42 m
Coste direCto......ceveeviciiieeeeeiiie e 168,13
Costes indirectos......... 6% 10,09
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 178,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA'Y
OCHO con VEINTIDOS CENTIMOS
610.0070 m? Hormigon C30/37 (HA-30/B/20/lla) en alzados de pilas, estribos, cabeceros,
vigas, tableros, losas, muros y marcos
MO00000002 0,052 h Capataz 23,34 1,21
MO00000003 0,230 h Oficial 12 22,98 5,29
MO00000004 0,288 h Oficial 22 22,43 6,46
QO081100A05 0,173 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 0,44 0,08
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Q081101A10 0,173 h Convertidores y grupos electrogenos de alta frecuencia para 1,36 0,24
vibradores de hormigén (4,9 kW de potencia)
Q080702C01 0,036 h Bombas para hormigones sobre camioén, con pluma. Para una 190,85 6,87
produccién de 60 m3/h. Con pluma de 42 m
MT01060050 1,050 m® Hormigén C30/37 para cualquier consistencia y cualquier 145,37 152,64
tamafo maximo de arido
Coste direCto......ooveereereeieeeee e 172,79
Costes indirectos......... 6% 10,37
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 183,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y
TRES con DIECISEIS CENTIMOS
610.0130 m3 Hormigdén para armar HA-30 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, vigas,
tableros, losas, muros y marcos.
MO00000002 0,052 h Capataz 23,34 1,21
MO00000003 0,230 h Oficial 12 22,98 5,29
MO00000007 0,288 h  Peon ordinario i 21,48 6,19
MT01060056 1,050 m3 HORMIGON ARMADO HA-30 DE CONSISTENCIA PLASTICA 99,37 104,34
Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
Q081100A05 0,173 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de didmetro 0,44 0,08
QO081101A10 173 h Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para 1,36 0,24
vibradores de hormigén (4,9 kW de potencia)
Q080702C01 0,036 h Bombas para hormigones sobre camioén, con pluma. Para una 190,85 6,87
produccién de 60 m3/h. Con pluma de 42 m
Coste direCto......coveeviciiieeeeeciiiee e 124,22
Costes indirectos......... 6% 7,45
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccocervurnnene 131,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y
UN con SESENTAY SIETE CENTIMOS
614.1050 m  Viga prefabricada doble T de H=165 cm
MO00000003 0,041 h Oficial 12 22,98 0,94
MO00000002 0,231 h Capataz 23,34 5,39
MO00000004 0,301 h Oficial 22 22,43 6,75
Q140000A15 0,231 h Grua autopropulsada (sin accesorios). Graas todoterreno 162,09 37,44
(desplazamiento lento). Para carga méaxima de 80 t
MT03020180 1,000 m  Viga prefabricada doble t de 165 cm canto 658,54 658,54
Coste direCto......coveevvciiieeeeeiiie e 709,06
Costes indirectos......... 6% 42,54
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 751,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS
CINCUENTA Y UN con SESENTA CENTIMOS
620.0030 kg Acero laminado estructural S355 J2+N en chapas
MO00000002 0,002 h Capataz 23,34 0,05
MO00000003 0,008 h Oficial 12 22,98 0,18
MO00000004 0,008 h Oficial 22 22,43 0,18
Q060201A01 0,024 h Camidn. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 1,39
MT03010040 1,000 kg  Acero laminado S355 J2+N, cortado a medida y con una capa 1,97 1,97
de imprimacién antioxidante
Coste direCto......ooceeeiriiriiieeeic e 3,77
Costes indirectos......... 6% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccoceviuernnens 4,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO
630.3010 m2 Prelosa prefabricada de hormigon con celosia de hasta 8 cm de espesor
MO00000002 0,024 h Capataz 23,34 0,56
MO00000003 0,180 h Oficial 12 22,98 4,14
MO00000007 0,280 h Peon ordinario ] 21,48 6,01
MT03030001 1,000 m2 PRELOSA COLABORANTE DE HORMIGON ARMADO HA-25 60,05 60,05
ARMADO CON CELOSIA
Q140000A15 0,120 h Grula autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 162,09 19,45
(desplazamiento lento). Para carga méaxima de 80 t
Coste directo....... 90,21
Costes indirectos 5,41
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 95,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO
con SESENTA Y DOS CENTIMOS
671.0130 m  Pilote de diametro de 1000 mm (incluido) con entubacion recuperable (de mas

de 6 m) hasta 30 m de profundidad

7 marzo 2026



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MO00000002 0,110 h Capataz 23,34 2,57
MO00000003 0,300 h Oficial 12 22,98 6,89
MO00000004 0,440 h Oficial 22 22,43 9,87
Q030202A05 0,300 h Maquina integral de bajo galibo sobre cadenas para perforacion 290,86 87,26
de pilotes con oscilador hidraulico y entubacién recuperable. De
Q040201A01 0,064 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 2,61
Q060202A01 0,064 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72,23 4,62
Q130105A01 1,100 h Grupo de soldadura para tubos de 300 Amperios 2,03 2,23
Q010000A01 1,100 h Grupo electrogeno. Con motor diesel. De 30 kVA de potencia 7,58 8,34
MT02050001 4,883 kg Amortizaciéon de acero en camisa recuperable en pilote 0,60 2,93
Coste direCtO......ovveereereeieeeie e 127,32
Costes indirectos 6% 7,64
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 134,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y
CUATRO con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
671.0360PM h  Widia
Q180100C01 1,000 h Maquina Widia 547,17 547,17
Coste direCto......cuveeviciiieeeeeiiie e 547,17
Costes indirectos 6% 32,83
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 580,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS
OCHENTA
680.0010 m2 Encofrado oculto plano
MO00000002 0,020 h Capataz 23,34 0,47
MO00000003 0,250 h Oficial 12 22,98 5,75
MO00000007 0,400 h Peon ordinario 21,48 8,59
MT01120001 3,000 m  Amortizacién de tablén de madera de pino para 10 usos 0,39 1,17
MT01120015 3,000 ud  Amortizacion de puntal metdlico y telescépico de 5 my 150 0,18 0,54
usos
MT01120005 1,000 m2  Amortizacién de tablén de madera de pino de 22 mm plano 1,25 1,25
para 10 usos
MTO01120050 0,200 | Desencofrante 1,75 0,35
MT01120040 0,400 kg  Materiales auxiliares para encofrar 1,25 0,50
Q140000A01 0,100 h Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 8,86
(desplazamiento lento). Para carga maxima de 20 t
%Cl10600 0,275 %  Costes Indirectos 6,00 1,65
Coste direCto......ovveereererieeeie e 29,13
Costes indirectos......... 6% 1,75
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervurnnene 30,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA con
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
680.0030 m2? Encofrado visto plano
MO00000002 0,020 h Capataz 23,34 0,47
MO00000003 0,250 h Oficial 12 22,98 5,75
MO00000007 0,400 h Peon ordinario 21,48 8,59
MT01120001 3,000 m  Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 0,39 1,17
MT01120015 3,000 ud  Amortizacion de puntal metalico y telescopico de 5 my 150 0,18 0,54
usos
MT01120010 1,000 m®  Amortizacién de tablon machihembrado de madera de pino de 6,41 6,41
22 mm plano para 3 usos
MTO01120050 0,200 | Desencofrante 1,75 0,35
MTO01120040 0,400 kg  Materiales auxiliares para encofrar 1,25 0,50
Q140000A01 0,100 h Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 8,86
(desplazamiento lento). Para carga maxima de 20 t
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 32,64
Costes indirectos......... 6% 1,96
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 34,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO
con SESENTA CENTIMOS
680.0040 m2 Encofrado visto curvo
MO00000002 0,100 h Capataz 23,34 2,33
MO00000003 0,350 h Oficial 12 22,98 8,04
MO00000007 0,500 h Pedn ordinario 21,48 10,74
MT01120001 3,000 m  Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 0,39 1,17
MT01120015 3,000 ud  Amortizacion de puntal metalico y telescopico de 5 my 150 0,18 0,54
usos
MT01120010 1,000 m?  Amortizacién de tablon machihembrado de madera de pino de 6,41 6,41
22 mm plano para 3 usos
MT01120050 0,200 | Desencofrante 1,75 0,35

7 marzo 2026

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MT01120040 0,400 kg  Materiales auxiliares para encofrar 1,25 0,50
Q140000A01 0,150 h Grla autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 13,29
(desplazamiento lento). Para carga méaxima de 20 t
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 43,37
Costes indirectos......... 6% 2,60
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 45,97
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO
con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
680.1000 ud Equipo y medios auxiliares pilotes hasta 1200 mm
Q190101A01 1,000 ud Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares 7.547,17 7.547,17
para ejecucion de pilotes de didmetro hasta 1200 mm.
Coste direCto.....oeveeeeereeieeeie e 7.547,17
Costes indirectos 6% 452,83
COSTE UNITARIO TOTAL .....cccervurnnene 8.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL
680.1020 ud Equipo y medios auxiliares para cambio entre tajos de pilotes de hasta 1200
mm distanciados mas de 2 km con géndola
Q190101A10 1,000 ud Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares 4.716,98 4.716,98
para cambio entre tajos para pilotes hasta 1200 mm con
gondola.
Coste direCto......coveevieiiieeeeeciiie e 4.716,98
Costes indirectos......... 6% 283,02
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 5.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL
681.0010PM m? Cimbra cuajada i/ proyecto, preparacion de la superficie de apoyo, nivelacion y
apuntalamiento de la cimbra, pruebas de carga, t
MO00000002 0,005 h Capataz 23,34 0,12
MO00000003 0,070 h Oficial 12 22,98 1,61
MO00000007 0,150 h Peon ordinario 21,48 3,22
MT01030040 0,033 m3 ZAHORRA 8,00 0,26
MT01120001 0,200 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 0,39 0,08
MT01120065 1,000 m3 Cimbra metalica 5,13 5,13
Q040007A01 0,001 h Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 7 t de masa 56,72 0,06
Q140000A01 0,002 h Grla autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 0,18
(desplazamiento lento). Para carga méaxima de 20 t
QO060200A05 0,013 h Camién. Con caja fija. Para 16 t 55,87 0,73
QO050000A05 0,012 h Compactadores de conduccién manual. Bandejas vibrantes. De 4,75 0,06
400 kg de masa
Coste direCto......ceveeveciiieeeeeiiie e 11,45
Costes indirectos......... 6% 0,69
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 12,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE con CATORCE
CENTIMOS
682.0010PM m?  Aligeramiento de poliestireno expandido.
MO00000002 0,015 h Capataz 23,34 0,35
MO00000003 0,150 h Oficial 12 22,98 3,45
MO00000004 0,150 h Oficial 22 22,43 3,36
Q060200A01 0,067 h Camidn. Con caja fija. Para 10 t 44,95 3,01
MT01120070 1,000 m3  Poliestireno expandido 65,00 65,00
Coste direCto....cevveeieereeieeeie e 75,17
Costes indirectos 6% 4,51
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 79,68
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE
con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
690.0020b m2  Impermeabilizacion de tableros de puentes, con solucion de
Mastic-Betun-Caucho
MO00000003 0,250 h Oficial 12 22,98 5,75
MO00000005 0,250 h Ayudante 21,99 5,50
MT07010080b 3,600 kg  Mastic-Betun-Caucho, aplicacion en caliente (Densidad 5,00 18,00
™,2 kg/L.
MT07010080bb 0,300 kg Imprimacion asfaltica al agua o bituminosa diluida (Capita de 2,00 0,60
adherencia).
MT07010080c 0,010t Arena silicea de cuarzo, espolvoreo ligero (Para agarre de la 30,00 0,30
capa de rodadura posterior).
Q010302C10b 0,010 h Equipo chorreado ligero o granalladora (Preparacién de 40,00 0,40
superficie).
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Q010302C10bb 0,015 h Caldera o equipo de fusion de mastic-betin-caucho. 25,00 0,38
Q010302C10bbb 1,000 h Pequefa herramienta y consumibles (Aplicacion a llana/rastrillo) 11,25 11,25
Coste direCto......ovveeieereriieeie e 42,18
Costes indirectos......... 6% 2,53
COSTE UNITARIO TOTAL ......ccceemennene 44,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y
CUATRO con SETENTA Y UN CENTIMOS
690.0040 m2 Impermeabilizacion de paramentos enterrados con pintura
MO00000003 0,010 h Oficial 12 22,98 0,23
MO00000005 0,100 h Ayudante ] 21,99 2,20
MT05060001 1,050 m2 PINTURA PARA IMPERMEABILIZACION 4,81 5,05
MTO01030001 0,001 m3 ARENA SILICEADE 0 A5 mm 19,77 0,02
Q010302A01 0,005 h Compresor transportable con motor diésel. De pistones. 6,85 0,03
Presién normal (700 kPa). De 2 m3/minuto de caudal
%Cl0600 0,075 %  Costes Indirectos 6,00 0,45
Coste direCto......ovveeieereeiieeie e 7,98
Costes indirectos......... 6% 0,48
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 8,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
690.0080 ud Sumidero de fundicién de 400 x 400 mm.
MO00000003 1,000 h Oficial 12 22,98 22,98
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
MT10030007 1,000 ud  Marco y rejilla f.d. Dn 400 mm 85,00 85,00
MT10030008 1,000 ud  Sumidero fundicién sin rejilla 150,00 150,00
MT10010005 2,000 m  Tubo de PVC @ 100 mm 4,08 8,16
Coste direCto......cooveeiriiriiieeeec e 288,57
Costes indirectos......... 6% 17,31
COSTE UNITARIO TOTAL .....cccceemeneene 305,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS
CINCO con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
692.0100 dm? Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado)
sustituible
MO00000002 0,029 h Capataz 23,34 0,68
MO00000003 0,111 h Oficial 12 22,98 2,55
MO00000004 0,200 h Oficial 22 22,43 4,49
Q140000A01 0,033 h Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno 88,62 2,92
(desplazamiento lento). Para carga maxima de 20 t
MT01070005 0,015 m3 Mortero de cemento portland, MCP-5, de dosificacién 1:4 77,67 1,17
MT03040275 1,000 dm? Neopreno armado para apoyos sustituible 20,85 20,85
Coste direCto.....ooovveeiriiriiieeeie e 32,66
Costes indirectos......... 6% 1,96
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 34,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO
con SESENTA Y DOS CENTIMOS
694.0050 m  Junta de dilatacion para tablero de 160 mm de movimiento maximo, tipo JNA o
similar
MO00000002 2,000 h Capataz 23,34 46,68
MO00000003 3,000 h Oficial 12 22,98 68,94
MO00000004 5,000 h Oficial 22 22,43 112,15
Q010302C10 1,900 h Compresor transportable con motor diésel. De pistones. Alta 17,61 33,46
presién (1000 a 2000kpa). De 8 m3/minuto de caudal
QO090503A01 1,800 h Equipos auxiliares para pavimentacién. Cortadora de juntas. 6,21 11,18
Para hormigén. Disco de 450 mm de didmetro
Q030000B01 1,800 h Martillo manual picador neumatico. De 9 kg de masa 1,07 1,93
MT05045040 1,060 m  Junta de dilatacion calzada de 160 mm de recorrido maximo 303,85 319,04
MT05041000 70,000 kg  Mortero de alta resistencia 0,90 63,00
MT05041010 1,300 kg  Resina de adherencia hormigén 13,54 17,60
MT05041020 59,000 kg  Mastico bituminoso 0,80 47,20
MT05041030 7,000 ud  Anclajes metélicos M14 0,85 5,95
Coste direCto......cuveeiviiiieeeeeciiie e 727,13
Costes indirectos......... 6% 43,63
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccceemennene 770,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS
SETENTA con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
695.0020 ud Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga” en puente hiperestatico
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MT16010010 1,000 ud Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" en 3.136,53 3.136,53
puente hiperestatico
Coste direCto......ceveeviiiiieeeeeiiiie e 3.136,53
Costes indirectos......... 6% 188,19
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnens 3.324,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL
TRESCIENTOS VEINTICUATRO con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
695.0080 ud Realizacion de prueba de carga en puente hiperestatico de hasta 4 vanos de
luz maxima <= 40 m
MT16010070 1,000 ud Realizacién de prueba de carga en puente hiperestatico de 3.333,08 3.333,08
hasta 4 vanos de luz maxima <= 40 m
(070153 (=3 [1=T0] (o JRRRuNu 3.333,08
Costes indirectos......... 6% 199,98
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 3.533,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL
QUINIENTOS TREINTAY TRES con SEIS CENTIMOS
695.0120 dia Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de
carga
MT16010110 1,000 dia Puesta a disposicién y prestacion de servicio de vehiculo de 439,12 439,12
suministro de carga
Coste direCto......ovveeieereeieeeie e 439,12
Costes indirectos......... 6% 26,35
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 465,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
SESENTA Y CINCO con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
700.0010 m  Marca vial blanca reflectante, termoplastica en caliente, ancho 10 cm
MO00000003 0,002 h Oficial 12 22,98 0,05
Q100002A05 0,002 h Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 0,08
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de 26,87 0,03
polvo, de 60 kW
QO040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 0,03
MT09060020 0,300 kg  Pintura termoplastica en caliente para marcas viales 0,95 0,29
MT09060005 0,050 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,04
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 0,52
Costes indirectos......... 6% 0,03
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 0,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
700.0020 m  Marca vial blanca reflectante, termoplastica en caliente, ancho 15 cm
MO00000003 0,002 h Oficial 12 22,98 0,05
Q100002A05 0,002 h Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 0,08
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de 26,87 0,03
polvo, de 60 kW
Q040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 0,03
MT09060020 0,450 kg  Pintura termoplastica en caliente para marcas viales 0,95 0,43
MT09060005 0,075 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,06
Coste direCto......coveevieiiieeeeeiiie e 0,68
Costes indirectos......... 6% 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 0,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SETENTA
Y DOS CENTIMOS
700.0100 m  Marca vial tipo Il (RW) de pintura amarilla reflectante, tipo acrilica de base
solvente, de 10 cm de ancho
MO00000003 0,002 h Oficial 12 22,98 0,05
Q100002A05 0,002 h Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 0,08
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de 26,87 0,03
polvo, de 60 kW
QO040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 0,03
MT09060015 0,072 kg  Pintura acrilica amarilla solvente para marcas viales 1,75 0,13
MT09060005 0,048 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,04
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Coste directo........ 0,36
Costes indirectos 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceviuernnens 0,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con TREINTA
Y OCHO CENTIMOS
700.0110 m  Marca vial tipo Il (RW) de pintura amarilla reflectante, tipo acrilica de base
solvente, de 15 cm de ancho
MO00000003 0,002 h Oficial 12 22,98 0,05
Q100002A05 0,002 h Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 0,08
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de 26,87 0,03
polvo, de 60 kW
QO040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 0,03
MT09060015 0,108 kg  Pintura acrilica amarilla solvente para marcas viales 1,75 0,19
MT09060005 0,072 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,06
Coste direCto......ooveeiveererieeeec e 0,44
Costes indirectos......... 6% 0,03
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccocereurnnene 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
700.0150 m?2 Banda transversal de alerta (BTA)
MO00000002 0,300 h Capataz 23,34 7,00
MO00000003 0,600 h Oficial 12 22,98 13,79
MO00000004 0,800 h Oficial 22 22,43 17,94
Q100002A05 0,080 h Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 3,02
Q100003A01 0,080 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiraciéon de 26,87 2,15
polvo, de 60 kW
MT09060030 5,000 kg Pintura pléstica blanca en frio 2,50 12,50
MT09060005 0,600 kg  Microesferas de vidrio 0,82 0,49
MT09060025 30,000 ud Pastillas prefabricadas para banda sonora (BTA) 0,50 15,00
MT01090030 1,500 kg  Adhesivo para pastillas prefabricadas en bta 9,00 13,50
Coste direCtO......ovveereererieeeic e 85,39
Costes indirectos......... 6% 5,12
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceveurnnene 90,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA con
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
701.0030 ud Sehnal triangular de 135 cm de lado, retrorreflectante de clase RA3
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT09030025 1,000 ud Placa triangular de 135 cm de lado con RA3 130,27 130,27
MT01060015 0,324 m®  Hormigdn C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 23,37
maximo de arido
MT09070016 4,500 m  Poste de 100 x 60 x 3 mm 15,05 67,73
MT09070045 1,000 ud Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......ceveeviiiiieeeeeiiie e 260,72
Costes indirectos......... 6% 15,64
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 276,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
SETENTA Y SEIS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
701.0045 ud Senal triangular invertida de 135 cm de lado, retrorreflectante de clase RA3
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT01060015 0,225 m3  Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 16,23
maximo de arido
MT09030025 1,000 ud Placa triangular de 135 cm de lado con RA3 130,27 130,27
MT09070005 4,500 m  Poste de 120 x 60 x 3 mm 16,70 75,15
MT09070045 1,000 ud Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......coveevveiiieeeeeciiie e 261,00
Costes indirectos......... 6% 15,66
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 276,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
SETENTA'Y SEIS con SESENTA 'Y SEIS CENTIMOS
701.0070 ud Seiial circular de 90 cm de diametro, retrorreflectante de clase RA3
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MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT09030005 1,000 ud Placa circular de 90 cm de diametro con RA3 118,09 118,09
MT09070001 4,500 m  Poste de 100 x 50 x 3 mm 14,32 64,44
MT01060015 0,225 m®  Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 16,23
maximo de arido
MT09070045 1,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......coveevvciiieeeeeiiie e 238,11
Costes indirectos 6% 14,29
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 252,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
CINCUENTA'Y DOS con CUARENTA CENTIMOS
701.0109 ud Senal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase RA3
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camién. Con caja fija y grua auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT01060015 0,225 m®  Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 16,23
maximo de arido
MT09030101 1,000 ud Placa octogonal con doble apotema de 90 cm y RA3 111,26 111,26
MT09070016 4,500 m  Poste de 100 x 60 x 3 mm 15,05 67,73
MT09070045 1,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 234,57
Costes indirectos......... 6% 14,07
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 248,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
CUARENTA Y OCHO con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
701.0140 ud Senal cuadrada de 90 cm de lado, retrorreflectante de clase RA3
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camién. Con caja fija y grua auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT09030045 1,000 ud Placa cuadrada de 90 cm de lado con RA3 123,88 123,88
MT01060015 0,324 m® Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio 72,13 23,37
maximo de arido
MT09070016 4,500 m  Poste de 100 x 60 x 3 mm 15,05 67,73
MT09070045 1,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto.....ovvvereereeiieeie e 254,33
Costes indirectos......... 6% 15,26
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccocervmrnnene 269,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
SESENTA Y NUEVE con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
701.0180 ud Senal rectangular de 90x135 cm de lado, retrorreflectante de clase RA3
MO00000003 0,200 h Oficial 12 22,98 4,60
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
Q060201A01 0,050 h Camidn. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,170 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 6,94
MT09030075 1,000 ud Placa rectangular de 90 x 135 cm de lado con RA3 226,58 226,58
MT01060015 0,360 m® Hormigén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 25,97
maximo de arido
MT09070013 4,500 ud Poste de 100 x 80 x 3 mm 16,90 76,05
MT09070045 1,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......coceeeiriiriiieeeie e 367,95
Costes indirectos......... 6% 22,08
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvunrnnens 390,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS
NOVENTA con TRES CENTIMOS
701.0220 m2 Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante clase RA3
MO00000003 0,250 h Oficial 12 22,98 5,75
MO00000004 1,200 h Oficial 22 22,43 26,92
Q060201A01 0,050 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 12,24
MT01060015 0,648 m3® Hormigdén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio 72,13 46,74
maximo de arido
MT09050020 1,000 m2 Cartel de chapa de acero clase RA3 163,46 163,46
MT09070013 8,000 ud Poste de 100 x 80 x 3 mm 16,90 135,20
MT09070045 2,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 4,96
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Coste directo........ 398,17
Costes indirectos 23,89
COSTE UNITARIO TOTAL .....cceeeeeernnen 422,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
VEINTIDOS con SEIS CENTIMOS

701.0240 m2 Cartel de chapa de acero galvanizado, retrorreflectante de clase RA3
MO00000003 0,250 h Oficial 12 22,98 5,75
MO00000004 1,200 h Oficial 22 22,43 26,92
Q060201A01 0,050 h Camién. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
Q040201A01 0,300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 12,24
MT09050020 1,000 m2  Cartel de chapa de acero clase RA3 163,46 163,46
MT01060015 0,648 m3® Hormigdén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 46,74
maximo de arido
MT09070013 8,000 ud Poste de 100 x 80 x 3 mm 16,90 135,20
MT09070045 2,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 4,96
Coste direCto......ovveeieereeiieeie e 398,17
Costes indirectos......... 6% 23,89
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 422,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
VEINTIDOS con SEIS CENTIMOS
701.0440 ud Hito kilométrico S-572 de 60x40 cm de lado, con material retrorreflectante de
clase RA3
MO00000003 0,100 h Oficial 12 22,98 2,30
MO00000004 0,800 h Oficial 22 22,43 17,94
Q040201A01 0,080 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 3,26
Q060201A01 0,050 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90
MT09010035 1,000 ud  Hito kilométrico S-572 de 60 x 40 cm de lado, de clase RA3 49,03 49,03
MT09070010 1,900 m  Poste de 80 x 40 x 2 mm 10,85 20,62
MT01060015 0,096 m®  Hormigdén C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafo 72,13 6,92
maximo de arido
MT09070045 1,000 ud  Juego de tornilleria 2,48 2,48
Coste direCto......ooveereererieeeic e 105,45
Costes indirectos......... 6% 6,33
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 111,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS
702.0020 ud Captafaro horizontal con reflectancia a dos caras.
MO00000004 0,070 h Oficial 22 22,43 1,57
MT09010090 1,000 ud Captafaro horizontal con reflectancia a dos caras 4,35 4,35
MT01090020 0,100 kg  Adhesivo epoxy para captafaro 10,80 1,08
Coste direCto......ceveevvciiieeeeeiiie e 7,00
Costes indirectos......... 6% 0,42
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 7,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
703.0015 ud Baliza cilindrica CH-75 con material reflectante clase RA3, totalmente colocada.
MO00000004 0,500 h Oficial 22 22,43 11,22
MT09010066 1,000 ud Baliza CH-75 retrorreflectante de clase RA3 40,40 40,40
Coste direCto......cuveeviiiiieeeeeiiie e 51,62
Costes indirectos......... 6% 3,10
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 54,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y
CUATRO con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
703.0025 ud Hito de vértice N-120 con material retrorreflectante de clase RA3
MO00000004 1,000 h Oficial 22 22,43 22,43
MT09010071 1,000 ud Hito de vértice N-120 retrorreflectante de clase RA3 391,00 391,00
MT01030020 0,283 m® Grava silicea de 20 a 40 mm 11,00 3,11
Coste direCto......coveevveiiieeeeeciiie e 416,54
Costes indirectos......... 6% 24,99
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 441,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
CUARENTA Y UN con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
703.0060 ud Hito de arista (de 45 cm) tipo | (para carretera convencional)
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MO00000004 0,300 h Oficial 22 22,43 6,73
MT09010010 1,000 ud Hito de arista de 45 cm de tipo | de clase RA3, con anclaje 10,85 10,85
para barrera
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 17,58
Costes indirectos......... 6% 1,05
COSTE UNITARIO TOTAL ......cccceemeneene 18,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO con
SESENTA Y TRES CENTIMOS
704.0550 m  Barrera metalica seguridad simple, clase contencion normal, N2, W3 o inferior,
D=0,8 m o inferior, indice de severidad A
MO00000003 0,045 h Oficial 12 22,98 1,03
MO00000004 0,180 h Oficial 22 22,43 4,04
Q060202A01 0,003 h Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72,23 0,22
Q100001B0O1 0,012 h Magquina colocacion bionda. Automotriz. De 10 kW de potencia 11,29 0,14
MT09010100 0,125 ud Captafaros triangular barrera dos caras h.i. 2,70 0,34
MT09040075 1,000 m  Barrera metélica simple galvanizada de contencién normal N2, 32,34 32,34
indice de severidad A, anchura de trabajo W3, deflexion
dinamica 0,
Coste direCto....covveeieereeiieeie e 38,11
Costes indirectos......... 6% 2,29
COSTE UNITARIO TOTAL .......ccceemeneene 40,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA con
CUARENTA CENTIMOS
800.0010 m3kmTransporte suplementario de cualquier tipo de material
Q060206A01 0,003 h Camién. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de potencia 103,43 0,31
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 0,31
Costes indirectos......... 6% 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ......cccceemeneeee 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con TREINTA
Y TRES CENTIMOS
801.0060 m? Extension de tierra vegetal de la propia obra en taludes
MO00000004 0,015 h Oficial 22 22,43 0,34
Q040201A10 0,015 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,67
Q060203A01 0,006 h Camidn. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 78,93 0,47
Coste direCto....cevveeieereeieeeee e 1,48
Costes indirectos......... 6% 0,09
COSTE UNITARIO TOTAL ......cccceemeneene 1,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con CINCUENTA
Y SIETE CENTIMOS
801.0130 m2 Siembra con medios manuales
MO00000002 0,010 h Capataz 23,34 0,23
MO00000004 0,070 h Oficial 22 22,43 1,57
MT12030001 0,035 kg  Abono mineral simple, no soluble 0,58 0,02
MT12070010 0,025 kg Mezcla siembra manual 4,60 0,12
Coste direCto....covveeieereciieeie e 1,94
Costes indirectos......... 6% 0,12
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 2,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS con SEIS
CENTIMOS
801.0140 ud Plantacion de quercus ilex subsp ballota (encina)
MO00000003 0,010 h Oficial 12 22,98 0,23
MO00000004 0,100 h Oficial 22 22,43 2,24
QO060500A01 0,010 h Camidn con tanque para agua. De 10 m? de capacidad 54,84 0,55
Q060202A01 0,001 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72,23 0,07
MT01010001 0,010 m® Agua 0,58 0,01
MT12050010 0,500 kg  Estiércol 0,33 0,17
MT12030001 0,050 kg  Abono mineral simple, no soluble 0,58 0,03
MT12080001 1,000 ud  Tutor de cafa de bambu 0,22 0,22
MT12060001 1,000 ud Planta quercus ilex subsp ballota (encina) de 1/2 savias 0,46 0,46
Coste direCto......coeeevieiiieeeeeiiie e 3,98
Costes indirectos......... 6% 0,24
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocerurnnene 4,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con
VEINTIDOS CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ASDO010 m  Tubo de hormigon poroso 150 mm de diametro
mt10hmf010tLb 0,063 m3  Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 73,13 4,61
mt11tdh010a 1,020 m  Tubo de hormigén poroso para drenaje, enterrado, unién rigida 512 5,22
machihembrada, de 150 mm de didmetro nominal interior,
segun UNE-E
mt01ard030b 0,356 t Grava filtrante sin clasificar. 18,94 6,74
mo020 0,217 h Oficial 12 construccién. 22,99 4,99
mo112 0,434 h Pedn especializado construccion. 21,67 9,40
%0200 0,310 %  Costes directos complementarios 2,00 0,62
Coste direCto......coveeviciiieeeeeciiie e 31,58
Costes indirectos 6% 1,89
COSTE UNITARIO TOTAL .....cecereurnnene 33,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y TRES con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
DESCAB.PM m  Descabezado de pilote de hormigén armado.
mq05pdm010c 1,100 h Compresor portatil eléctrico 9 m3/min de caudal. 12,23 13,45
mq05mai030 1,900 h Martillo neumatico. 4,07 7,73
mqg01exn010i 0,210 h Miniretroexcavadora sobre neumaticos, de 37,5 kW. 45,59 9,57
mo112 2,800 h Pedn especializado construccion. 21,67 60,68
mo113 2,100 h Pedn ordinario construccién. 21,48 45,11
%0200 1,365 %  Costes directos complementarios 2,00 2,73
Coste direCtO......ovveeiveererieeeee e 139,27
Costes indirectos......... 6% 8,36
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 147,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA
Y SIETE con SESENTA Y TRES CENTIMOS
GRO001 t Canon de vertido RCD. Categoria I. Tierras
MTO001GR 1,000 t Canon de vertido planta reciclaje tierras y petreos 1,20 1,20
Coste direCto......cvveeviiiiieeeeeiiie e 1,20
Costes indirectos......... 6% 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con VEINTISIETE
CENTIMOS
GR002 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados pétreos
MTO002GR 1,000 t Canon de vertido planta reciclaje no petreos 2,83 2,83
Coste direCto......cuveeviciiieeeeeiiie e 2,83
Costes indirectos......... 6% 0,17
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES
GRO003 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Naturaleza no petrea
MTO03GR 1,000 t Canon de vertido planta reciclaje, mezcla heterogénea 3,77 3,77
Coste direCto......ceveeviiiiieeeeeciiiie e 3,77
Costes indirectos......... 6% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 4,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO
GR004 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Potencialmente peligrosos
MTO004GR 1,000 t Canon de vertido planta reciclaje, potencialmente peligrosos 113,21 113,21
(070153 (=3 [1=T0] (o JRRRuRu 113,21
Costes indirectos......... 6% 6,79
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 120,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE
IUA030 m  Tubo de PVC 50 mm (pasatubo drenaje)
mt37tvq030a 1,000 m  Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-O), de 50 mm de 6,46 6,46
diametro exterior, PN=12,5 atm y 2 mm de espesor, para
abastecimien
mt11ade100a 0,002 kg  Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y 21,13 0,04
accesorios.
mq04cag010a 0,022 h Camién con grua de hasta 6 t. 56,47 1,24
mo008 0,061 h Oficial 12 fontanero. 22,98 1,40
mo107 0,061 h Ayudante fontanero. 21,99 1,34
%0200 0,105 %  Costes directos complementarios 2,00 0,21
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Coste directo....... 10,69
Costes indirectos 0,64
COSTE UNITARIO TOTAL ....cocevereruns 11,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con TREINTA
Y TRES CENTIMOS
MT001GR t Canon de vertido planta reciclaje tierras y petreos
Sin descomposicion 1,20
Costes indirectos......... 6% 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL .....cecereurnnene 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con VEINTISIETE
CENTIMOS
MTO002GR t Canon de vertido planta reciclaje no petreos
Sin descomposicion 2,83
Costes indirectos......... 6% 0,17
COSTE UNITARIO TOTAL .....coeeremrnnene 3,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES
MTO03GR t Canon de vertido planta reciclaje, mezcla heterogénea
Sin descomposicion 3,77
Costes indirectos......... 6% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL ....cocevereruns 4,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO
MTO004GR t Canon de vertido planta reciclaje, potencialmente peligrosos
Sin descomposicion 113,21
Costes indirectos......... 6% 6,79
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccceveruernns 120,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE
MT14010430N ud Ensayo por "cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por pilote) hasta
35m de profundidad
Sin descomposicion 86,64
Costes indirectos......... 6% 5,20
COSTE UNITARIO TOTAL ....cocevmreruns 91,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN con
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
OAC110ad h Agotamiento de agua en fondo de excavaciones, por pozos, mediante bomba
hidroneumatica. (D/NNI/-).
Sin descomposicion 3,24
Costes indirectos......... 6% 0,19
COSTE UNITARIO TOTAL ....coceveruernns 3,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
OCA080cdc t Inyeccion de mortero en punta de pilotes. (-/NNI/-).
Sin descomposicion 165,22
Costes indirectos......... 6% 9,91
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccceveruernne 175,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y
CINCO con TRECE CENTIMOS
OCHO060aaa m2 Lamina drenante fijada en trasd6s de muros y estribo. (D/>5/R).
MOC0000100 0,002 h CAPATAZ 23,34 0,05
MOC0000200 0,022 h  OFICIAL 1A 22,98 0,51
MOC0000600 0,022h  AYUDANTE ) 21,99 0,48
MN05030005 1,100 m2 LAMINA DRENANTE DE GEOTEXTIL Y NUCLEO DRENANTE 9,53 10,48
INTERMEDIO
Coste direCto......coveevveiiieeeeeieie e 11,52
Costes indirectos......... 6% 0,69
COSTE UNITARIO TOTAL ....cocevmreruns 12,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE con VEINTIUN
CENTIMOS
PA.01 PA Partida Alzada de limpieza y comprobacion del drenaje actual
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Sin descomposicion 18.867,92
Costes indirectos......... 6% 1.132,08
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 20.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL
PAESCALERAcc PA Partida alzada de abono integro para limpieza y terminacion definitiva de las
obra
Sin descomposicion 5.660,38
Costes indirectos......... 6% 339,62
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocervuernnens 6.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL
TUBO4.PM m  Tubo de inspeccion diametro 102/114 mm (4"/4,5")
MO00000003 0,100 h Oficial 12 22,98 2,30
MO00000005 0,150 h Ayudante 21,99 3,30
MT02050001b 1,000 kg Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 35,99 35,99
eléctrica, serie M, de 4" DN 100 mm de diametro y 4,5 mm de
espe
%0200 0,416 %  Costes directos complementarios 2,00 0,83
Coste direCto......ceveevvciiieeeeeiiie e 42 42
Costes indirectos......... 6% 2,55
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceriuernnens 44,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y
CUATRO con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
YSB010 ud Baliza reflectante.
mt50bal045a 0,100 Ud Baliza reflectante para senalizacion, de chapa galvanizada, de 47,66 4,77
20x100 cm, de borde derecho de calzada, con franjas de color
blan
mo120 0,100 h Pedn Seguridad y Salud. 21,48 2,15
%0200 0,069 %  Costes directos complementarios 2,00 0,14
Coste direCto......ovveereereriieeie e 7,06
Costes indirectos......... 6% 0,42
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 7,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
YSBO015 ud Baliza luminosa.
mt50bal040h 0,100 Ud Baliza luminosa intermitente para sefalizacién, de color &mbar, 31,68 3,17
con lampara Xenén Flash y enganche metalico para soporte.
mt50bal041b 1,400 Ud Pila de 6V tipo 4LR25 alcalina. 18,43 25,80
mo120 0,100 h Pedn Seguridad y Salud. 21,48 2,15
%0200 0,311 %  Costes directos complementarios 2,00 0,62
Coste direCto......ooveeiieereriieeie e 31,74
Costes indirectos......... 6% 1,90
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocereurnnene 33,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y TRES con
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
YSB020 ud Barrera de seguridad portatil tipo New Jersey de polietileno de alta densidad
mt50bal050a 0,050 ud Barrera de seguridad portatil tipo New Jersey de polietileno de 125,00 6,25
alta densidad, de 1,20x0,60x0,40 m, con capacidad de lastrado
de
mtO1ara010 0,080 m® Arena de 0 a5 mm de diametro. 8,95 0,72
mo119 0,051 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 22,98 1,17
mo120 0,607 h Pedn Seguridad y Salud. 21,48 13,04
%0200 0,212 %  Costes directos complementarios 2,00 0,42
Coste direCto......ooveeieereeiieeie e 21,60
Costes indirectos......... 6% 1,30
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 22,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con
NOVENTA CENTIMOS
YSB040 m  Cascada luminosa.
mt50bal070 0,045 Ud Base de goma reciclada de 800x400x120 mm, para sujecion de 53,28 2,40
baliza de seguridad.
mt50bal071 0,045 Ud Baliza de seguridad con bandas reflectantes por ambas caras 95,76 4,31
de color rojo y blanco, para sujecion de focos de cascada
luminosa,
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mt50bal075 0,045 Ud Foco para cascada luminosa, de color ambar, con lampara 243,36 10,95
Super Led y lente de 200 mm de diametro.
mt50bal041b 0,315 Ud Pila de 6V tipo 4LR25 alcalina. 18,43 5,81
mo120 0,500 h Peo6n Seguridad y Salud. 21,48 10,74
%0200 0,342 %  Costes directos complementarios 2,00 0,68
Coste direCto....cevveeieereeiieeie e 34,89
Costes indirectos 6% 2,09
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccoceriunrnnens 36,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS con
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
YSB060 ud Cono.
mt50bal030la 0,100 Ud Cono de balizamiento reflectante de 100 cm de altura, de 2 33,55 3,36
piezas, con cuerpo de polietileno y base de caucho, con 1
banda refle
mo120 0,020 h Peb6n Seguridad y Salud. 21,48 0,43
%0200 0,038 %  Costes directos complementarios 2,00 0,08
Coste direCto......coveeviiiiieeeeeiiie e 3,87
Costes indirectos 6% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL .....ccocevvurnnene 4,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con DIEZ
CENTIMOS
YSB090 ud Hito reflectante.
mt50bal090r 1,000 Ud Hito cilindrico flexible de polietileno, de 200 mm de diametro y 40,32 40,32
750 mm de altura, color verde, con 2 bandas de retrorreflectanc
mo120 0,150 h Peoén Seguridad y Salud. 21,48 3,22
%0200 0,435 %  Costes directos complementarios 2,00 0,87
Coste direCto......cooeeeirieriiieiee e 44,41
Costes indirectos......... 6% 2,66
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceveurnnene 47,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE
con SIETE CENTIMOS
YSHO030 m2 Marcado de flechas e inscripciones en viales.
mt27mvp010f 0,285 | Pintura plastica para exterior, a base de resinas acrilicas, color 15,83 4,51
amarillo, acabado satinado, textura lisa
mq11bar010 0,001 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 66,67 0,07
mq08war010b 0,001 h Maquina autopropulsada, para pintar marcas viales sobre la 44,80 0,04
calzada.
mo119 0,030 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 22,98 0,69
mo120 0,060 h Peoén Seguridad y Salud. 21,48 1,29
%0200 0,066 %  Costes directos complementarios 2,00 0,13
Coste direCto......ceveeviiiieeeeeiiie e 6,73
Costes indirectos......... 6% 0,40
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceremrnnene 7,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con TRECE
CENTIMOS
YSVo10 ud Senal provisional de obra indicacion
mt50les010tb 0,200 Ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de 306,30 61,26
indicacion, rectangular, 90x135 cm, con retrorreflectancia nivel
2
mt50les050a 0,200 Ud Caballete portatil de acero galvanizado, para sefal provisional 11,38 2,28
de obra.
mo120 0,150 h Peb6n Seguridad y Salud. 21,48 3,22
%0200 0,668 %  Costes directos complementarios 2,00 1,34
Coste direCto......coveeviciiieeeeeiiie e 68,10
Costes indirectos......... 6% 4,09
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccocervuernnens 72,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS con
DIECINUEVE CENTIMOS
YSV010b ud Senal provisional de obra peligro
mt50les010db 0,200 Ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de 74,64 14,93
peligro, triangular, L=90 cm, con retrorreflectancia nivel 2 (H.l.),
mt50les050a 0,200 Ud Caballete portatil de acero galvanizado, para sefal provisional 11,38 2,28
de obra.
mo120 0,150 h Peo6n Seguridad y Salud. 21,48 3,22
%0200 0,204 %  Costes directos complementarios 2,00 0,41
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Coste directo........ 20,84
Costes indirectos 1,25
COSTE UNITARIO TOTAL .....coceviuernnens 22,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con
NUEVE CENTIMOS
YSV010c ud Seinal provisional de obra reglamentacion y prioridad
mt50les010Ib 0,200 Ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de 112,19 22,44
reglamentacioén y prioridad, circular, @=90 cm, con
retrorreflectanci
mt50les050a 0,200 Ud Caballete portatil de acero galvanizado, para sefial provisional 11,38 2,28
de obra.
mo120 0,150 h Pebdn Seguridad y Salud. 21,48 3,22
%0200 0,279 %  Costes directos complementarios 2,00 0,56
Coste direCto......ovveeveerierieeeee e 28,50
Costes indirectos......... 6% 1,71
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 30,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA con
VEINTIUN CENTIMOS
YSV020 ud Semaforo portatil de obra
mt50les140 0,400 Ud Par de seméforos portatiles de obra, telescopicos, con mando  3.825,07 1.530,03
a distancia, y cajones de polietileno de alta densidad equipados
co
mt50les145¢c 0,400 Ud Bateria de plomo y &cido 12V - 220Ah. 711,78 284,71
mo119 0,500 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 22,98 11,49
%0200 18,262 %  Costes directos complementarios 2,00 36,52
Coste direCto......coveevieiiieeeeeiiie e 1.862,75
Costes indirectos......... 6% 111,77
COSTE UNITARIO TOTAL .....cocevvuernnens 1.974,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y CUATRO con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda

ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

1.- INTRODUCCION

Una vez definido el proyecto técnicamente, medido y valorado conforme a los precios especificados en el
presupuesto, se ha obtenido el presupuesto de ejecucién material, al que, tras afiadir el beneficio industrial y los
gastos generales y posteriormente aplicar el I.V.A al tipo vigente, se obtiene el presupuesto estimado de Ia
actuacion.

Para obtener el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion falta afiadir, al Presupuesto Estimado, la
valoracién de las expropiaciones y ocupaciones temporales, conforme a la justificacién que se ha realizado en el
anejo 23, asi como el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material para la conservacidon del Patrimonio Histérico
Nacional y la cantidad que sobrepase el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material para la valoracion de los ensayos.

Asi, el anejo tiene por objeto recoger la cifra del Presupuesto para Conocimiento de la Administracién, que se
obtiene afiadiendo al Presupuesto Estimado, el valor de las Expropiaciones e Indemnizaciones, el 1% del P.E.M. para
Patrimonio Histdrico Nacional y el exceso sobre el 1% del P.E.M. del Importe del Plan de Ensayos de Produccién.

Se incluyen en el presente Proyecto de Construccion los siguientes presupuestos:

- Presupuesto de Ejecucion Material
- Presupuesto de Licitacion
- Presupuesto para Conocimiento de la Administracién

2.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
2.1.- Presupuesto de ejecucion material de la obra

Segun se desprende del Documento n? 4.- Presupuesto, el Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto de
asciende a la cantidad de UN MILLON NOVECIENTOS QUINCE MIL CUARENTA Y OCHO EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS (1.915.048,18 €).

2.2.- Presupuesto estimado

Incrementando el Presupuesto de Ejecucion Material con el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial,
y aplicando al resultado el 21% de Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.), resulta un Presupuesto estimado de DOS
MILLONES SETECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y SIENTE
CENTIMOS (2.757.477,87 €) .

2.3.- Valoracion de las expropiaciones

La ejecucion de las obras objeto del presente anteproyecto se localiza en el entorno del P.K. 1+800 de la carretera A-
384R1, dentro del dmbito del Nuevo Acceso a Alcald del Valle, sobre terrenos ya afectados por la infraestructura
viaria existente.

Al tratarse de una actuacidn destinada a la resolucién de problemas de inestabilidad mediante la construccion de
una nueva estructura (puente), las obras se desarrollan integramente sobre suelos de titularidad publica,
previamente obtenidos mediante los correspondientes procedimientos expropiatorios asociados a la ejecucion del
Proyecto de Terminacion del Nuevo Acceso a Alcala del Valle. Fase I.

De acuerdo con la delimitacion de la actuacion y con la informacidn catastral y administrativa disponible, no resulta
necesaria la ocupacién de nuevos terrenos ni la tramitacién de expropiaciones adicionales, ya que la totalidad de las

obras proyectadas se ejecutan dentro de los limites del dominio publico viario y de las zonas ya adquiridas para la
infraestructura existente.

En consecuencia, no se prevén afecciones a la propiedad privada, ni es preciso incorporar un anejo especifico de
expropiaciones distinto del ya existente en el proyecto base.

2.4.- Valoracion de la reposicion de servicios

El importe de la reposicién de todos los servicios afectados por las obras estd incluido en el Presupuesto de
Ejecucidon Material del proyecto.

2.5.- Valoracion de los ensayos

En el Anejo 25, se realizan propuestas valoradas para el Plan de Calidad de Produccion (Autocontrol) del contratista y
para el Plan de Control de Calidad de Recepcién.

Es objeto del presente apartado la especificacion de los controles a realizar durante el transcurso de las obras, de
manera que se garantice el Cumplimiento de las condiciones y caracteristicas técnicas exigibles a los diversos
materiales y unidades de obra a ejecutar.

El importe del Plan de Ensayos del Control de Calidad de Recepcidn a aplicar en la obra asciende a la cantidad de
CUARENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS (43.832,68 €) y se ha
recogido en su totalidad en el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

2.6.- Proteccion del Patrimonio Historico de Andalucia

De acuerdo con el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, publicado en el Boletin del Estado el 28 de enero de
1.986, se incluye el 1% del Presupuesto de Ejecucidn Material para Proteccién del Patrimonio Histérico Nacional,
cantidad que asciende a DIECISEIS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS
(16.791,93 €).

3.- RESUMEN.

De todo lo anterior se concluye que el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion asciende a la cantidad
de DOS MILLONES OCHOCIENTOS DOCE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS
(2.812.853,70 €), como queda detallado en la siguiente tabla.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.915.048,18

13% Gastos Generales 248.956,26
6% Beneficio Industrial 114.902,89
SUMA 2.278.907,33

21% IVA 478.570,54

PRESUPUESTO ESTIMADO + IVA 2.757.477,87

PRESUPUESTO ESTIMADO SIN IVA 2.278.907,33

Expropiaciones 0,00
Plan de control de calidad de recepcion sin IVA 36.225,35
Proteccion del Patrimonio Histérico Natural 19.150,48

PRESUPUESTO CONOCIMIENTO PROPIEDAD CON IVA 2.812.853,70
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ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

1.- JUSTIFICACION DE LA FORMULA

Este apartado se desarrolla sobre la base de lo establecido en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre (BOE n.2
258, de 26 de octubre), por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las férmulas tipo generales de
revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.

Este Real Decreto, en su Anexo I, incluye la relacién de férmulas de revisidn de precios de los contratos de obras y
de los contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento.

Antes del analisis del tipo de férmula de revisidn de precios a aplicar, es necesario analizar previamente si dicha obra
cumple los requisitos necesarios para aplicar revision de precios o no.

Su idoneidad se describe en:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento

juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de

febrero de 2014.

- Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de
desindexacién de la economia espafiola.

- resolucion de la Secretaria de Estado de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana de 17/12/2021, sobre
aplicacién de la revisidn de precios en los contratos de obra.

- Orden Circular 31/2012, del Ministerio de Fomento.

1.1.- Seglin Ley 9/2017 de 8 de noviembre de contratos del sector publico

De acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, en su articulo 103, “Procedencia y limites”, se expone en su
apartado 2 lo siguiente:

Previa justificacion en el expediente y de conformidad con lo previsto en el Real Decreto al que se refieren los
articulos 4 y 5 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacién de la economia esparfiola, la revision
periddica y predeterminada de precios sélo se podrd llevar a cabo en los contratos de obra, en los contratos
de suministros de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, en los
contratos de suministro de energia y en aquellos otros contratos en los que el periodo de recuperacion de la
inversion sea igual o superior a cinco afios. Dicho periodo se calculard conforme a los dispuesto en el Real
Decreto anteriormente citado.

No se considerardn revisables en ningun caso los costes asociados a las amortizaciones, los costes
financieros, los gastos generales o de estructura ni el beneficio industrial. Los costes de mano de obra de los
contratos distintos de los de obra, suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas, se revisardn cuando el periodo de recuperacion de la inversion sea igual o
superior a cinco afos y la intensidad en el uso del factor trabajo sea considerada significativa, de acuerdo
con los supuestos limites establecidos en el Real Decreto.

1.2.- Seguin Real Decreto 55/2017 de 3 de febrero

De acuerdo con el Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, en su articulo 8 se expone lo siguiente:

Articulo 8. Revision periddica y predeterminada de precios en los contratos de obras y contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

1. Cuando asi esté previsto en los pliegos de los contratos de obras y en los contratos de suministro
de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, se podrd llevar a
cabo la revision periddica y predeterminada de los precios, aplicando a las férmulas-tipo generales
vigentes, los indices mensuales de precios de los materiales bdsicos elaborados por el Instituto
Nacional de Estadistica y publicados trimestralmente mediante orden del Ministro de Hacienda y
Funcidn Publica, previo informe favorable del Comité Superior de Precios de Contratos del Estado.
Los pliegos del contrato deberdn detallar la formula de revision aplicable. Dicha revision sélo podrd
tener lugar transcurridos dos afios desde la formalizacion del contrato y ejecutado al menos el 20
por ciento de su importe.

2. La relacion de materiales bdsicos y las formulas-tipo generales aplicables a estos contratos serdn
las recogidas, respectivamente, en los anexos | y Il del Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por
el que se aprueba la relacion de materiales bdsicos y las formulas-tipo generales de revision de
precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas. Estos anexos podrdn ser modificados por acuerdo
del Consejo de Ministros, previo informe de la Junta Consultiva de Contratacion Administrativa.

3. Las nuevas férmulas-tipo generales que puedan establecerse para los contratos referidos, o las
modificaciones sobre las ya existentes, reflejardn la ponderacion en el precio del contrato del coste
de los materiales bdsicos y de la energia incorporados al proceso de generacion de las prestaciones
objeto del mismo, conforme a lo previsto en el articulo 89 del texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico, aprobado por Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Los productos o grupos de productos que han de considerarse en el cdlculo del indice de precios de
cada material bdsico son los recogidos en el anexo unico de la Orden HAP/1292/2013, de 28 de
junio, por la que se establecen las reglas de determinacion de los indices que intervienen en las
formulas de revision de precios de los contratos publicos, o cualquiera que venga a sustituirla.

4. Las férmulas tipo citadas en el apartado anterior no incluirdn el coste de la mano de obra.

1.3.- Seguin Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre (férmulas polindmicas)

En este Real Decreto se procede a la aprobacion reglamentaria de la relacién de materiales basicos y de férmulas de
revision de precios aplicables a los contratos incluidos en el ambito de aplicacién de dicha ley y sujetos a dicho
sistema de revisidn de precios.

La nueva relacion de materiales basicos amplia considerablemente el repertorio de materiales incluidos en las
féormulas, respecto del recogido en las fdrmulas hasta ahora vigentes, permitiendo de este modo una mejor y mas
precisa adecuacién de las formulas de revisién de precios a la estructura real de costes de los distintos contratos y
reflejando la incorporacion de nuevos materiales a los procesos constructivos y de fabricacién.

A continuacidn, se detallan cada uno de los términos que conforman la férmula polindmica (materiales basicos):

- A: Aluminio

- B: Materiales bituminosos
- C: Cemento

- E: Energia
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- F: Focos y luminarias

- L: Materiales ceramicos

- M: Madera

- O: Plantas

- P: Productos plasticos

- Q: Productos Quimicos

- R: Aridos y rocas

- S: Materiales siderurgicos
- T: Materiales electrénicos
- U: Cobre

- V: Vidrio

- X: Materiales explosivos

En el Anexo Il del Real Decreto 1359/2011 queda recogida la “Relacidon de férmulas de revision de precios de los
contratos de obras y de los contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento”.

1.4.- Férmula propuesta

Analizando los capitulos de la obra, y siendo predominante en el presupuesto la partida de estructuras de hormigoén
armado, y teniendo en cuenta que, segun el plazo previsto, en principio no resultaria de aplicacién la revisién de
precios, para el caso de que fuera necesaria su aplicacion se propone la siguiente férmula:

FORMULA 111. Estructuras de hormigén armado y pretensado.
Ki = 0,01A; /Aq + 0,05B, /By + 0,12C, /Cy /+ 0,09E, /Ey + 0,01F; /[Fy + 0,01M, /My +
0,03P; /Py + 0,01Q;/Qq + 0,08R, /Ry + 0,235, /S, + 0,01T; /Ty + 0,35
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1.- INTRODUCCION

El presente anejo forma parte del Anteproyecto del nuevo puente en la carretera A-384R1 y tiene por objeto definir
y valorar el conjunto de ensayos necesarios para garantizar la calidad de las obras, tanto en lo relativo al Plan de
Calidad de Produccion (Autocontrol) del contratista como al Plan de Control de Calidad de Recepcidn a desarrollar
por la Direccién de Obra.

A partir de las mediciones de las diferentes Unidades de Obra se hara un estudio del coste necesario para el Plan de
Calidad de Produccidn (Autocontrol) del contratista y para el Plan de Control de Calidad de Recepcion.

La valoracion obtenida se detalla a continuacidn, incluyéndose un cuadro resumen con los resultados econémicos
obtenidos.

Se indican también los aspectos a tener en cuenta por el contratista en el Control de Calidad de Produccion
(Autocontrol).

2.- CONTROL DE CALIDAD

En el presente anejo se definen los distintos conceptos que integran el sistema de Control de Calidad aplicable a las
obras objeto del presente Proyecto de Construccion.

Se entiende por Control de Calidad el conjunto de los tres conceptos siguientes:

A.- Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM)
B.- Control de Calidad de Ejecucion (CCE)
C.- Control de Calidad Geométrica (CCG)

Atendiendo a quién es el sujeto que realiza el Control de Calidad, se distinguen ademas:

A.- Control de Calidad de Produccion
B.- Control de Calidad de Recepcién

En este anejo se clarifican fundamentalmente estos dos Ultimos conceptos (Control de Calidad de Produccién y de
Recepcidn), puesto que el desarrollo detallado de los tres primeros (CCM, CCE y CCG) se contempla en la normativa
técnica aplicable (Normas, Instrucciones, Ordenes Circulares, Recomendaciones, etc.).

3.- CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION. AUTOCONTROL.
3.1.- Objeto

Es evidente que la responsabilidad de la calidad, que, bajo los tres conceptos citados de Materiales y Equipos,
Ejecucion y Geometria han de poseer los elementos producidos, corresponde a quien, a través del contrato de
ejecucién de obra, tiene contraidas estas obligaciones de calidad con la parte contratante, las produzca
directamente o por medio de terceros.

Por tanto, el Control de Calidad de Produccidn, le corresponde al Contratista, que resulte adjudicatario en proceso
de licitacion del presente Proyecto de Construccidn, que lo desarrollard encuadrado en un Plan de Aseguramiento de
la Calidad (PAC) redactado e implantado segtin la Norma UNE-EN ISO 9001.

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad, por parte de dicho Contratista, de la
obra objeto del presente Proyecto, y no de cualquier obra, en abstracto, reside en la capacidad y calidad de los
medios personales, materiales y garantias de calidad que se aporten. Entre ellos:

a) Formacion y experiencia de los medios personales de produccidén tales como Jefe de Obra, Jefe de
Produccion, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc. (El control del Contratista en este aspecto supone
"asegurarse" de que los medios personales de produccién tienen la capacidad de producir con calidad).

b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccidn tales como maquinaria de movimiento y
compactacion de tierras, instalaciones de fabricacidn y colocacién de materiales (hormigdn, aglomerado,
etc.). (Nuevamente, el control del Contratista en este aspecto supone "asegurarse" de que los medios
materiales de produccién tienen la capacidad de producir con calidad.)

c) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los Materiales y Equipos,
basicamente en origen (productos prefabricados, manufacturados, préstamos, etc.), realizado desde el lado
del Contratista y por él. (Asimismo, la disposicién de este personal y medios por parte del Contratista
supone "asegurarse" de que la probabilidad de que la parte contratante acepte las unidades de obra
correspondientes sera alta.)

d) Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de la Ejecucién
(CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en la comprobacion de la idoneidad de los procedimientos de
construccién, de tolerancias, replanteo, etc. (Igualmente, la disposicidn del personal y medios de control por
parte del Contratista supone "asegurarse" de que la probabilidad de que la parte contratante acepte las
unidades de obra correspondientes sera alta.)

e) Redaccidon e implantacién de un adecuado Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), (uno de cuyos
aspectos es el control de calidad)

Son los medios anteriores, las causas u origenes que permitiran el efecto de producir con calidad, o dicho de otra
forma "asegurarla”. Quien tiene la capacidad directa de actuacidn sobre tales causas es el Contratista.

Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados referidos para producir con calidad es verificar que
efectivamente la calidad contratada se produce. Esta funcién que corresponde a la parte contratante, a través de
inspecciones, pruebas, ensayos, etc., es lo que constituye el Control de Calidad de Recepcidn y que en general, sélo
en lo que hace al Control de Calidad de Materiales (CCM) se realizara con los medios de un Laboratorio de Ensayos
que la propiedad contratard a tal efecto para la realizacidn de las obras que contempla el presente Proyecto de
construccidn. El resto de los otros dos conceptos de control: CCE y CCG se realizard mediante el equipo de Direccidn
de Obra.

En definitiva, se entiende que lo mds adecuado es que quien produce la calidad sea quien controle o actie sobre su
origen o sus causas, que son los motivos citados en a), b), c), d) y e), y que quien verifique y recepcion sea la parte
contratante.

Ello no impide que el Contratista ejecutor del Presente Proyecto de Construcciéon ademads de poner los medios en
origen y causales de la “producciéon” con calidad, auténtica funcién que es de su total responsabilidad, pueda
comprobarla con las pruebas o ensayos que considere pertinentes, pero lo que pareceria que seria poco o nada
eficiente es que el Contratista montase un dispositivo extraordinario de pruebas o ensayos, si lo fundamental que
debe montar para producir con calidad, que son los medios citados, no se montasen ni se controlasen.

Son los puntos c), d) y e) los que se considera debe presentar y constituir el compromiso del Contratista en su Plan
de Autocontrol o de “aseguramiento” de la calidad. En ese sentido, si tal aseguramiento implica la realizacién de
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pruebas o ensayos para asegurar la calidad de la produccién en relacion con los puntos c), d) y e), estos seran
evaluados favorablemente, en la fase de licitacion del Presente Proyecto de Construccion. Sin embargo, no seran
considerados a efectos de verificar o recepcionar los elementos producidos, ya que es la parte contratante quien la
ha de realizar mediante sus propias pruebas y ensayos de recepcidn, segun se detalla en el apartado siguiente.

En definitiva, el Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, sera:

1.- Considerado como un Control de Calidad de Produccién, necesario para que el propio Contratista pueda
disponer por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente garantia de que seran aceptados, en principio, por
la parte contratante, los materiales, unidades de obra, equipos, instalaciones de produccion,
procedimientos, tolerancias, etc., aportados o ejecutados por él o por terceros, subcontratados por él.

2.- Valorado positivamente en funcién de los compromisos que contraiga el Contratista en la aportacién de
medios humanos, medios materiales y del autocontrol que establezca respecto a su capacidad de producir
con calidad.

3.- Excepto que el PPTP del presente proyecto pueda establecer otra cosa, las posibles pruebas o ensayos
qgue incluya el Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, serdn para su propia gestion de la
calidad.

4.- Las comprobaciones, ensayos, etc. para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacidn inicial con penalizacién
de los materiales, unidades de obra, equipos, etc. por parte de la parte contratante, seran realizadas por la
Direccion de Obra, para lo cual ésta contard con los medios personales y materiales oportunos,
independientes de los del Contratista.

El Contratista enviara a la Direccidén de Obra durante la ejecucion de la obra y periodo de garantia, puntualmente y a
diario, la documentacidn generada por el PAC. La Direccién de Obra comprobara que dicho Plan sigue la Norma ISO
9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.

El Contratista proporcionara los certificados de Garantia de Calidad (AENOR u otros), de los suministradores
correspondientes de los materiales (cementos, aceros, elementos prefabricados, etc.) o equipos que sean
demandados por la Direccion de Obra, pudiendo ésta reducir los ensayos de verificacion de acuerdo con la
Normativa correspondiente, si existiera, o a criterio de la Direccidon de Obra, previamente aceptado por el Gerente
de la Obra. En caso de que tales certificados no sean suministrados, serd cargado al contratista el coste de los
ensayos adicionales que por tal motivo sean necesarios.

Los costes derivados del Plan de Autocontrol del Contratista se consideran incluidos en los precios unitarios de la
oferta del Adjudicatario y en consecuencia en el precio cerrado del Contrato, segun surja del proceso de licitacién del
presente Proyecto de Construccién.

3.2.- Plan de control de calidad de materiales de produccién (Autocontrol) (C.C.M.P.) valorado.
El contratista que resulte adjudicatario en proceso de licitacidn del presente proyecto de Construccidn sera el que,

en funcién de la capacidad y calidad de los medios personales, materiales y garantias que aporte, incluira en su
oferta el Plan de Control de Calidad de Materiales de Produccién y su valoracién.

Capitulo Importe

Movimiento de Tierras 1.024,53
Estructuras 30.484,86
Afirmados 3.726,97
Sefializacién 989,00
36.225,35
21% IVA 7.607,32
Total Plan de Produccion 43.832,68

4.- CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION A DESARROLLAR POR LA DIRECCION DE OBRA
4.1.- Objeto
Se entiende por Control de Calidad de Recepcidn los tres conceptos siguientes:

A. Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM), unidades de obra o equipos, que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacién inicial con penalizacién
de los materiales o de las unidades de obra, seran los que realice la Empresa especializada de Control de
Calidad de Materiales (Laboratorio de Control de Calidad de Materiales y Equipos de Recepcion) que, tendra
a su disposicion la Direccidén de Obra, en la fase de ejecucion del presente Proyecto de Construccion.

B. Los Controles de Calidad de la Ejecucidn (CCE), (procedimientos de inspeccion, tolerancias, tarados, de los
medios de produccién, etc.), que servirdn de base al Director de Obra para la aceptacién inicial, rechazo o
aceptacion inicial con penalizacion de las unidades de obra implicadas, seran los que realice el Control de
Calidad de Ejecucidn, que ejecutara directamente el equipo de Direccion de Obra.

Los referidos procedimientos constructivos, especificaciones de tolerancias, tarados, etc. a aplicar seran, por el
orden que se expresa a continuacion, los definidos en:

- Los distintos documentos del Proyecto

- La Normativa Técnica Vigente en la Comunidad andaluza o en su defecto a nivel nacional.

- Ordenes Circulares de la Direccién General correspondiente

- Posibles Recomendaciones de Organismos o Instituciones especializadas.

- Finalmente, y en caso de ausencia de los anteriores, los presupuestos en el Plan de Autocontrol del
contratista o los convenios por la Direccidn de Obra con el Contratista.

C. El Control de Calidad Geométrico (CCG) (Topografia, replanteos, tolerancias geométricas, etc.) que serviran
de base al Director de Obra para la aceptacién inicial, rechazo o aceptacién inicial con penalizacién de las
unidades de obra implicadas, que realizara directamente el equipo de Direccion de Obra.

Es de sefalar que las citadas aceptaciones iniciales pasaran a definitivas, cuando transcurrido el plazo de ejecucidn,
primero, y de garantia de la obra, después, no se aprecien deficiencias en las mismas. Todo ello sin perjuicio de la
responsabilidad decenal que establece el Articulo 1.591 del Cddigo Civil y, en su caso, de lo que determine Ley
30/2007 de Contratos del Sector Publico.

La direccion de Obra comprobard mediante auditorias internas e inspecciones que el Plan de supervision de la
calidad sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.
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Los gastos adicionales de ensayos y otros controles y trabajos a realizar por la Empresa de Control de Calidad de
Recepcidn o por la Direccidn de Obra, ambos contratados por la Gerencia, o bien por terceros contratados al efecto
por ésta, en razén de previsibles defectos de calidad, detectados ya sea durante el periodo de construccién o de
garantia, seran abonados por el Contratista en el caso de confirmacion de la existencia de defecto. El Contratista sera
informado previamente por la Direccién de Obra o por la Gerencia de las razones por las que tales trabajos son
requeridos. Los referidos defectos serdn corregidos, a su cargo, por el Contratista adjudicatario del Presente
Proyecto de Construccion, excepto que sea probado que no son de su responsabilidad como adjudicatario y ejecutor
de la obra.

El Contratista recibird puntual informacidén de los resultados de todas las inspecciones, ensayos, controles, que
realice el control de calidad de recepcidn y la direccidn de obra, ya sea durante la realizacion de las obras o durante
el periodo de garantia y reciprocamente, la Direccién de Obra recibird puntualmente informacién a diario de todos
los documentos generados en la aplicacién del PAC por el contratista.

El PAC del Contratista incluird en un Anejo las actuaciones y el momento en que se compromete a realizarlas, para
asegurar el desarrollo de las actividades previstas en la planificacidon para la época invernal (accesibilidad a los tajos
de trabajo, agotamientos, drenajes definitivos y provisionales, terminaciones dentro de época no lluviosa de obras
susceptibles a la lluvia, protecciones de determinados tajos, desvio de aguas de escorrentia, etc.). La Direccién de
Obra debera controlar estas actuaciones y dar las drdenes oportunas al respecto.

El Director de Obra cuidard de que el Contratista reciba puntual informacidn de los resultados de todos los ensayos,
controles, etc., que realice el control de Calidad de Recepcion y la Direccidén de Obra, ya sea durante la realizacion de
las obras o durante el periodo de garantia y reciprocamente, la Direccidn de Obra recibird puntualmente informacién
a diario de todo.

4.2.- Plan ensayos del control de recepcion

En el presente apartado se elabora un Plan de Control de Calidad de Materiales (CCM) valorado a efectos de
previsién de la Contratacion por parte de la Propiedad.

Independientemente del importe de esta partida el Contratista que resulte adjudicatario del presente Proyecto de
Construccién habrd de considerar un 1% como coste total en los precios unitarios que sera previsto para abono del

Control de Calidad de Recepcidn.

Los otros dos controles CCE y CCG seran realizados por la Direccidn de Obra y en definitiva contratados directamente
por la Propiedad.

En él se adjuntan las mediciones y presupuesto de ensayos cuyo resumen se incluye en la tabla:

Capitulo Importe

Movimiento de Tierras 1.155,16
Estructuras 28.114,28
Afirmados 3.216,98
Sefializacion 989,00
33.475,42
21% IVA 7.029,84
Total Plan de Recepcion 40.505,25

En el Anexo 2 se adjunta el Plan de Ensayos a aplicar por el Control de Recepcion.

5.- CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES. PLANES DE ENSAYOS

Los precios unitarios considerados son los disponibles en la pagina web de la AOPJA “Cuadro de precios de
referencia para el Control de Calidad de Materiales. Obras Lineales”

Los presupuestos de ambos planes son los siguientes:

5.1.- Plan de ensayos del control de produccion.

El contratista que resulte adjudicatario en proceso de licitacion del presente proyecto de Construccion sera el que,
en funcién de la capacidad y calidad de los medios personales, materiales y garantias que aporte, incluira en su
oferta el Plan de Control de Calidad de Materiales de Produccién y su valoracién.

5.2.- Plan ensayos del control de recepciéon
El importe (I.V.A. incluido) del Plan de Ensayos del Control de Calidad de Recepcién a aplicar en la obra asciende a la

cantidad de CUARENTA MIL QUINIENTOS CINCO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS (40.505,25 €) y se ha recogido
en su totalidad en el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.
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ANEXO 1.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DE RECEPCION (C.C.M.R.) - RECEPCION
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0n
"z-' NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
=]
2
cODIGO ENSAYO n>: NORMA O PROCEDIMIENTO ENSAYOS OBSERVACIONES
PRECIO
u ud MEDICION N° ENSAYOS IMPORTE
8 . UNITARIO
o N° TAMANO LOTE
CAPITULO Illl: ESTRUCTURAS
EL CALCULO DE AMASADAS/LOTES SE REALIZARA CON LA HOJA AUXILIAR ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS ADJUNTA. DICHO CALCULO CONSTITUIRA Y SE APORTARA COMO EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE
LAS ESTRUCTURAS DE LA OBRA
1.- HORMIGON
1.1.- Identificacién de los componentes
1.1.1.- Identificacién del arido fino . Si losrérridnsr disponen d? marcado CE se pf)dré fzxxmir de la realizacion de los ensayos de identificacion,
salvo indicacion en contrario del Proyecto o Direccién de Obra
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones * 1 Procedencia Procedencia 0 47,88 0,00 En la documentacion se exigird de forma especifica el ensayo petrogréfico segiin norma UNE-EN 932-3
OLB041 Andlisis granulométrico de dridos UNE-EN 933-1 1 Tamafio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 68,58 0,00
OLBpss || Material retenido en T. 0,063 y que flota en un liquido de peso UNE-EN 1744-1. Apdo. 14.2 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 23,10 0,00
especifico 2,0
OLB044 _ ||Equivalente arena. UNE-EN 933-8 1 Procedencia Procedencia 0 95.86 0,00
OLB064 Azul de metileno * |UNE-EN 933-9 Tamafio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 59.23 0,00 Si no cumple el Equivalente de arena y se trata de un
OLB050 _ ||Densidad de particulas y absorcién de agua UNE-EN 1097-6 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 310,98 0,00
OLB080 Contenido de compuestos totales de azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 7231 0,00
OLB068 Contenido de sulfatos solubles en dcido UNE-EN 1744-1. Apdo. 12 1 Procedencia Procedencia 0 46,65 0,00
OLB067 _[{Contenido de cloruros solubles en agua en dridos UNE-EN 1744-1. Apdo. 7 1 Procedencia Procedencia 0 31,00 0,00
OLB066 || Anlisis cualitativo de materia orgénica UNE-EN 1744-1. Apdo. 15.1 1 Procedencia Procedencia 0 141,09 0,00
Sols lase d ion XF y abe 6 1%. Si el 4ridk de la mi lez 1 fi
OLB0S8  |[R ia frente a disol de sulfato magnési « |UNE-EN 1367-2 1 Procedencia Procedencia 0 163,70 0,00 © para clase de exposicion KXy absorcidn > 1%. 51 el Arido grueso es de la misma naturaloza que el fino
no es necesario la realizacién de ensayos sobre las dos fracciones
OLBOS1 alcali-silice y dlcali-silicato de los dridos. Método « |UNE 146508 1 Procedencia Procedencia 0 122,07 0,00 Sf)lo se mali{z{ﬁ el ensayo si el estudio petrogréfico indica que la muestra puede presentar reactividad alcali-
acelerado en probetas de mortero. silice o alcali-silicato
OLB089  ||Reactividad dlcali-carbonato « |UNE 146513 1 Procedencia Procedencia 0 136,13 0,00 fﬂ::;zahm el ensayo si e estudio petrogréfico indica que la muestra puede presentar reactividad flcali-
OLB052 Friabilidad de la arena * |'UNE 14604 1 Procedencia Procedencia 0 61,27 0,00
. . . . *Solo para dridos ligeros. Se realizard, en sustitucion del ensayo  -de desgaste Los Angeles (UNE-EN 107-2) y
* . -
Resistencia al machaqueo UNE-EN 13055-1 ANEXO A 1 Procedencia Procedencia 0 0,00 friabilidad de las arenas (UNE 14604) para los dridos ligeros segtin el Art. 5.1.1.6 del CodE
Si los dridos disponen de marcado CE se podra eximir de la realizacién de los ensayos de identificacion,
1.1.2.- Identificacién del arido grueso* * salvo indicacion en contrario del Proyecto o Direccién de Obra.
Se considerarin al menos dos tamafios diferentes por cada tipo de hormigén a emplear
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones * 1 Procedencia Procedencia 0 37,35 0,00 En la documentacion se exigird de forma especifica el ensayo petrografico segiin norma UNE-EN 932-3
Contenido terrones de arcilla UNE 146403 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 47,88 0,00
OLB041 Andlisis granulométrico de dridos * |UNE-EN 933-1 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 38,38 0,00 El ensayo incorporard necesariamente el tamiz de 0,063 mm
Material retenid T. 0,063 flot liquido d . . . .
OLBOss | era relenicoen ¥ que Tota en un Squido de peso UNE-EN 1744-1. Apdo. 14.2 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 310,98 0,00
especifico 2,0
OLB080 _ |{Contenido de compuestos totales de azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 72,31 0,00 o . : :
— — -~ los 4ridos gruesos y finos proceden de la misma roca madre y cantera, estos ensayos solo se realizardn
OLB068 Contenido de sulfatos solubles en dcido * |UNE-EN 1744-1. Apdo. 12 1 Procedencia Procedencia 0 46,65 0,00 bre el rido fino
OLB067 Contenido de cloruros solubles en agua en aridos UNE-EN 1744-1. Apdo. 7 1 Procedencia Procedencia 0 5535 0,00
OLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 5923 0,00
OLB050 Densidad de particulas y absorcién de agua UNE-EN 1097-6 1 Tamafio / Procedencia Tamaifio / Procedencia 0 85,07 0,00
OLB049 _ ||Coeficiente de desgaste Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 163,70 0,00
FEFIPTINTITS e - n " " Pr——— — m
OLBOS1 y de los dridos. Método + | UNE 146508 Procedencia Procedencia 0 122,07 0,00 5»()[0 se reah;aré el ensayo si el estudio petrogréfico indica que la muestra puede presentar reactividad dlcali
acelerado en probetas de mortero. silice o dleali-silicato
OLB08Y9  |Reactividad alcali-carbonato « |UNE 146513 Procedencia Procedencia 0 141,00 0,00 f:::;:a"m el ensayo si el estudio petrogrifico indica que la muestra puede presentar reactividad dlcali-
‘OLB058 Resistencia frente a disoluciones de sulfato magnésico * |UNE-EN 1367-2 Procedencia Procedencia 0 61,27 0,00 Sélo para clase de engom;lén XFy absorcién. > 1%. i EI, irido grucso es de 1a misma naturaleza que cl fino
no es necesario la realizacién de ensayos sobre las dos fracciones
. . . . *Solo para dridos ligeros. Se realizard, en sustitucion del ensayo  -de desgaste Los Angeles (UNE-EN 107-2) y
Resists 1 ha * |UNE-EN 13055-1 ANEXO A 1 P de P e 0 0,00
esisiencia al machaqueo rocedencia rocedencia i friabilidad de las arenas (UNE 14604) para los aridos ligeros segin el Art. 5.1.1.6 del CodE
1.1.3.- Agua
OLB031 Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 83960 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 34,532064 0
OLB030 _ ||Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 83959 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,59392 0
OLB029 Determinacién de cloruros en el agua UNE 83958 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,59392 0
OLB036 Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 28,43568 0
OLB037  |[Determinacion del total de disueltas en agua + |UNE 83957 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 18,924192 0 En el caso de agua p de lared de de agua potable, no sera necesaria la realizacion de
los ensayos
OLB032 pH del agua UNE 83952 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 33,08 0
Técnica de fotometria de llama o
Alcalis, expresado en Na 20equiv(1) (Na20 + 0,658 Ko0) espectroscopia de masa con plasma de Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 78,75 [)
acoplamiento inductivo (ICP-MS).
1.1.4.- Cemento
S igird etiqueta d do CE y Declaracion de Prestacit
000 © EXIgITs etiqueta (e mireaco |5y ecarmeion ¢ restaciones RC-16. Anejo T 1 Procedencia Procedencia 0 0,00
(solo en el caso de cementos sujetos al marcado CE)
OLB002 _ [|Resistencias mecdnicas « |UNE-EN 196-1 1 Tipo Tipo 0 133,10 0,00
OLB00S Pérdida por calcinacion de cementos UNE-EN 196-2 Tipo Tipo 0 31,30 0,00
*
OLBO10 Determinacio ivade los del cemento wx |UNE 80216 Tipo Tipo 0 290,71 0,00
- En el caso de en posesion del marcado CE y/o sello de calidad se podra eximir, a juicio del
OLB009 Ensayo de puzolanicidad wss |UNE-EN 196-5 Tipo Tipo 0 131,71 0,00 Director de Obra, de la realizacién de los ensayos
P: i ! 1 fate 1 de
OLB007 _||Contenido de sulfatos UNE-EN 1962 Tipo Tipo 0 3549 0,00 L cates a fos suliatos y o agua de mar
OLB006__||Contenido de cloruros UNE-EN 196-2 Tipo Tipo 0 3549 0,00 T P
OLB008 _[|Residuo insoluble en cido clorhidrico y carbonato de sodio * |UNE-EN 196-2 Tipo Tipo 0 5343 0,00
OLB004 Estabilidad en volumen en cementos UNE-EN 196-3 1 Tipo Tipo 0 110,81 0,00
OLB003 _ ||Tiempo de fraguado en cementos UNE-EN 196-3 1 Tipo Tipo 0 45,29 0,00
1.2.- Ensayos previos y caracteristicos de dosificacién del hormigén
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Los ensayos previos no serdn necesarios, salvo en aquellos casos en los que no haya experiencia previa; en
este caso serd obligatorio que en la documentacién solicitada a la planta se incluyan los resultados de los
lensayos previos.
Laplanta deberd aportar declaracion responsable (con los ensayos de penetracién y/o contenido aire con una
3001 [Verificacion planta hormigon *  |Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 1 1 424,08 424,08 antigiiedad inferior a seis meses, en su caso) o di de calidad i
En los ambientes XA, XS, XD, XF o XM es obligado que incluya el ensayo de penetracion de agua bajo
[presion y/o en los ambientes XF2 y XF4 es obligado que incluya el ensayo de contenido de aire.
. Sélo se exigird el control de homogeneidad sobre los camiones o equipos de amasado que intervengan en la
- h *
1.3.- Control de g de equipos de obra
D i6n justificativa del L det dad En caso de amasadoras moviles todos los camiones que suministren a la obra deberdn acreditar el
»
3200 de los equipos de amasado segiin Art. 51.2.4 CodE Art. 51.2.4 CodB Planta Planta 0 0,00 cumplimiento del Art. 51.2.4 del CodE, con una antigiiedad inferior a seis meses.
1.4.- Ensayos durante la ejecucién
|EL CALCULO DE AMASADAS/LOTES SE _REALIZARA CON LA HOJA AUXILIAR ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS ADJUNTA. DICHO CALCULO CONSTITUIRA Y SE APORTARA COMO EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE LA OBRA
1.4.1- Ensayos durante la ejecucion: CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1.4.1.1- Ensayos durante la ejecucidn: HORMIGON CONVENCIONAL
[Declaracion responsable modelo anejo 4 del CodE segiin art.
3201 57.4.1 CodE (en caso de no poseer DCOR por cada tipo de * | CodE 1 Tipo Tipo 0 0,00
(hormigén que se suministre a la obra)
OLB100 * En el célculo de lotes/amasadas realizado en la hoja auxiliar no se ha tenido en cuenta hormigones con
* R - - -2+
OIf:}I]?);'/)ll 04 Resistencia a compresion . ﬁi E: iigg ;;%E EN12330-2+1M, ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 66,40 199,20 de calidad i
OLB10S ** El tiempo (periodo) de hormigonado no se ha tenido en cuanta para el cilculo de lotes/amasadas.
OLBI101 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 19.33 57,99 * Al menos en cada toma de muestra para resistencia a compresion se medird la consistencia
1.4.2- Ensayos control ejecucion: CIMENTACIONES PROFUNDAS (PILOTES, PANTALLAS Y ENCEPADOS UNE-EN 1536:2011+A1, UNE-EN 1538:2011+A1 y EHE-08)
1.4.2.1- Pilotes in situ y encepados
1.4.2.1.1 - Pilotes in situ
1.4.2.1.1.1- Pilotes in situ. Inicio de |a unidad de obra
OLB100 UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12390-2+1M.
OLB102  [[Resistencia a compresion b UNE-EN 12390 3’+ AC ’ 202 3 66,40 199,20 *Se tomard una setie por cada uno de los 3 primetos pilotes de una unidad de obra (estructura).
OLB103/104
OLBI101 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 19,33 57,99 *Se tomard una serie por cada uno de los 3 primeros pilotes de una unidad de obra (estructura).
1.4.2.1.1.2- Pilotes in situ. Durante la ejecucién de la unidad de obra: control de la docilidad
OLBI01 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 140 66,40 9296,00 * La norma UNE-EN 1536 obliga a realizar la consistencia cada cami6n o cada 10 m3.
1.4.2.1.1.3- Pilotes in situ. Durante la ejecucién de la unidad de obra: control de resistencia igones de clase de resistencia * C 35 (s/ UNE-EN 206:2013 referido a resistencia sobre probetas cilindricas]
OLB100 * Se tomara una serie por cada 5 pilotes (cada 15 pilotes si el volumen por unidad fuera <4m).
OLB102 B UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12390-2+1M, ** Si hubieran interrupciones de los trabajos superiores a los 7 dias, tomar 2 series adicionales.
OLB103/104 [Resistencia a compresién * UNE-EN 12390-3’+AC ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 140 66,40 9296,00 %+ 3 ge hormigona al dia 75 m3, se tomara una serie adicional.
OLB105 ***+* El niimero minimo de probetas por serie serd de 4.
OLBI101 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 140 19,33 2706,20 * Al menos en cada toma de muestra para resistencia a compresion se medird la consistencia
1.4.4- Ensayos de durabilidad del hormigén durante la ejecucién (hormigén covencional y autocompactante)
. Control inicio de suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 74,22 0,00 * Solo para 2 las clases de XF2 y XF4,
3007 Ensayos de hormigén fresco. Parte 7. Determinacion del contenido wn | UNE-EN 12350-7 ** Se realizard por cada tipo de exposicién indicada: al inicio de su suministro y una vez cada 6 meses a lo
de aire. Métodos de presién o largo del suministro.
Control durante el suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 169,63 0,00 ***Solo para hormigones que no posean DCOR.
* Control inicio de suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 74,20 0,00 * Solo para hormigones sometidos a las clases de exposicion XA, XS, XD, XF o XM.
Ensayos de Parts 8 de o ** Se realizard por cada tipo de exposicion indicada: al inicio de su suministro y una vez cada 6 meses a lo
OLBI115 4 . ) " #*%+ [UNE-EN 12390-8+1M largo del suministro.
[penetracion de agua bajo presion (3 probetas) o ok Gl hormi DCOR
Control durante el suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 169,33 0,00 010 para hOMMIZONEs que no posean
* - ****Para la del ensayo de p leer conju con ¢l Articulo 57.3.3 CodE
1.6.- Control de la unidad terminada
1.6.2- Ensayos en pilotes in situ (control unidad terminadal
ASTM D5882
7301 [Comprobacién de integridad estructural mediante ensayo sénico « | NF-P94-160-4 1 2 Pilotes 0 127.01 0.00 El Director de Obra decidira si los pilotes auscultados por el Laboratorio de Recepeion pueden ser obviados
de impedancia mecénica con martillo de mano Recomendaciones ensayos de integridad ! ’ en ¢l Control de Produccién
de pilotes y pantallas in situ del CEDEX
C bacion de integridad estructural mediant d ASTMD 6760
7302 Ompro aCfOl’;é:]cl: ,egn n“e‘s ) ecnu?ln:f iante ensayo ctem 3 » |NFP94-160-1 1 2 Pilotes 0 25402 0.00 El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de Recepeion pueden ser obviados
ibos de acero (Tres :lia fias nor ?lole) Recomendaciones ensayos de integridad ! ’ en el Control de Produccién
gratias por p de pilotes y pantallas in situ del CEDEX
[Comprobacién de integridad estructural mediante ensayo de ASTM D 6760:2016
7303 P ia sénica (i el hole) en pilote i ){ cond « |NFP94-160-1:1993 1 2 Pilotes 16 8 12458 2596.61 El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de Recepcion pueden ser obviados
ubos de acero (Seis 1‘113 fias por §nle) Recomendaciones ensayos de integridad ! ! en ¢l Control de Produccién
graties porp de pilotes y pantallas in situ del CEDEX
" . ASTM D 6760
Cnmpmbacfun de integridad eslruclu@l ijdmnle ensayo de NF P 94-160-1 . El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de Recepcion pueden ser obviados
7304 sénica (cross-hole) en pilote con més * 1 2 Pilotes 0 388,08 0,00 » P peion p
de 4 tubos de acero (]\Jiez digerafias P 1 pilote) Recomendaciones ensayos de integridad ' ’ len el Control de Produecidn
grmtas por p de pilotes y pantallas in situ del CEDEX
2.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR (ARMADURAS PASIVAS)
2.1.- Control documental
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000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones
[cuando entre en vigor
5027 Distintivo de calidad oficialmente reconocido CodE 1 Partida Partida 0 0,00
5005 Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE-EN 10080. Anexo C 1 Partida Partida 0 0,00
2.2.- Ensayos
OLC002 Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado * | UNE-EN 10080 UNE-EN 15630-1 2 30 Tm 210,2 16 8545 1367,17 * Para cada didmetro y fabricante.
OLC007 Doblado simple, doblado-desdoblado en barras de acero + |UNB-EN1SO 15630-1 3 10 Tm 2102 16 628,83 ** Para cnmplimienrlnrdel articulo }4 ‘mientras no esté vigente el marcado CE p§m Vlns aceros cn@gadns en
corrugado 39,30 caso de no poseer de calidad a lo indicado en el articulo 18),
OLC008 Ensayo de traccion en barras de acero corrugado *'; UNE-EN ISO 15630-1 1S0 6892 5 30 Tm 2102 16 67.94 1086,96 s¢ deben realizar ensayos de comprobacién durante la recepeién.
Articulo 34.1
Ensayo quimico completo C, P, 8, N, 8i, Mn, Cr, Ni, Mo y Cu * If:)];lii LDLDJ'?\;}];IE?; ;Z’OU;NO;;E\;:SD 1 Tipo amr(z::::z:;?nxldab]e Tipo acenz::;oiz;;mxldable 0 0,00 * Solo para barras de acero inoxidable
5.- RELLENO EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS * En el caso de cufias de lransicfdx? confn@ﬂdas con suelos tratados con cemento, se actuara de acuerdo con el
apartado 2 del capitulo I. Movimiento de tierras
1.- Identificacion de los materiales
OLA005 Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 1 2.500 m’ 0 103,02 0,00
OLA003 | Anlisis granulométrico de suelos UNE 103101 1 10.000 m* 47,88 0,00
gt:ggg Limites de Atterberg m: }gi:gj 1 10.000 m* 0 3941 0,00
OLA004 Determinacion en laboratorio del indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 1 10.000 m’ 0 168,44 0,00
OLAO14 Contenido de materia orgénica en suelos UNE 103204 1 10.000 m’ 0 31,00 0,00
OLAO1S [Contenido de sales solubles en suelos NLT-114 1 10.000 m 0 40,84 0,00
OLAO012 Densidad relativa de las particulas de un suelo UNE 103302 1 10.000 m’ 0 31,60 0,00
5.2.- Compactacién
OLAOLL [Densidad y humedad "in situ" | UNE 103900 2 Tongada Tongada 0 19.44 0,00
6.- NEOPRENOS
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
OLA152 |Control dimensional UNE-EN 1337-3 1 Estructura Estructura 2 2 3498 69,97
OLA153 [ Dureza Shore UNE-EN ISO 48 1 Estructura Estructura 2 2 64,04 128,08
10.- PRUEBAS DE CARGA EN ESTRUCTURAS
Articulo 23.2 Prueba de carga CodE
R i para la realizacion de . . .
7200 [Prueba de carga estructura N 1 Vano Vano 0 0 593,70 0,00 [Esté en el presupuesto considerada como capitulo independiente
pruebas de carga (Ministerio de
Fomento) / PG-3

TOTAL CAPI 28.114.28
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[7]
% NORMATIVA PROYECTO VALORACION ENSAYOS RECEPCION
=]
. 2
CODIGO ENSAYO = NORMA O PROCEDIMIENTO ENSAYOS OBSERVACIONES
E ud MEDICION ([ N® ENSAYOS PRECIO IMPORTE
g - UNITARIO
o N° TAMANO LOTE
1.- ZAHORRAS T
1.1.- Control de procedencla del materlal cantera (en Si ?l material utilizado esFuv1ess en posesion de l].nfl mfa:cla, sello o distintivo de
. N . . calidad homologado, el Director de las Obras podré eximir de los ensayos de
instalacién de aridos) .
control de procedencia
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Planta Tipo / Planta 0 0,00
2000 Verificacion planta de dridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0,00
OLB041 Anilisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 1 Procedencia Procedencia 0 47,88 0,00
OLA008 . UNE 103103 . .
OLA0S Limites de Atterberg UNE 103104 1 Procedencia Procedencia 0 39,41 0,00
OLB049 Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 85,07 0,00
OLB044 Equivalente de arena de aridos (SE ) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Procedencia Procedencia 0 23,10 0,00
OLB064  |[Azul de metileno * |UNE-EN 933-9. Anexo A Procedencia Procedencia 0 95,86 0,00 Bl ensayo de azul de metileno sc realizaré cuando se requiera de acuerdo con lo
indicado en el art. 510.2.3 del PG-3
OLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Procedencia Procedencia 0 50,73 0,00
OLB046  ||Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso * |UNE-EN 933-5 1 Procedencia Procedencia 0 31,13 0,00 Solo para zahorras artificiales
OLB045 Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 1 Procedencia Procedencia 0 16,96 0,00
OLB079 'Contenido total en azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 310,98 0,00
S lizard uni it 1 de fabricar la zah artir de fracci
OLB041  |Contenido en finos del arido grueso * |UNE-EN 933-1 Procedencia Procedencia 0 37,97 0,00 S:;;z‘“ unieamente en el caso ce horicar 1A zahorr & partir 4 facelones
Determinacion de la desintegracion del silicato bicalcico de I
OLBQg [ cronrinaeon € 4 desiniegrmeton del stlieato bicaleie e fas * |UNE-EN 1744-1. Apdo. 19.1 Procedencia Procedencia 0 22344 0,00 Solo para zahorras de drido sidertirgico procedente de horno alo
cscorias de horno alto
Determinacion de la expansion de las escorias de fundicion de UNE-EN 1744-1. Apdo. 19.3 ) . . ) .
* 3 - .
OLB093 acero (Estabilidad en volumen) Apdo. $10.22.1 PG-3 Procedencia Procedencia 0 999,60 0,00 Solo para zahorras de 4rido sidertirgico de aceria
OLB091 Determinacién del grado de envejecimiento en escorias de aceria * |NLT-361 Procedencia Procedencia 0 246,96 0,00 Solo para zahorras de drido siderirgico de aceria
1.2.- Control de ejecucién zahorra cantera (en obra). Fabricacién
OLB041 __[|Analisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 1 10.000 m> 196.6 1 47,88 47,88
OLB045 _[[Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 1 10.000 m’ 196,6 1 16,96 16,96
OLB047 _ ||Ensayo de compactacion. Préctor modificado UNE-EN 13286-2 1 10.000 m’ 196.6 1 103,02 103,02
OLB044 _[|[Equivalente de arena de éridos (SE s) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 10.000 m’ 196.6 1 23,10 23,10
El ensayo de azul de metileno se realizara cuando se requiera de acuerdo con lo
; * . X 3 Y q
OLB064 | Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A 10.000 m 1966 0 95,86 0,00 indicado en el art. 510.2.3 del PG-3
OLA008 . UNE 103103 3
OLA009 Limites de Atterberg UNE 103104 1 10.000 m 1966 1 39,41 39,41
S lizard uni it 1 de fabricar la zah artir de fracci
OLB041  |Contenido en finos del arido grueso * |UNE-EN 933-1 10.000 m? 0 0,00 @ red’lzard unicamente en &2 caso de Jabriear 1a zahorra & partir e taceianes
196.6 37,97 separadas
OLB054 _[|indice de lajas UNE-EN 933-3 1 40.000 m’ 196,6 1 50,73 50,73
OLB046 Proporeion de caras de fractura de las particulas del arido grueso * |UNE-EN 933-5 1 40.000 m? 196.6 1 313 31,13 Solo para zahorras artificiales
OLB049  ||Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 40.000 m’ 196.6 1 85,07 85,07
OLB079 _|IC: ido total en azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 40.000 m’ 196,6 0 310,98 0,00
8.- BETUNES EMPLEADOS EN MEZCLAS BITUMINOSAS Y RIEGOS
8.1.- Betunes asfalticos
8.1.1.- Control de recepcién de las cisternas
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones | 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 61,78 61,78
OLAO58 ||Penetracion betin * |UNE-EN 1426 No sera obligatorio si con el producto se aporta marcado CE
8.1.2.- Control a la entrada del mezclador
OLAO0S58 _|[Penetracién betiin UNE-EN 1426 1 500 Tm / Tipo Tm / Tipo 0 61,78 0,00
OLA059 Punto de reblandecimiento anillo v bola UNE-EN 1427 1 500 Tm / Tipo Tm / Tipo 0 69,56 0,00
UNE-EN 12591 / UNE-EN 13924-1 / UNE]
OLA060 [ndice de penetracion EN 139243, Anexo A 1 500 Tm / Tipo Tm / Tipo 0 19,40 0,00 Segiin corresponda, en funcién del tipo de bettin
En caso de que el betin modificado se fabrique en obra, sin almacenamiento
8.2.2.- Control a la entrada del mezclador * intermedio previo a la entrada de éste en el mezclador de la planta de mezcla
bituminosa, no serd necesario este control
OLAO058 _[[Penetracion betin UNE-EN 1426 1 500 Tm 42,41 1 61,78 61,78
OLA059 _[[Punto de reblandecimiento anillo y bola UNE-EN 1427 1 500 Tm 42,41 69,56 69,56
OLA063 Recuperacion eldstica a 25°C * |UNE-EN 13398 1 500 Tm 42,41 114,93 114,93 A juicio del Director de las obras
8.2.3.- Control adicional
OLAO058 _[[Penetracion betin UNE-EN 1426 1 Tipo Tipo 0 0 61,78 0,00
OLA059  ||Punto de reblandecimiento anillo y bola UNE-EN 1427 1 Tipo Tipo 0 69,56 0,00
OLA076 .. - UNE-EN 13589 . .
OLA077 Cohesién fuerza-ductilidad * |UNE-EN 13703 1 Tipo Tipo 0 0 114,93 0,00 El Director de las obras podra exigir la realizacion de estos ensayos
OLA080 Punto de Fragilidad Fraass UNE-EN 12593 1 Tipo Tipo 0 0 0,00
OLA063 _[[Recuperacion cldstica a 25°C UNE-EN 13398 1 Tipo Tipo 0 0 61,78 0,00
OLA075 _|[Punto de inflamacién UNE-EN [SO 2592 1 Tipo Tipo 0 0 69,56 0,00
OLA074 Estabilidad al almacenamiento. Diferencia de punto de UNE-EN 13399 . . ’ P Y
0LA0S9_[reblandecimiento * (UNEEN 1427 : Tire Tire ’ ’ - - o T oo e e < o e o i
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**
gtig;: Estabilidad al almacenamiento. Diferencia de penetracién ﬂg:ﬁ :i;zg 1 Tipo Tipo 0 0 131,62 0,00 situ"
Durabilidad - Resistencia al envejecimiento: 0 114,93
OLA066 _[[Cambio de masa UNE-EN 12607-1 1 Tipo Tipo 0 0 48,70 0,00
OLAOS8 Penetracién retenida — + |UNE-EN 1426 1 TfJ’-c’ T%po 0 D 88,08 0,00 El Director de las obras podra exigir la realizacion de estos ensayos
OLA059 Incremento punto de reblandecimiento UNE-EN 1427 1 Tipo Tipo 0 0 148,09 0,00
OLAO059 Disminucién punto de reblandecimiento UNE-EN 1427 1 Tipo Tipo 0 0 0,00 "
Sélo se realizardn los ensayos previos de dridos y verificacion de férmula de
11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE * trabajo en laboratorio, para obras con un total igual superior a 15.000 Tm de
M.B.C.
11.1.- Betan N El contr({l de calidad de la emulsi6n bituminosa se realizard segiin el apartado 9 de
este Capitulo.
11.2.- Ensayos previos de aptitud de dridos
11.2.1.- Arido grueso. Control de procedencia . Si el malcrifil ut.jli.zado estuviese en posesion de marcado C.E, el Director de las
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo Tipo 0 0,00
2000 Verificacion planta de dridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0,00
OLB049 _ |[Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 85,07 0,00
OLB051 Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / P: d 0 59,23 0,00
oLBo4t  [|Andlisis granulométrico de dridos (Se incluiré necesariaments el . |UNE-EN 9331 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 47,88 0,00 Enel caso de poscer marcado CE, el Director de Ia Obrs podré eximir realizar el
tamiz 0,063 mm) control de produccion de procedencia. El ensayo de CPA solo para capas de
OLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / P: d 0 50,73 0,00 rodadura
OLB046 Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 31,13 0,00
OLB084 Coeficiente pulimento acelerado UNE-EN _1097-8 1 Procedencia Procedencia 0 638,36 0,00
11.2.2.- Arido fino. Control de procedencia . Siel matenfal uFih.zado estuviese en posesion de marcado C.E, el Director de las
Obras podra eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
2000 Verificacion planta de éridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424 08 0,00
OLB041 Analisis granulométrico de aridos UNE-EN 933-1 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 47,88 0,00 P
- — — - — - En el caso de poseer marcado CE, el Director de la Obra podra eximir realizar el
OLB044 Equivalente de arena de 4ridos (SE 4) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Tamaiio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 23,10 0,00 . . . L
OLB064__||Azul de metileno * [UNE-EN 933-9. Ancxo A Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 95,86 0,00 control. de produccién de procedencia. El ensayo de azul de mefileno se realizard
- — - — -~ cuando lo solicite ¢l Director de las obras. El desgaste los Angeles se realiza sobre
OLB049  ||Cocficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 85,07 0,00 | . . ;v
- - - - - - el material a triturar para producir el arido fino
OLBO51 Densidad relativa y absorcion de dridos UNE-EN 1097-6 1 Tamaiio / Procedencia Tamaifio / Procedencia 0 59,23 0,00
11.2.3.- Filler contenido en la arena. Control de
|procedencia
OLB096 ::::1; granulométrico del polva mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 4437 0,00
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 38,13 0,00
" - - . Si el material utilizado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
11.2.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia Obras podré eximir de los ensavos de control de procedencia
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones * 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00 "El marcade CE debe lar las caracteristicas exigidas por el PG3
OLB096 :::::1)5 gramutlométrioo del polvo mineral (tamizado en corriente + |UNE-EN 933-10 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,37 0,00 En el caso de 12053‘?1: marcado CE, el Director de la Obra podra eximir realizar el
OLB095 _||Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3, Ancxa A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 38,13 0,00 control de p n dep
11.3.- Verificacién de la formula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla bituminosa y tramo de prueba
En el caso de no disponer de marcado CE, el control de produccion realizard los
11.3.1.- Verificacién de la férmula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla bituminosa. * mismos ensayos de verificacion de las mezclas y con igual frecuencia que estd
gnada al confrol de recepeion.
4000 Verificacion planta M.B.C. Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 1 1 424,08 424,08
. . ) . ﬁggﬁ T;g;:; . ‘ Se realiza:zi smbre. muestra de MBC t{fmada en plarftz.l. Incluira ,13 determinz.u:ién de
4110 Verificacion de la formula de trabajo * UNE.EN 12697-5 UNE-EN 12697- 1 Tipo Tipo 1 1 324,13 324,13 contenido ”de ligante, granulometria de': .lus aridos extraidos, densidad de
P UNE.EN 12697-8 comp 6n, huecos sobre mezcla y sobre aridos.
OLA092  ||Secnsibilidad al agua (mezcla fabricada en planta) + |UNE-EN 12697-12 1 Tipo Tipo 0 27942 0,00 Al porcentaje Optimo de betin clegido, y al dptimo -0,3%. Respotando los
contenidos minimos fijados en el PG-3
OLA093 Ensayo de pérdida de particulas * |UNE-EN 12697-17 1 Tipo Tipo 0 169,63 0,00 Para mezclas drenantes
OLA09%9 Ensayo de escurrimiento * |UNE-EN 12697-18 1 Tipo Tipo 0 116,28 0,00 |?ara mezclas drenantes y discontinuas tipo BETM B
OLAL0S [Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista *  |UNE-EN 12697-22 1 Tipo Tipo 0 658,25 0,00 Para todas las mezelas, excepto las drenantes.
OLA106 |[de ensayo en laboratorio
OLA109 ||Valor del médulo dinamico a 20°C * |UNE-EN 12697-26. Anexo C 1 Tipo Tipo 0 493,92 0,00 Sélo para las mezclas de alto modulo
Resistencia a la fatiga a 20°C * |UNE-EN 12697-24. Anexo D 1 Tipo Tipo 0 1852,20 0,00
11.3.2.- Tramo de prueba
OLA084 Determinacion de la granulometria de los dridos extraidos UNE-EN 12697-2 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 67,85 0,00
OLAO083 Contenido de ligante en mezclas bi UNE-EN 12697-1 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 94,55 0,00
OLAO085 Determinacién de la densidad maxima de la mezcla UNE-EN 12697-5 1 Tramo de prueba Tramo de pruecba 0 64,87 0,00
OLAO087 Contenido de huecos UNE-EN 12697-8 1 Tramo de prucba Tramo de prucba 0 -
OLAO086 Densidad aparente UNE-EN 12697-6 1 Tramo de prucba Tramo de prucha 0 44,55 0,00
OLA093 Pérdida de particulas * |UNE-EN 12697-17 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 169,63 0,00 Para mezclas drenantes
OLA099 [|[Ensayo de escurrimiento * |UNE-EN 12697-18 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 116,28 0,00 Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
OLAQ9S Macrotextura superficial. Determinacion del circulo de arena en el UNE-EN 13036-1 5 Tramo de prucba Tramo de prucba 0 19,05 0,00
tramo de prucba
OLA096 . .
OLAO86 Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-6 3 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 79,31 0,00
OLA09%6
OLAO086 Densidad, espesor y huecos sobre testigos * |UNE-EN 12697-6 UNE-EN 12697-8 3 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 83,90 0,00 Para mezclas drenantes y las discontinuas tipo BBTM B
OLA087
OLA095 Permeabilidad in situ mezclas drenantes * |NLT-327 10 Tramo de prucba Tramo de prucha 0 8,48 0,00 ||Para mezclas drenantes y las discontinuas tipo BBTM B
11.4.- Control de fabricacién de la mezcla bituminosa
N . Si el material utilizado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
11.4.1.- Arldo grueso | Obras podra eximir de los ensayos de control de procedencia
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OLBO4L An§1151s granulométrico de aridos (Se incluird necesariamente el UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 17,88 0.00
tamiz 0,063 mm) . =
- - * Ensayos para cada fraccion o tamafio
QLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Semana Semana 0 50,73 0,00
QLB046 Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 Semana Semana 0 31,13 0,00
QLB049 Cocficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Mes Mes 0 85,07 0,00
QLB084 Coeficiente pulimento acelerado * |UNE-EN 12697-8 1 Mes Mes 0 638,36 0,00 Solo para capas de rodadura
. . Si el material utilizado estuviese en posesién de marcado CE, el Director de las
_ * >
1142 Arido fino 000 Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
OLB041 Andlisis granulométrico de aridos * |UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 47,88 0,00 Ensayos para cada fraccién o tamafio
OLB044 Equivalente de arena de dridos (SE 4) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Semana Semana 0 23,10 0,00
OLBO064 || Azul de metileno « |UNE-EN933-9. Ancxo A Semana Semana 0 95,36 0,00 Fl e:nsayo de azul de metileno se realizard cuando se requiera de acuerdo con lo
indicado en el art. 542.9.2.2 del PG-3
11.4.3.- Filler en la arena
OLBO% dA;l:.ilil}s granulométrico del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 1437 0.00
QLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Ancxo A 1 Semana Semana 0 38,13 0,00
. . Si el material utilizado estuviese en posesién de marcado CE, el Director de las
- * >
11.4.4.- Fller de aportacion Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Sc exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones * 1 Origen Origen 0 0,00 El marcado CE debe contemplar las caracteristicas exigidas por el PG3
OLB0%6 dA::.Llil}s granulométrico del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 4437 0,00
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Semana Semana 0 38,13 0,00
11.4.5.- Control de la mezcla bituminosa fabricada
QLB041 Andlisis granulométrico del arido combinado UNE-EN 933-1 47,88
OLB044 Equivalente de arena de aridos (SE ) + |UNE-EN 933-8. Anexo A 23,10 Estos ensayos los prodra realizar el laboratorio de autocontrol o el laboratorio
OLB064 || Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A 95,86 |[propic de la planta
OLB041 Anilisis granulométrico de la mezcla de éridos de caliente UNE-EN 933-1 47,88
QLA084 Determinacion de la granulometria de los dridos extraidos UNE-EN 12697-2 1 600 Tm 955,14 2 67,85 135,70 "Las muestras para ensayo se tomardn durante el extendido en la obra. Para el
« control de recepcién, el nivel de control (NCF) serd A. Para el control de
OLA083  [|Contenido de ligante en mezclas bituminosas UNE-EN 12697-1 1 600 Tm 955,14 2 189,10 produccién, durante la ejecucién de la obra, serd el que corresponda segin lo
94,55 estipulado en ¢l apartado 542.9.3 6 543.9.3 del PG-3.
QLAO085 Determinacion de la densidad méxima de la mezcla UNE-EN 12697-5 1 Dia Dia 2 2 64,87 129,75
OLAO087 Contenido de huecos UNE-EN 12697-8 1 Dia Dia 2 2 - "
Las probetas se preparardn conforme a la norma UNE-EN12697-30, aplicando 75
Densidad aparente (mezclas bituminosas tipo hormigén N . . golpes por cara si el tamafio méximo del 4rido es inferior o igual a 22 mm, o
OLA0S6  |bituminosc) UNE-EN 12697-6 ! Dia Dia 2 2 44,35 8910 mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN12697-31 para tamafio
méximo del arido superior a dicho valor.
Densidad t las bitumi drenant L. beta a n I UNE-EN 12697-30, licando 50
.CﬂSl a aparente (mezc as bituminosas drenantes y * UNE-EN 12697-6 1 Dia Dia 2 2 44,55 sgy 10 as pro S S¢ prepararan segun la norma , aplicando
OLAO86 discontinuas) olpes por cara
OLA093 Pérdida de particulas * |UNE-EN 12697-17 1 Dia Dia 2 2 169,63 339,25 Para mezclas drenantes
QLA099 Ensayo de escurrimiento * |UNE-EN 12697-18 1 Dia Dia 2 2 116,28 232,57 | Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BETM B
QLA092 Sensibilidad al agua (mezcla fabricada en planta) UNE-EN 12697-12 1 Tipo de mezcla y semana Tipo de mezcla y semana 2 2 279,42 558,84
OLA105 ‘];:nsa.yo de roc:a;:.ra dc, las mezclas I;ltur:].?o?:s m:dli.nte’la im::ﬂ UNE-EN 12697-22 1 Tino d ) Tino d I 0 658.25 0.00 La frecuencia de ensayos que se empleara serd la definida en el apartado 542.9.3.1
OLA106 o cnsayo en laboratorio (para mezclas definidas en cl articulo 3 B 1po de mezciay mes 1po de mezcla y mes v ’ 0 543.9.3 del PG3. En el caso de disponer de marcado CElas mezclas bituminosas,
del PG-3) - 1T P L
— - - el Director de la Obra podré eximir los criterios de ensayo por toneladas de control
Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista i . ; i
OLA105 R K . . . de produccién. Como minimo y para traficos > T2, tanto produccion como
de ensayo en laboratorio (para mezclas definidas en el articulo 543 UNE-EN 12697-22 1 Tipo de mezcla y mes Tipo de mezcla y mes 0 658,25 0,00 - :
OLA106 recepcion haran un ensayo mensual
del PG-3)
*
OLA109 'Valor del médulo dindmico a 20°C. ++ | UNE-EN 12697-26. Anexo C 1 Mes Mes 0 493,92 0,00 Solo para mezclas de alto médulo
11.5.- Control de recepcién de la unidad terminada
OLA096 . . UNE-EN 12697-27 . .
OLADSE Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-6 3 500 m/ Dia m/ Dia 0 79,31 0,00
gtig:: Densidad, h bre testi; » [UNE-ENT12697-27 3 500 m / Di; / Di 0 83,90 0,00 Para | las d! tes y disconti tipo BBTM B
ensidad, espesor y huecos sobre testigos UNE-EN 12697-6 UNE-EN 12697-8 m/ Dia m/ Dia R , ara las mezclas drenantes y discontinuas tipo
OLA087
OLA102 ||Adherencia entre capas NLT-382 2 500 m/ Dia m/ Dia 0 97,93 0,00
11.6.- Control final del acabado de la capa de mezcla bituminosa
OLA095  ||Permeabilidad in situ las drenantes * [NLT-327 15 Dia Dia 0 8,48 0,00 Para las di y discontinuas tipo BBTM B
7202 indice de Regularidad Internacional (L.R.1.) NLT-330 Plan ADAR
OLA098 Macrotextura superficial * |UNE-EN 13036-1 Plan ADAR Auscultacion mediante el programa A.D.A R. (Circular 7/95 de la D.G.C.)
7201 Resistencia al deslizamiento transversal UNE 41201 IN Plan ADAR
TOTAL CAPITULO IV 3.21 5598 |
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[72]
% NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
o
< Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
E PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w ud MEDICION N° ENSAYOS IMPORTE
‘g UNITARIO
=] N° TAMANO LOTE
CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL (BLANCA$) I I | I
1.1.- Control de procedencia de los materiales (Control documental)
000 Para todos los productos se exigird el Albarin de entrega * | Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 0 El Albaran incluira todo lo exigido en el Apdo 700.8.2.2 del PG-3
000 Para los productos con marcado CE, s¢ exigird etiqueta de marcado Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0
CE y Declaracion de Prestaciones
1.2.- Control de calidad de los materiales. Materiales base (pinturas, termoplasticos y plasticos en frio), marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio * Si el producto posee Sello de Calidad, se po.d‘ra eximir, a juicio del Director de
Obra, de los ensayos de Control de Produccion
1.2.1.- Materiales base
1.2.1.1.- Pinturas. Identificacién
OLC072 Densidad UNE-EN ISO 2811-1 92,73
) . UNE-EN 1871. Anexo A
OLC60 Color y factor de luminancia UNE.EN 1436 132,57
. UNE-EN 1871
oLcoyy || oder cubriente UNE-EN ISO 2814 8963
OLC070 [Contenido en sélidos UNE-EN 12802. Anexo A 69,97
QLCO75 Contenido en ligante UNE-EN 12802. Anexo B 63,57
OLC069 Viscosidad (Método Krebs-Stormer) UNE-EN 12802. Anexo G 57,25
1.2.1.2.- Termoplasti de aplicacién en caliente. Identificacién
OLCO073 Densidad UNE-EN ISO 2811-2 92,73
OLCO061 (Coordenadas cromdticas y factor de luminancia UNE-EN 1871. Anexo E 132,57
OLCO075 (Contenido en ligante UNE-EN 12802. Anexo B 63,57
1.2.1.3.- Plasticos de aplicacién en frio. Identificacién
OLC073 _ ||Densidad UNE-EN ISO 2811-2 92,73
. . . UNE-EN 1871. Anexo A
OLCGE0 (Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE.EN 1436 132,57
OLCO075 Contenido en ligante UNE-EN 12802 Anexo B 63,57
1.2.2.- Marcas viales prefabricadas. Identificaciéon
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion de prestaciones
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1790 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 132,57 132,57
OLC065 v UNE-EN 1436. Anexo C P P g :
Coeficiente de luminancia retroreflejada. En condiciones de seco + |UNE-EN 1790 1 Tipo / Procedencia / Clase de la Tipo / Procedencia / Clase de 1 1 08,13 0813 El ensayo se realizard en seco y /o himedo de acuerdo con la clase de marca vial
OLC066 (R), de humedad (RW) v de lluvia (RR) UNE-EN 1436. Anexo B marca la marca ' ' indicada en proyecto
OLCOT9 Resistencia al deslizamiento 3:5:23 1122 Anexo D 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 42,28 42,28
1.2.3.- Microesferas de vidrio
000 Se exigira etiqueta de marcado CE v Declaracion de Prestaciones
UINC-LCIN I3 UINC-EIV
L 1423/AC . . . .
(Granulometria microesferas 150 2591-1 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 70,59 70,59
OLC063 .
UNC-CIN THII. ANVKU A
OLCO74 indice de refraccion UNE-EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 56,36 56,36
UINE=LIN T340, AlICAUS O }‘
OLC0G2 Microesferas defectuosas /UNE-EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 115,68 115,68
Resistencia al agua, al acido clorhidrico, al cloruro de calcio y al S e R . . . .
OLCOT6 sulfiro de sodio UNE-EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 364,33 364,33
O DI T2 FACXUS Ty T
OLCOT7 Tratamiento superficial * |/ UNE-EN 1423/AC Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 95,47 0,00 En caso de poseerlo
1.3.- Control de puesta en obra
” . . Apdos. 700.8.3.3 y
OLC0GS Dotacion de material base y de materiales de postmezclado 700334 PG-3 1 1000 m 1 1 109.02 109,02
1.4.- Control de la unidad terminada . Estos cfnsayos se realizardn al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de
| garantia
1.4.1.- Método de ensayo puntual
. . . . .. UNE-EN 1436. Anexo B UNH X Tres ensayos cada 500 m para calzada simple y 6 ensayos cada 500 m para calzada
OLCOE7 Coeficiente de luminancia reflejada (RL). En condiciones de seco 135204 366 500 m 0 53,44 0,00 doble, ensayando siempre las marcas de borde y la marca central
Coeficiente de luminancia reflejada (RW). En condiciones de « |UNE-EN 1436. Anexo B. 500 m 0 0.00
OLCO067 hiimedo UNE 135204 53,44 '
UNE-EN 1436. A D.
Resistencia al deslizamiento (SRT) nexo 500 m 0 0,00
QOLCO80 UNE 135204 42,28 NP - .
UNE-EN 1436 A C El ensayo se realizara si asi lo solicita el Proyecto o el Director de las Obras
. . . - . Anexo C.
OLO0ES (Coordenadas crométicas y factor de luminancia (  B) UNE 135204 500 m 0 13257 0,00
UNE-EN 1436. Anexo A.
OLCOTS Coeficiente de luminancia bajo iluminacion difusa (Qd) UNE 135204 500 m 0 64.15 0,00
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2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES * 1 eontrol de los pancles dircccipnales, afn sicado clementos do balizamicnto, so
realizard segiin este Apartado 2
2.1.- Control de procedencia de los materiales Si el producto posee Sello de Calidad, se poﬁré eximir, a juicio del Director de
Obra, de los ensayos de Control de Produccién
000 Para todos los productos se exigira el Albarin de entrega Apdo. 701.7.2.1 PG-3 1 Partida Partida 0 0,00 El Albaran incluira todo lo exigido en el Apdo 701.7.2.1 del PG-3
000 Para los productos con marcado CE, se exigird efiqueta de marcado Apdo. 701.7.2.1 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00
ICE y Declaracién de Prestaciones
2.2.- Control de la unidad terminada. Método de ensayo Estos ensayos se realizaran al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de
[puntual
2.2.1.- Caracteristicas de las sefiales y carteles
6103 (Caracteristicas dimenensionales, aspecto y estado fisico general UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 29,71 0,00
Zona retrorreflectante
. " UNE 135352 UNE . . . .
OLC090 Coeficiente de retrorreflexién 135350 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 89,06 0,00
- . . UNE 135352 . . . .
OLCO91 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE 48073-2 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 170,74 0,00
Zona no retrorreflectante
. . . UNE 135352 . . . .
OLC91 ICoordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE 480732 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 170,74 0,00
2.2.2.- Caracteristicas de los el itos de tentacion y anclaje
2.2.2.1.- Anclajes, tornillos, tuercas y arandelas
. UNE 135352 . . . .
OLC092 | Aspecto superficial UNE 135312 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 21,96 0,00
2.2.2.2.- En los postes
OLC092 | Aspecto superficial UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 21,96 0,00
6108 Espesor de la chapa de acero UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 36,18 0,00
. o . UNE-EN ISO 1461 N . . .
OLC095 Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE 135314 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 76,33 0,00
3.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES
3.1.- Control de pr dencia de los materiales
000 Para todos los productos se exigira el Albarin de entrega Apdo. 702.6.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 0,00 El Albaréan incluira todo lo exigido en el Apdo 702.6.2.2 del PG-3
Para 1 duct do CE, igira etiqueta di d . . . .
000 1a os procuetos col marcaco -2, S¢ XIgitd etiqueta de marcado Apdo. 702.62.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00
CE y Declaracion de Prestaciones
.o Si el producto posee Sello de Calidad, se podra eximir, a juicio del Director de
Ensayos de comprobacion Obra, de los ensayos de Control de Produccién
OLC089 Visibilidad nocturna. Coeficiente de intensidad luminosa UNE-EN 1463-1. Anexo A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
OLCO088 Visibilidad nocturna. Coordenadas crométicas UNE-EN 1463-1. Anexo B 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
Visibilidad diurna. Coordenadas cromdticas y factor de . . . .
6154 luminancia UNE-EN 1463-1. Ancxo C Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0.00 El ensayo se realizara si lo solicita el Director de las Obras
OLCO087 _[|[Dimensiones UNE-EN 1463-1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
. — — " P
Resiliencia UNE-EN 1463-1. Anexo D Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00 El ensayo se realizard si lo solicita el Director de las Obras Selo
6153 |para captafaros deformables
4.- ESTRUCTURAS DE SENALIZACION (PORTICOS Y BANDEROLAS) * El control se realizari segin el apartado 4 del capitulo III ESTRUCTURASde estas
5.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES (HITOS DE ARISTA, HITOS DE VERTICE, BALIZAS CILINDRICAS Y CAPTAFAROS VERTICALES)
||5.1.— Control de pr dencia de los materiales
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00
5.2.- Control de la unidad terminada
6115  Aspecto y estado fisico general UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
6112 (Caracteristicas generales UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
5.2.1.- Caracteristicas de las zonas retrorreflectantes
UNE 135352
(Coordenadas cromiticas y factor de luminancia UNE-EN 12899-3. Apdo. 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
OLC091 7.3.2.2
UNE 135352
Coeficiente de retrorreflexion UNE-EN 12899-3. Apdo. 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
OLC090 7.3.23
5.2.2.- Caracteristicas de las zonas no retrorreflectantes
UNE 135352
(Coordenadas cromiticas y factor de luminancia UNE-EN 12899-3. Apdo. 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0,00
OLC091 7.3.2.2
6.- BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
6.1.- Control de procedencia de los materiales
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00
001 Se exigira ¥a d(:Sl:l‘l.]?Clﬂll técnica de cada producto asi como UNE-EN 1317-5
manual de instalacion
6.2.- Control de calidad
6.2.1.- BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y PRETILE
6.2.1.1.- Comportamiento ante el impacto
5162 'Control dimensional UNE-EN 1317-5 1 1.000 ud 4] 0,00
6.2.1.2.- Durabilidad
OLC092 Aspecto del recubrimiento UNE-EN 1317-5 1 1.000 ud 0 0,00 El ensayo se realizard sobre 25 elementos
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* * El ensayo se realizari sobre 25 elementos
UNE-EN 1317-5 UNE.
Masa y espesor de recubrimiento b EN ISO 1461 1 1.000 ud 0 0,00 ** Para vallla
5161 ok *** Para postes
6.2.2.- BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON
6.2.2.1.- Comportamiento ante el impacto
. . UNE-EN 1317-5
5164 (Control dimensional UNE-EN 13369 1 1.000 m 0 0,00
5165 Regularidad superficial * |UNE 135112 1 1.000 m 0 0,00 Mediante regla de 3 metros
6.2.2.2.- Durabilidad
3001 Verificacién planta hormigén Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 0,00
5163 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén UNE 135112 1 1.000 m 0 0,00
OLB100
OLB102 ) . » * | UNE-EN 12350-1 Barreras hormigonadas in situ
OLB103/104 Resistencia a compresion UNE-EN 12390-2.3 2 500 m 0 0,00
OLB105
OLB101 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE-EN 12350-2 2 500 m 0 0,00
3002 Verificacion planta prefabricados + |Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 0,00
5163 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén PG-3 704.6.2 1 1.000 m 0 0,00 * Barreras prefabricadas
. . » . o, * |UNE 135112/UNE-EN ** A juicio del Director de Obra
5166 Resistencia a compresion sobre testigos (barreras de hormigdn) ws | 125041 1.000 m 0 0,00
| TOTAL CAPITULO V 989,00 |
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ANEXO 2.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DE PRODUCCION (C.C.M.P.) — AUTOCONTROL
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de acoplamiento inductivo (ICP-
AASH

[22]
% NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
[=]
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO % PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO OBSERVACIONES
w o
% i ud MEDICION | N° ENSAYOS UNITARIO IMPORTE
o N° TAMANO LOTE
CAPITULO lll: ESTRUCTURAS
P P - P -
EL CALCULO DE AMASADAS/LOTES SE REALIZARA CON LA HOJA AUXILIAR ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS ADJUNTA. DICHO CALCULO CONSTITUIRA Y SE APORTARA COMO EL PLAN
DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE LA OBRA
1.- HORMIGON
1.1.- Identificacién de los componentes
Si los 4ridos disponen de marcado CE se podrd eximir de la realizacién de los
1.1.1.- Identificacion del arido fino * ensayos de identificacién, salvo indicacion en contrario del Proyecto o Direccion
de Obra
PP - . . . En la documentacion se exigira de forma especifica el ensayo petrografico segin
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones ¥ 1 Procedencia Procedencia 0 47,88 0,00
norma UNE-EN 932-3
OLB041 | Anélisis granulométrico de dridos UNE-EN 933-1 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 68,58 0,00
OLBgss  ||Material retenido en T. 0,063 y que flota en un liquido de peso UNE-EN 1744-1. Apdo. 14.2 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 23,10 0,00
especifico 2,0
OLB044 "Equivalcmc arena. UNE-EN 933-8 1 Procedencia Procedencia 0 95,86 0,00
QLB064 " Azul de metileno * |UNE-EN 933-9 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 59,23 0,00 Si no cumple el Equivalente de arena y se trata de un drido calizo
OLB050 Densidad de particulas y absorcién de agua UNE-EN 1097-6 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 310,98 0,00
OLB080 _ ||Contenido de cc s totales de azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 72,31 0,00
QLB068 [Contenido de sulfatos solubles en dcido UNE-EN 1744-1. Apdo. 12 1 Procedencia Procedencia 0 46,65 0,00
OLB067 _[|Contenido de cloruros solubles en agua en dridos UNE-EN 1744-1. Apdo. 7 1 Procedencia Procedencia 0 31,00 0,00
QLB066 Anilisis cualitativo de materia orgénica UNE-EN 1744-1. Apdo. 15.1 1 Procedencia Procedencia 0 141,09 0,00
Solo para clase de exposicion XF y absorcion > 1%. Si el drido grueso es de la
OLBO058 Resistencia frente a disoluciones de sulfato magnésico * |UNE-EN 1367-2 1 Procedencia Procedencia 0 163,70 0,00 misma naturaleza que el fino no es necesario la realizacién de ensayos sobre las
dos fracciones
OLB081 Reactividad lcali-silice y 4lcali-silicato de los dridos. Método + |UNE 146508 1 Procedencia Procedencia a 122,07 0,00 Solo se malizs.ufl el ?nsay.'o 51 el c’srudi.n .Pclmgt'éﬁco indica que la muestra puede
acelerado en probetas de mortero. presentar reactividad dlcali-silice o dlcali-silicato
OLB089  |[Reactividad dlcali-carbonato * |UNE 146513 1 Procedencia Procedencia 0 136,13 0,00 Solo se realizard el ensayo si el estudio. petrogréfico indica. que la muesira pucde
presentar reactividad dlcali-carbonato.
QLB052 Friabilidad de la arena * |UNE 14604 1 Procedencia Procedencia 0 61,27 0,00
*Solo para dridos ligeros. Se realizara, en sustitucion del ensayo  -de desgaste Los
Resistencia al machaqueo * |UNE-EN 13055-1 ANEXO A 1 Procedencia Procedencia 0 0,00 Angclcs (UNE-EN 107-2) y friabilidad de las arenas (UNE 14604) para los aridos
ligeros segn el Art. 5.1.1.6 del CodE
ST I0s aridos disponen de marcado CE s¢ podra eximur de [a realizacion de Ios |
ensayos de identificacién, salvo indicacién en contrario del Proyecto o Direccion
1.1.2.- Identificacién del arido grueso* * de Obra.
Se consideraran al menos dos tamafios diferentes por cada tipo de hormigon a
P " . . . En la documentacion se exigird de forma especifica el ensayo petrografico segin
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones * 1 Procedencia Procedencia 0 37,35 0,00
norma UNE-EN 932-3
OLB043 [Contenido terrones de arcilla UNE 146403 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 47,88 0,00
OLB041 | Analisis granulométrico de dridos * |UNE-EN 933-1 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 38,38 0,00 El ensayo incorporard necesariamente el tamiz de 0,063 mm
OLBO055 f:ax’;if;"g’d" enT- 0,063 y que flota en un liquido de peso UNE-EN 1744-1. Apdo. 14.2 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 310,98 0,00
OLB080 (Contenido de comp s totales de azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 72,31 0,00 . . .
- — N . - Si los dridos gruesos y finos proceden de la misma roca madre y cantera, estos
OLB068 _[[Contenido de sulfatos solubles en dcido UNE-EN 1744-1. Apdo. 12 1 Procedencia Procedencia 0 46,65 0,00 o .
- — - - ensayos solo se realizaran sobre el drido fino
QLB067 IContenido de cloruros solubles en agua en aridos UNE-EN 1744-1. Apdo. 7 1 Procedencia Procedencia 0 5535 0,00
QLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 59,23 0,00
QLB050 | Densidad de particulas y absorcién de agua UNE-EN 1097-6 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 85,07 0,00
OLB049 (Coeficiente de d Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 163,70 0,00
OLBOS1 Reactividad lcali-silice y 4lcali-silicato de los dridos. Método + |UNE 146508 Procedencia Procedencia 0 122,07 0,00 Solo se malizs.ufl el ?nsay.'o 51 el c'srudi.n Pclmgréﬁco indica que la muestra puede
acelerado en probetas de mortero. presentar reactividad dlcali-silice o alcali-silicato
OLB089  [[Reactividad alcali-carbonato * |-UNE 146513 Procedencia Procedencia 0 141,09 0,00 Solo se mallzs.u'g el ?nsay.'o si el estudio petrogrifico indica que la mucstra pucde
presentar reactividad dlcali-carbonato.
Solo para clase de exposicion XF y absorcion > 1%. Si el arido grueso es de la
OLBO058 Resistencia frente a disoluciones de sulfato magnésico * |UNE-EN 1367-2 Procedencia Procedencia 0 61,27 0,00 misma naturaleza que el fino no es necesario la realizacion de ensayos sobre las
dos fracciones
*Solo para dridos ligeros. Se realizara, en sustitucion del ensayo  -de desgaste Los
Resistencia al machaqueo * |UNE-EN 13055-1 ANEXO A 1 Procedencia Procedencia 0 0,00 Angclcs (UNE-EN 107-2) y friabilidad de las arenas (UNE 14604) para los aridos
ligeros segtn el Art. 5.1.1.6 del CodE
1.1.3.- Agua
QLBO31 Determinacion del contenido en aceites sas en el agua UNE 83960 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 34,532064 0
OLB030 Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 83959 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,59392 0
OLB029 Determinacion de cloruros en el agua UNE 83958 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,59392 0
OLB036 Determinacion del ido total de sulfatos en agua UNE 83956 1 Tipo / Proced Tipo / Procedencia 0 28,43568 0
OLB037 Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua * |UNE 83957 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 18,924192 0 En el caso de agua procedente de la red de abastecimiento de agua potable, no serd
necesaria la ion de los ensayos
OLB032 H del agua UNE 83952 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 33,08 0
Técnica de fotometria de Tlama o
| Alcalis, expresado en Na2Oequiv(1) (Na20 + 0,658 K20). espectroscopia de masa con plasma 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 78,75 0
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[[1.1.4-c t
000 Se exigira etiqueta de marcado .CE y Declaracién de Prestaciones RC-16. Angjo | | Procedencia Procedencia o 0
(solo en el caso de cementos sujetos al marcado CE)
OLB002 _|[Resistencias mecanicas + |UNE-EN 196-1 1 Tipo / Mes / 200Tm Tipo / Mes/ Tm 0 133,10 0
QLB005 Pérdida por calcinacién de cementos UNE-EN 196-2 Tipo / Mes/ 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 31,30 0
*
OLB010  [[Determinacién cuantitativa de los componentes del cemento +x |UNES80216 Tipo / Mes / 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 290,71 0
" *En el easo de cementos en posesion del marcado CE y/o sello de calidad se podra
OLB009  |[[Ensayo de puzolanicidad wxs |UNE-EN 196-5 Tipo / Mes / 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 131,71 0 eximir, a juicio del Director de Obra, de la realizacién de los ensayos
- - - - ** Para cementos resistentes a los sulfatos y al agua de mar
QLB007 ‘Contenido de sulfatos UNE-EN 196-2 Tipo / Mes / 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 35,49 0 A .
= - - = Para cementos puzolanicos
QLB006 (Contenido de cloruros UNE-EN 196-2 Tipo / Mes / 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 35,49 0
TSR0 TTSUTUDTC Sl ACKIT CIONITATTCU ™y CATDUTaTo Ie Soao——————— - "
OLB008 B * |UNE-EN 196-2 Tipo / Mes / 200Tm Tipo / Mes / Tm 0 53,43 0
OLB004 Estabilidad en volumen en cementos UNE-EN 196-3 1 Tipo / Mes/ 200Tm Tipo/Mes/ Tm 0 110,81 0
QLB003 Tiempo de fraguado en cementos UNE-EN 196-3 1 Tipo / Mes / 200Tm Tipo/Mes/Tm 0 45,29 0
1.2.- Ensayos previos y caracteristicos de dosificacion del hormigén
Los ensayos previos no serin necesarios, salvo en aquellos casos en los que no
haya experiencia previa; en este caso sera obligatorio que en la documentacion
solicitada a la planta se incluyan los resultados de los ensayos previos.
La planta deberd aportar declaracion responsable (con los ensayos de penetracion
3001 Verificacion planta hormigén *  |Modelo de AOPJA / Art. 51.2 CodE 1 Planta Planta 0 0 424,08 0,00 y/o contenido aire con una antigiiedad inferior a seis meses, en su caso) o
distintivo de calidad oficialmente reconocido.
En los ambientes XA, XS, XD, XF o XM es obligado que incluya el ensayo de
penetracién de agua bajo presién y/o en los ambientes XF2 y XF4 es obligado que
incluya el ensayo de contenido de aire.
1.3.- Control de homogenekiad de equipos de amasado . Solo se exigird el control de homogeneidad sobre los camiones o equipos de
amasado gue intervengan en la obra
D tacién ustificativa del limiento de h idad En caso de amasadoras méviles todos los camiones que suministren a la obra
3200 oeumentacion justiticativa ce’ cumpimiento ce lomogeney * |Art. 51.2.4 CodE Planta Planta 0 0 deberdn acreditar el cumplimiento del Art. 51.2.4 del CodE, con una antigiiedad
de los equipos de amasado segin Art. 51.2.4 CodE s .
inferior a seis meses.
1.4.- Ensayos durante la ejecucién
|[EL CALCULO DE AMASADAS/LOTES SE_REALIZARA CON LA HOJA AUXILIAR ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS ADJUNTA. DICHO CALCULO CONSTITUIRA Y SE APORTARA COMO EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE LA OBRA
1.4.1- Ensayos durante la ejecucion: CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1.4.1.1- Ensayos durante la ejecucién: HORMIGON CONVENCIONAL
Declaracion responsable modelo anejo 4 del CodE segun art. . . .
3201 57.4.1 CodE, con una antiguedad menor de 6 meses. Cod ! Tipo Tipo 0 0.00
OLB100 * En el cilculo de lotes/amasadas realizado en la hoja auxiliar no se ha tenido en
OLB102 * |UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12390- cuenta hormigones con distintivo de calidad oficialmente reconocido.
Resistenci i : ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 66,40 199,20
OLB103/104 £elslencia & compresion ** 12+1M, UNE-EN 12390-3+AC - ' ’ ** B tiempo (periodo) de hormigonado no se ha tenido en cuanta para el calculo
OLB105 de lotes/amasada
* Al da toma d t istenci i6 edird |
OLB101  [[Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 19,33 57,99 nms;ﬁ::is:n ‘ada loma €e muesira pard resislencia a compresion se medira ia
1.4.2- Ensayos control ejecucion: PILOTES Y PANTALLAS (UNE-EN 1536:2011+A1 y UNE-EN 1538:2011+A1
1.4.2.1- Pilotes in situ y encepados
1.4.2.1.1 - Pilotes in situ
1.4.2.1.1.1- Pilotes in situ: Inicio de la unidad de obra
OLB100
OLBL02 . . " UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12390- ) *Se tomard una serie por cada uno de los 3 primeros pilotes de una unidad de obra
*
OLB103/104 Resistencia a compresién 241M, UNE-EN 12390-3+AC ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 66,40 199,20 (estructura),
OLB105
N . . . . .
OLB101 [|Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 3 19,33 57,99 (CS;HL":::; una serie por cada uno de los 3 primeros pilotes de una unidad de obra
1.4.2.2.1.2- Pilotes in situ. Durante la ejecucion de la unidad de obra: control de la docilidad
* L UNE-EN 1536 obli alizar 1 istencia cad io da 10
OLB10!  ||Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensaye de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 140 66,40 9296,00 I OB redtidr fa consisienci cack cimion o tada
1.4.2.1.1.3- Pilotes in situ: Durante la ejecucién de la unidad de obra (para hormigones de clase de resistencia < C 35 (s/ UNE-EN 206:2013 referido a resistencia sobre probetas cilindri
N #Se fomara una seric por cada 5 pilotes (cada 13 pilotes si el volumen por unidad
OLB100 - fuera < 4 m*). ** 8i hubieran interrupciones de los
OLBLO2 I, itencia a compresion wen |UNE-EN 123501, UNE-EN 12390- ESTRUCTURAS _AUX CALC AMASADAS 140 66,40 9296,00 trabajos superiores a los 7 dias, tomar 2 series adicionales.
OLB103/104 wws | 2HIM, UNE-EN 12390-3+AC *** i se hormigona al dia 75 m3, se tomara una serie adicional.
OLB105 * #+++ El nimero minimo de probetas por serie serd de 4.
. . . o -
OLB101 [|Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento * |UNE-EN 12350-2 ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 140 19,33 2706,20 X 0‘:;;::::2?:“ cada toma de muestra para resistencia a compresin s medir la
1.4.4- Ensayos de durabilidad del hormigén durante la ejecucién (hormigén covencional |
Control inicio de suministro ESTRUCTURAS AUX CALC AMASADAS 0 74,22 0,00 * Solo para hormigones sometidos a las clases generales de exposicién XF2 y
L, o . * - XF4. ** Se realizara por cada tipo de
2007 Ensayos de hormigén fresco. Parte 7. Determinacién el contenido #* lrve e 192809 nasinidn indinada: al ininin da o cminicten wana waz ada & macas a In laran
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suus de aire. Métodos de presién VLNl 1aoouss (EAPMBIMILAL ML AR, 1 IR 4 AR SULILIBLY J WILA Y54 LOLA 7 LUTSED o 01 smaiir
Hhx . del suministro.
Control durante el suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 169,63 0,00 *#%Solo para hormigones que no posean DCOR.
" * Solo para hormigones sometidos a las clases de exposicion XA XS, XD, XF o XM.
. Control inicio de suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 74,20 0,00 ** Se realizara por cada tipo de exposicion indicada: al inicio de su suministro y
OLB1I5 Ensayns.d’c hormigén (:.ndurcn}’du Parte 8. Profundidad de x| UNE-EN 12390-8-1M una vez cada 6 mcsxfs alo largo del suministro.
penetracién de agua bajo presion (3 probetas) Sk *#** Solo para hormigones que no posean DCOR
" Control durante ¢l suministro ESTRUCTURAS_AUX CALC AMASADAS 0 169,33 0,00 ****Para la realizacion del ensayo de penctracion leer conju  Ntamente con el
Articulo 57.3.3 CodE
1.6.- Control de la unidad terminada
1.6.2- Ensayos en pilotes in situ (control unidad terminada)
ASTM D5882
" . . . - NF-P94-160-4 . S . .
(Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo sénico . . El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de
7301 . . L. . * |Recomendaciones ensayos de 1 1 Pilote 0 127,01 0,00 .. . ..
de impedancia mecanica con martillo de mano . . . . Recepcion pueden ser obviados en el Control de Produccion
integridad de pilotes y pantallas in
situ del CEDEX
ASTM D 6760
Cumpmbac.mn dc integridad cstructur.a\ ! mt?dlanlc ensayo de NF P94 160_-1 . El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de
7302 transparencia sonica (cross-hole) en pilote instrumentado con 3 * |Recomendaciones ensayos de 1 1 Pilote 0 254,02 0,00 .. . ..
. . ) . . Recepcion pueden ser obviados en el Control de Produccién
tubos de acero (Tres diagrafias por pilote) integridad de pilotes y pantallas in
situ del CEDEX
ASTM D 6760
Cﬂmpmbac.lon dc integridad cstructur.al m(fdlamc ensayo de NFP 94- 160.-1 . El Director de Obra decidira si los pilotes auscultados por ¢l Laboratorio de
7303 transparencia sonica (cross-hole) en pilote instrumentado con 4 * |Recomendaciones ensayos de 1 1 Pilote 16 16 324,58 5193,22 .. . ..
Lo B . . . . Recepcién pueden ser obviados en el Control de Produccién
tubos de acero (Seis diagrafias por pilote) integridad de pilotes y pantallas in
situ del CEDEX
ASTM D 6760
Ccmpmbac.lon dc intogridad cstructur.a ! m?dlamc ensayo de B NFP 94- 160._1 . El Director de Obra decidird si los pilotes auscultados por el Laboratorio de
7304 transparencia sonica (cross-hole) en pilote instrumentado con mas * |Recomendaciones ensayos de 1 1 Pilote 0 388,08 0,00 R L. d bviad | Control de Produccié
de 4 tubos de acero (Diez diagrafias por pilote) integridad de pilotes y pantallas in ecepeion pueden ser obviados en el Lontrol de Froducelon
situ del CEDEX
2.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR (ARMADURAS PASIVAS)
2.1.- Control documental
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones
cuando entre en vigor
5027 Distintivo de calidad oficialmente reconocido CodE 1 Partida Partida 0 0,00
5005 Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE-EN 10080. Anexo C 1 Partida Partida 0 0,00
2.2.- Ensayos
OLC002  ||Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado * 3:?22 ;2222 1 2 30 Tm 2102 16 1367,17
- g * Para cada didmetro y fabricante.
** Para cumplimiento del articulo 34 mientras no esté vigente el marcado CE para
8345 I d d distintivo de calidad oficial
iado simmle. doblado-desdobiade on bareas de acera 03 aceros corrugados en caso de no poseer distintivo de calidad oficialmente
OLC007 Do e * |UNE-EN ISO 15630-1 2 30 Tm 2102 16 628,83 reconocido (conforme a lo indicado en el articulo 18), se deben realizar ensayos de
corrugado 39.30 bacion d
comprobacion durante la
" * |UNE-EN ISO 15630-1 10
OLC008 Ensayo de traccion en barras de acero corrugado x+ 16892 Articulo 34.1 2 30 Tm 210,2 16 67,94 1086,96
5.- RELLENO EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS * En el c‘asﬂ de cuiias de transicion nﬂnformad'as con sucln.s t?atados cx.m cemento, se
actuard de acuerdo con el apartado 2 del capitulo I. Movimiento de tierras
|[5.1.- Identificacién de los materiales
OLA005 _||[Ensayo de compactacién. Préctor modificado UNE 103501 1 1.000 m 0 103,02 0
OLA003 "Anz'ilisis granulométrico de suelos UNE 103101 1 5.000 m 0 47,88 0
OLA008 - UNE 103103 3
OLAOOS ||L1m1tcs de Atterberg UNE 103104 1 5.000 m 0 3941 0
QLA004 Determinacion en laboratorio del Indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 1 10.000 m’ 0 168,44 0
QLAO14 Contenido de materia organica en suclos UNE 103204 1 10.000 m 0 31,00 0
QLAOLS IContenido de sales solubles en suelos NLT-114 1 10.000 m 0 40,84 0
OLAO012  ||Densidad relativa de las particulas de un suelo UNE 103302 1 10.000 m’ 0 31,60 0
5.2.- Compactacién
OLAOLL Densidad y humedad "in situ” |UNE 103900 3 Tongada Tongada 0 19,44 0
|l6.- NEOPRENOS
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0
OLA152  ||Control dimensional UNE-EN 1337-3 2 Estructura Estructura 2 4 34,98 139,934592
OLA153 _ [|[Dureza Shore UNE-EN ISO 48 2 Estructura Estructura 2 4 64,04 256,161024
10.- PRUEBAS DE CARGA EN ESTRUCTURAS
Articulo 23.2 Prueba de carga
7200 Prueba de carga estructura OndE ﬂ']?(’xmmcndacmncs pasa la 1 593,70 Esta en el presupuesto considerada como capitulo independiente
realizacion de pruebas de carga
(Ministerio de Fomento) / PG-3
I TOTAL CAPITULO Il 30.484,86 I
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w
% NORMATIVA PROYECTO VALORACION ENSAYOS AUTOCONTROL
[=]
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
Z PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w
g ) ud MEDICION N° ENSAYOS UNITARIO IMPORTE
o N° TAMANO LOTE
APITULO IV: AFIRMADOS
1.- ZAHORRAS
" N Si el material utilizado estuviese en posesion de una marca, sello o distintive de
1.1.- Control de procedencia del material cantera (en . . P
N ia P calidad homologado, el Director de las Obras podra eximir de los ensayos de
instalacién de aridos) * .
control de procedencia
000 Se exigiré etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 1 Tipo / Planta Tipo / Planta 0 0
2000 Verificacion planta de dridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0
OLB041 Andlisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 1 Procedencia Procedencia 0 47,88 0
OLA008 L. UNE 103103 . i
OLAOG9 Limites de Atterberg UNE 103104 1 Procedencia Procedencia 0 39,41 0
OLB049 Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 85,07 0
OLB044 Equivalente de arena de édridos (SE 4) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Procedencia Procedencia 0 23,10 0
OLB064  [[Azul de metileno * |UNE-EN 933-9. Anexo A Procedencia Procedencia 0 95,86 0 El cfnsayc de azul de melleno se realizard cuando se requiera de acuerdo con o
indicado en el art. 510.2.3 del PG-3
OLB054 indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Procedencia Procedencia 0 50,73 0
OLB046 Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso * |UNE-EN 933-5 1 Procedencia Procedencia 0 31,13 0 Solo para zahorras artificiales
OLB045 Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 1 Procedencia Procedencia 0 16,96 0
OLB079 Contenido total en azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 Procedencia Procedencia 0 310,98 0
Se realizara uni 1 1 de fabricar la zahe artir de fracci
OLB041 Contenido en finos del arido grueso * |UNE-EN 933-1 Procedencia Procedencia 0 37,97 1] scpzic::m unicamente en & caso de tabricar fa zahorra a partir e Hacciones
Determinacion de la desint i6n del silicato bicalcico de 1
OLB092 cr.m nacion de - cesiniegracion det sthealo bicileteo o fas * |UNE-EN 1744-1. Apdo. 19.1 Procedencia Procedencia 0 223,44 0 Solo para zahorras de arido siderargico procedente de horno alto
escorias de horno alto
OLB093 Dctcrmmacnfnjl de In expansién de las escorias de fundicidn de s |UNE-EN1744-1. Apdo. 19.3 Procedencia Procedencia 0 999,60 0 Solo para zahorras de arido siderargico de aceria
acero (Estabilidad en volumen) Apdo. 510.2.2.1 PG-3
OLB091 Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria * |NLT-361 Procedencia Procedencia 0 246,96 0 Solo para zahorras de arido siderirgico de aceria
1.2.- Control de ejecucion zahorra (en obra). Fabricacid |
OLB041 Analisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 2 1.000 m' 196.6 2 47.88 95,764032
OLB045 Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 2 1.000 m’ 196,6 2 16,96 33,925248
OLB047 Ensayo de compactacion. Préctor modificado UNE-EN 13286-2 1 5.000 m’ 196,6 1 103,02 103,0176
OLB044 Equivalente de arena de édridos (SE 1) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 5.000 m’ 196,6 1 23,10 23,101344
El ensayo de azul de metileno se realizara cuando se requiera de acuerdo con lo
. * R R 3 Ly Teq!
OLB064  ||Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A 5.000 m 196.6 0 95.86 0 indicado en el art. 510.2.3 del PG-3
OLA008 o UNE 103103 5
OLADGO Limites de Atterberg UNE 103104 1 5.000 m 196.6 1 1041 39,414816
OLB041  [[Contenido en finos del drido grueso + |UNE.EN 9331 5.000 = 0 0 Se realizara unicamente en el caso de fabricar la zahorra a partir de fracciones
196.6 3797 separadas
OLB054 _[|indice de lajas UNE-EN 933-3 1 20.000 m’ 196,6 1 50,73 50,73264
OLB046 Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso * |UNE-EN 933-5 1 20.000 m’ 196.6 1 3113 31,131072 Solo para zahorras artificiales
OLB049  ||Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 20.000 m’ 196.6 1 85,07 85,067136
OLB079 _[|Contenido total en azufre UNE-EN 1744-1. Apdo. 11 1 20.000 m’ 196,6 1 310,98 310,98144
8.- BETUNES EMPLEADOS EN MEZCLAS BITUMINOSAS Y RIEGOS
|[8.1.- Betunes astalticos
8.1.1.- Control de recepcién de las cisternas
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones | 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 61,78 61,78
OLAO058 Penetracion betan hs IUNE-EN 1426 1 Cisterna 0 0 No sera obligatorio si con el producto se aporta marcado CE
8.1.2.- Control a la entrada del r lador
OLAO058 Penetracion betan UNE-EN 1426 1 300 Tm / Tipo Tm / Tipo 1 61,78 61,782336
OLA059 Punto de reblandecimiento anillo y bola UNE-EN 1427 1 300 Tm / Tipo Tm / Tipo 1 69,56 69,558048
. UNE-EN 12591/ UNE-EN 13924-1
OLA060 |/Indice de penetracién JUNE-EN 13924-2. Anexo A 1 300 Tm/ Tipo Tm/ Tipo 1 19,40 19,404 Segun corresponda, en funcion del tipo de betin
Solo se realizardn los ensayos previos de aridos y verificacion de formula de
11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE * trabajo en laboratorio, para obras con un total igual superior a 15.000 Tm de
M.B.C.
11.1.- Betan . El cnntrtfl de calidad de la emulsién bituminosa se realizard segiin el apartado 9 de
este Capitulo.
11.2.- Ensayos previos de aptitud de aridos
11.2.1.- Arido grueso. Control de procedencia . Siel malcnfil ul.lll.zadu estuviese en posesion de marcado CF, el Director de las
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo Tipo 0 0
2000 Verificacién planta de dridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0
OLB049 _[[Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Procedencia Procedencia 0 85,07 0
OLB051 Densidad relativa y absorcidn de dridos UNE-EN 1097-6 1 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 59,23 0
OLBO41 Anéllisis granulométrico de dridos (Se incluird necesariamente el . |[unEEN 0334 | Tamafio / Procedencia Tamaio / Procedencia 0 4788 0 En el caso de pusc{lzr: marcado CE, c} Director de la Obra po‘d.ni eximir realizar el
tamiz 0,063 mm) control de produccion de procedencia. El ensayo de CPA sélo para capas de
OLB054 _[lindice de lajas UNE-EN 933-3 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 50,73 0 rodadura
OLB046 Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 Tamaiio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 31,13 0
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OLB084 _||Coeficiente pulimento acelerado UNE-EN 1097-8 1 Procedencia Procedencia 0 638,36 0 "
11.2.2.- Arido fino. Control de procedencia Siel matcnfal uT111.zado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0
2000 Verificacion planta de aridos Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0
OLB041 _ ||Analisis granulométrico de dridos UNE-EN 933-1 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 47.88 0 . P .
- — - - En ¢l caso de poseer marcado CE, el Director de la Obra podréd eximir realizar el
OLB044 uivalente de arena de aridos (SE 1) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Tamaifio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 23,10 0 " . . L,
- . - control de produccion de procedencia. El ensayo de azul de metileno se realizard
OLB064 ||Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 95,86 0 .. . .
- - - uando lo solicite el Director de las obras. Eldesgaste los Angeles se realiza sobre
OLB049 Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 Tamafio / Procedencia Tamafio / Procedencia 0 85,07 0 | . . . .
- - — — — - — - el material a triturar para producir el drido fino
OLB051 Densidad relativa y absorcidn de aridos UNE-EN 1097-6 1 Tamaiio / Procedencia Tamaiio / Procedencia 0 59,23 0
11.2.3.- Filler contenido en la arena. Control de
|procedencia
OLB096 :::Eil)s granulométrica del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,37 0
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 38,13 0
11.2.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia | Siel matcri‘al ufili.zado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 0 El marcado CE debe contemplar las caracteristicas exigidas por el PG3
OLB096 :né!isis granulométrico del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 44,37 0 En el caso de poseer marcado CE, el Director de la Obra podré eximir realizar el
< au:c) - - - - control de produccién de procedencia
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 38,13 0
11.3.- Verificacion de la formula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla bituminosa y tramo de prueba
En el caso de no disponer de marcado CE, el control de produccién realizaré los
11.3.1.- Verificacion de la férmula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla bituminosa. * mismos ensayos de verificacion de las mezclas y con igual frecuencia que estd
asignada al control de recepcidn.
4000 Verificacion planta M.B.C. Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 424,08 0
UNE-EN 23697-1
UNE-EN 12697-2 Se realizaré sobre muestra de MBC tomada en planta. Incluira la determinacion de
4110 Verificacién de la formula de trabajo UNE-EN 12697-5 UNE-EN 1 Tipo Tipo 0 324,13 0 contenido de ligante, granulometria de los 4aridos extraidos, densidad de
12697-6 UNE-EN 12697-8 compactacion, huecos sobre mezcla y sobre aridos.
Al taje  Gpti de betin elegids 1 opti -0,3%. Respetando s
OLA092  ||Sensibilidad al agua (mezcla fabricada en planta) UNE-EN 12697-12 1 Tipo Tipo 0 279,42 0 porcentaje Gptimo de betin clegido, y al fptimo -0,3%. Respetando los
contenidos minimos fijados en el PG-3
OLA093 Ensayo de pérdida de particulas UNE-EN 12697-17 1 Tipo Tipo 0 169,63 0 Para mezclas drenantes
OLA099 Ensayo de escurrimiento UNE-EN 12697-18 1 Tipo Tipo 0 116,28 0 Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
OLAIOS. Ensayo de rodadura dc. las mezelas bituminosas mediante la pista UNE-EN 12697-22 1 Tipo Tipo 0 658,25 0 Para todas las mezclas, excepto las drenantes.
OLA106 de ensayo en laboratorio
OLA109 Valor del modulo dindmico a 20°C UNE-EN 12697-26. Anexo C 1 Tipo Tipo 0 493,92 0 Sélo para las mezclas de alto médulo
Resistencia a la fatiga a 20°C UNE-EN 12697-24. Anexo D 1 Tipo Tipo 0 1852,20 0 Solo para las mezclas de alto médulo
11.3.2.- Tramo de prueba |
OLA084 [[Determinacion de la granulometria de los aridos extraidos UNE-EN 12697-2 1 Tramo de prueba Tramo de prucba 0 67,85 0
OLA083 Contenido de ligante en mezclas bituminosas UNE-EN 12697-1 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 94,55 0
OLA08S Determinacién de la densidad méxima de la mezcla UNE-EN 12697-5 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 64,87 0
OLA087 Contenido de huecos UNE-EN 12697-8 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 -
OLA086  ||Densidad aparente UNE-EN 12697-6 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 44,55 0
OLA093 Pérdida de particulas UNE-EN 12697-17 1 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 169,63 0 Para mezclas drenantes
OLA099 Ensayo de escurrimiento UNE-EN 12697-18 1 Tramo de prueba Tramo de prucba 0 116,28 0 Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
OLA09S Macrotextura superficial. Determinacién del circulo de arena en el UNE-EN 13036-1 5 Tramo de prucba Tramo de prucba 0 19,05 0
tramo de prucba
OLA096 . . ]
OLAOS6 Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-6 3 Tramo de prueba Tramo de prucba 0 79,31 0
OLA096 UNE-EN 12697-6 UNE-EN
OLA086 Densidad, espesor y huecos sobre testigos 126 9; s : - 3 Tramo de prueba Tramo de prucba 0 83,90 0 Para mezclas drenantes y las discontinuas tipo BBTM B
OLAO087
OLA09S Permeabilidad in situ mezclas drenantes NLT-327 10 Tramo de prueba Tramo de prueba 0 8,48 0 Para mezclas drenantes v las discontinuas tipo BBTM B
11.4.- Control de fabricacién de la mezcla bituminosa
- Si el material utilizado estuviese en posesién de marcado CE, el Director de las
11.4.1.- Arido grueso ... .
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
OLBO41 An§1131s granulométrico de aridos (Se incluira necesariamente el UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 47,88 0
tamiz 0,063 mm) . <
— - Ensayos para cada fraccion o tamafio
OLB054 __[|Indice de lajas UNE-EN 933-3 1 Semana Semana 0 50,73 0
OLB046 Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 Semana Semana 0 31,13 0
OLB049 [[Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Mes Mes 0 85,07 0
OLB084 Coeficiente pulimento acelerado UNE-EN 12697-8 1 Mes Mes 0 638,36 0 Solo para capas de rodadura
11.4.2.- Arido fino 0,00 Siel matcrifil ufili.zado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
Obras podré eximir de los ensayos de control de procedencia
OLB041 Anilisis granulométrico de ridos UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 47,88 0 Ensayos para cada fraccion o tamaiio
OLB044 uivalente de arena de aridos (SE 1) UNE-EN 933-8. Anexo A 1 Semana Semana 0 23,10 0
OLB064 || Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A Semana Semana 0 95,86 0 F,l (fnsayu de azul de metileno se realizara cuando se requiera de acuerdo con lo
indicado en el art. 542.9.2.2 del PG-3
11.4.3.- Filler contenido en la arena |
OLBO096 in:;zgs granulométrico del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 4437 0
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Semana Semana 0 38,13 0
11.4.4.- Filler de aportacién Siel matcnfal uT111.zado estuviese en posesion de marcado CE, el Director de las
Obras podra eximir de los ensayos de control de procedencia
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Origen Origen 0 0 El marcado CE debe contemplar las caracteristicas exigidas por el PG3
OLB09 :;n::::;s granulométrico del polvo mineral (tamizado en corriente UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 4137 0
OLB095 Densidad aparente del filler en queroseno UNE-EN 1097-3. Anexo A 1 Semana Semana 0 38,13 0
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11.4.5.- Control de la mezcla bituminosa fabricada 0
OLB041 Analisis granulométrico del drido combinado UNE-EN 933-1 2 Dia Dia 2 4 47,88 191,528064
OLB044 [|[Equivalente de arena de aridos (SE ) + |UNE-EN 933-8. Anexo A 2 Dia Dia 2 4 23,10 92,405376 Estos ensayos los prodré realizar el laboratorio de autocontrol o el laboratorio
OLB064 || Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A Dia Dia 2 0 95.86 0 propio de la planta
OLB041 Analisis granulométrico de la mezcla de dridos de caliente UNE-EN 933-1 2 Dia Dia 2 4 47,88 191,528064
OLAO084 ||Determinacion de la granulometria de los aridos extraidos UNE-EN 12697-2 1 150/300/ 600 Tm 955,14 0 67.85 0 Las muestras para ensayo se tomaran durante el extendido en la obra. Para el
% control de recepcion, el nivel de control (NCF) serd A. Para el control de
OLAO083  [[Contenido de ligante en mezclas bituminosas UNE-EN 12697-1 1 150/ 300/ 600 Tm 955,14 0 0 produccion, durante la ejecucion de la obra, serd el que corresponda segln lo
94,55 estipulado en el apartado 542.9.3 6 543.9.3 del PG-3.
OLAO085 _|[Determinacion de la densidad maxima de la mezcla UNE-EN 12697-5 2 Dia Dia 2 4 64,87 259,491456
OLA087 Contenido de huecos UNE-EN 12697-8 2 Dia Dia 2 4 64,87 259,48
Las probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN12697-30, aplicando 75
Densidad aparente (mezclas bituminosas tipo hormigon § . , X olpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a 22 mm, o
OLA086 bim.minusol; " y " |UNE-EN 12697-6 2 Dia Dia 2 4 44,55 178,206336 rgncdpiant: la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-g3l para tamafio
maximo del drido superior a dicho valor.
D.cnsids.Ld aparente (mezclas bituminosas drenantes y « |UNE-EN 12697-6 5 Dia Dia 2 4 44555 178.206336 Las probetas se prepararan segin la norma UNE-EN 12697-30, aplicando 50
OLA086 discontinuas) |golpes por cara
OLA093 Pérdida de particulas * |UNE-EN 12697-17 1 Dia Dia 2 2 169,63 339,25248 Para mezclas drenantes
OLA099 Ensayo de escurrimiento * |UNE-EN 12697-18 1 Dia Dia 2 2 116,28 232,56576 Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BETM B
OLA092 Sensibilidad al agua (mezcla fabricada en planta) UNE-EN 12697-12 1 Tipo de mezcla y semana Tipo de mezcla y semana 1 1 279,42 2794176
OLA105 Ensayo de rodadura dc. las mezclas hn'umlno?as mcdlanrctla pista X . . La frecuencia de ensayos que se empleara serd la definida en el apartado 542.9.3.1
OLAI06 de ensayo en laboratorio (para mezclas definidas en el articulo 542 UNE-EN 12697-22 1 Tipo de mezcla y mes Tipo de mezcla y mes 0 658,25 0 5543.9.3 del PG3. En el caso de disponer de marcado CE las mezclas bituminosas,
del PG-3) — - - * 1 Director de la Obra podra eximir los criterios de ensayo por toneladas de control
OLA105 Fnsayo de rodadura d= 1aa mezclas bityminosas mediants Ia pista de produccion. Como minimo y para trificos > T2, tanto produccion como
de ensayo en laboratorio (para mezclas definidas en el articulo 543 UNE-EN 12697-22 1 Tipo de mezcla y mes Tipo de mezcla y mes 0 658,25 0 L .
OLA106 recepeion haran un ensayo mensual
del PG-3)
*
OLA109 ([Valor del modulo dindmico a 20°C. s |UNE-EN 12697-26. Anexo C 1 Mes Mes 0 493,92 0 Solo para mezclas de alto modulo
11.5.- Control de recepcion de la unidad terminada
8tig:2 Densidad y espesor sobre testigos g:g:g: ii:;;:? 3 500 m / Dia m/ Dia 2 79,31 158,61888
OLA096 UNE-EN 12697-27
OLA086 Densidad, espesor y huecos sobre testigos * |UNE-EN 12697-6 UNE-EN 3 500 m / Dia m/ Dia 2 83,90 167,79168 Para las mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
OLA087 12697-8
OLA102 Adherencia entre capas NLT-382 3 500 m / Dia m/ Dia 2 97,93 195,85104
11.6.- Control final del bado de la capa de mezcla bituminosa
OLA095 Permeabilidad in situ mezclas drenantes * |NLT-327 15 Dia Dia 2 8,48 16,962624 Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
7202 indice de Regularidad Internacional (LR.L) NLT-330 Plan ADAR
OLA098 Macrotextura superficial * |UNE-EN 13036-1 Plan ADAR Auscultacion mediante el programa A.D.A.R. (Circular 7/95 de la D.G.C.)
7201 Resistencia al deslizamiento transversal UNE 41201 IN Plan ADAR
TOTAL CAPITULO IV 3.726,97 I
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w
% NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
=]
. ] NORMA O
CODIGO ENSAYO « OBSERVACIONES
z PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w ud MEDICION N° ENSAYOS IMPORTE
g UNITARIO
o N° TAMANO LOTE
CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL (BLANCA$) [ I |
1.1.- Control de procedencia de los materiales (Control documental)
000 Para todos los productos se exigira el Albarin de entrega * | Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 0 El Albarin incluird tedo lo exigido en el Apdo 700.8.2.2 del PG-3
Para I duct do CE, igird etiqueta d d
000 ara Tos procucios con marcaco 5, s¢ exigird etiqueta de marcado Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0
CE y Declaracion de Prestaciones
1.2.- Control de calidad de los materiales. Materiales base (pinturas, termoplasticos y plasticos en frio), marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio * i el producto posce Sello de Calidad, se po.d‘ra eximir, a juicio del Director de
Obra, de los ensayos de Control de Producciéon
1.2.1.- Materiales base
1.2.1.1.- Pinturas. Identificacién
OLC072 Densidad UNE-EN ISO 2811-1 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 92,729952 0
Color y factor de luminanci UNE-EN'T871. Anexo A 1 Tipo / Procedenci Tipo / Procedenci 0 132,57048 0
OLC060 ©Olor y Iacior de luminancia UNE-EN 1436 1po rocedencia 1po rocedencia >
. UNE-EN 1871 . . . .
OLCOT Poder cubriente UNE-EN IS0 2814 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 89,625312 0
OLC070 _[IContenido en sélidos UNE-EN 12802. Anexo A 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 69,967296 0
OLCO075 Contenido en ligante UNE-EN 12802. Anexo B 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 63,57456 0
OLC069 Viscosidad (Método Krebs-Stormer) UNE-EN 12802. Anexo G 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 57252384 0
1.2.1.2.- Termoplasticos de aplicacién en caliente. Identificacién
QLC073 Densidad UNE-EN ISO 2811-2 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 92,729952 0
OLCO061 Coordenadas cromdticas y factor de luminancia UNE-EN 1871. Anexo E 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 132,57048 0
OLCO075 Contenido en ligante UNE-EN 12802. Anexo B 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 63,57456 0
1.2.1.3.- Plasticos de aplicacién en frio. Identificacién
OLC073 Densidad UNE-EN ISO 2811-2 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 92,729952 0
- . . UNE-EN 1871. Anexo A . . . .
OLCOG0 Coordenadas cromiticas y factor de luminancia UNE-EN 1436 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 132,57048 0
OLCO075 Contenido en ligante UNE-EN 12802 Anexo B 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 63,57456 0
1.2.2.- Marcas viales prefabricadas. Identificacion
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y declaracion de prestaciones
Coordenad: iti factor de lumi i UNE-EN 1790 1 Tipo / P denci Tipo / P denci 1 1 132,57048 132,57048
OLC0ES ‘oordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1436, Anexo C ipo / Procedencia ipo / Procedencia X 3
Coeficiente de luminancia retroreflejada. En condiciones de seco & |UNE-EN 1790 | Tipo / Procedencia / Clase de la Tipo / Procedencia / Clase de | 1 08.18424 08 18424 El ensayo se realizard en seco y /o hiimedo de acuerdo con la clase de marca vial
OLC066 (R), de humedad (RW) y de lluvia (RR) UNE-EN 1436. Anexo B marca la marca ’ i indicada en proyecto
. . . . UNE-EN 1790 . . . .
OLCO70 Resistencia al deslizamiento UNE-EN 1436. Anexo I} 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 42,2772 42,2772
1.2.3.- Microesferas de vidrio
000 Se exigird etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones
UNE-EN 1423 / UNE-EN 1423/AC
Granulometria microesferas 180 2591-1 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 70,588224 70,588224
OLC063
UINE-EIN [RI3  AICXU AT UINE-CIN
OLCIT4 Indice de refraccion 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 56,363328 56,363328
UNTEIN T2 ATCX0S C Y U T UNT|
OLCOG2 Microesferas defectuosas EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 115,676064 115,676064
Resistencia al agua, al dcido clorhidrico, al cloruro de calcio y al IRV IRET IR R T INEER . . . .
oLco76  lsulfuro de sodio 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 1 364,329504 364,329504
OTNEEEIN T2 AICAOS E Y T OIVE
OLCOTT Tratamiento superficial * |EN 1423/AC Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 95,46768 0 En caso de poseerlo
1.3.- Control de puesta en obra
OLO06S Dotacion de material base y de materiales de postmezclado Apdos. 700.8.3.3 y 700.8.3.4 PG-3 1 500 m 1 1 109,0152 109,0152
1.4.- Control de Ia unidad terminada . Estos ?nsayos se realizaran al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de
garantia
1.4.1.- Método de ensayo puntual
. . . . .. UNE-EN 1436. Anexo B UNE . Tres ensayos cada 500 m para calzada simple y 6 ensayos cada 500 m para calzada
Coeficiente de 1 flejada (RL). E di di 3466 500 0 53,442144 0
OLC067 oeficiente do luminancia reflejada (RL). En condiciones de soco 135204 ° m ’ doble, ensayando siempre las marcas de borde v la marca central
Cocficiente de luminancia reflejada (RW). En condiciones de « |UNE-EN 1436. Anexo B. UNE
0LC067 _[[himedo 135204 200 m 0 53442144 ‘
. . . . UNE-EN 1436. Anexo D. UNE
OLCOR0 Resistencia al deslizamiento (SRT) 135204 500 m 0 42,279552 0
UNE-EN 1236 A T UNE El ensayo se realizara si asi lo solicita el Proyecto o el Director de las Obras
- . . - . Anexo C.
OLCOGS Coordenadas cromaticas y factor de luminancia ( B) 135204 500 m 0 132,57048 0
UNE-EN 1436. Anexo A. UNE
OLCOTE Cocficiente de luminancia bajo iluminacién difusa (Qd) 135204 500 m 0 64,1508 0
" El control de les direccionales, atin siendo el tos de balizamient
2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES * contro” de oS pancos dlreccionles, atin sieado elementos e balizamiento, se
realizard segiin este Apartado 2
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2.1.- Control de procedencia de los materiales

Si el producto posee Sello de Calidad, se podra eximir, a juicio del Director de
(Obra, de los ensayos de Control de Produccién

000 Para todos los productos se exigird el Albardn de entrega * |Apdo.701.7.2.1 PG-3 1 Partida Partida 0 |E1 Albarén incluird todo lo exigido en el Apdo 701.7.2.1 del PG-3
000 Para los productos con marcado CE, s exigird etiqueta de marcado Apdo.701.7.2.1 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0
CE y Declaracion de Prestaciones
2.2.- Control de la unidad terminada. Método de ensayo . Estos ensayos se realizarin al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de
puntual arantia
2.2.1.- Caracteristicas de las sefales y carteles
6103 Caracteristicas dimenensionales, aspecto y estado fisico general UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 29,70576 0
Zona retrorreflectante
. ., UNE 135352 UNE . . . .
OLC090 Coeficiente de retrorreflexion 135350 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 89,060832 0
- . . UNE 135352 . . . .
OLC091 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE 480732 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 170,741088 0
Zona no retrorreflectante
‘Coordenad: ati factor de lumi i UNE 135352 1 Tipo /P denci Tipo /P denci 170,741088 0
OLC091 ‘oordenadas crométicas y factor de luminancia UNE 480732 ipo / Procedencia ipo / Procedencia A
2.2.2.- Caracteristicas de los el tos de sustentacién y anclaje
2.2.2.1.- Anclajes, tornillos, tuercas y arandelas
) UNE 135352 . . . .
OLC092 Aspecto superficial UNE 135312 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 21,958272 0
2.2.2.2.- En los postes
OLC092 Aspecto superficial UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 21,958272 0
6108 Espesor de la chapa de acero UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 36,183168 0
. . . UNE-EN ISO 1461 . . . .
OLC095 Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE 135314 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 76,331808 0
3.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES
3.1.- Control de procedencia de los materiales
000 Para todos los productos se exigira el Albarén de entrega * _|Apdo. 702.6.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 |E1 Albarin incluira todo lo exigido en el Apdo 702.6.2.2 del PG-3
000 Para los produg?os con marczf\do CE. se exigird etiqueta de mareado Apdo. 702.6.2.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante
CE vy Declaracion de Prestaciones
Ensavos de comprobacién . Si ¢l producto posee Sello de Calidad, se podra eximir, a juicio del Director de
¥ P Obra, de los ensayos de Control de Produccion
OLCO089 Visibilidad nocturna. Coeficiente de intensidad I UNE-EN 1463-1. Anexo A 3 Tipo / 10.000 Ud Tipo / Ud 0
OLCO088 Visibilidad nocturna. Coordenadas cromaticas UNE-EN 1463-1. Anexo B 3 Tipo / 10.000 Ud Tipo / Ud 0
Visibilidad diurna. Coordenadas cromdticas y factor de . .
6154 luminancia « |UNE-EN 13631 Anexo C Tipo/10.000 Ud Tipo / Ud 0 El ensayo se realizard si lo solicita el Director de las Obras
OLCO087 Dimensiones UNE-EN 1463-1 Tipo / 10.000 Ud Tipo / Ud 0
* * 1 A &1 1ct 1 *%Q 4
Resiliencia UNE-EN 1463-1. Anexo D Tipo / 10.000 Ud Tipo / Ud 0 El ensayo se realizara si lo solicita el Director de las Obras Sélo
6153 i ara captafaros deformables
4.- ESTRUCTURAS DE SENALIZACION (PORTICOS Y BANDEROLAS) * El control se realizara segin el apartado 4 del capitulo III ESTRUCTURASde estas
Recomendaciones
5.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES (HITOS DE ARISTA, HITOS DE VERTICE, BALIZAS CILINDRICAS Y CAPTAFAROS VERTICALES)
5.1.- Control de procedencia de los materiales
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0
5.2.- Control de la unidad terminada
6115 Aspecto v estado fisico general UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0
6112 Caracteristicas generales UNE 135352 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0
5.2.1.-C teristicas de las zonas retrorreflectantes
. . . UNE 135352 . . . .
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 12899-3. Apdo. 7.3.2.2 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0
0LC091
. . UNE 135352 . . . .
Coeficiente de retrorreflexion UNE-EN 12899-3. Apdo. 7.3.2.3 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0
OLC090
5.2.2.- Caracteristicas de las zonas no retrorreflectantes
s . . UNE 135352 . . . .
oLcoo! Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 12899-3. Apdo. 7.3.2.2 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0
6.- BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
6.1.- Control de procedencia de los materiales
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de Prestaciones 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0
001 Se exigira ¥a dcscn.p’cmn técnica de cada producte asi como UNE-EN 1317-5
manual de instalacién
6.2.- Control de calidad
6.2.1.- BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y PRETILE$
6.2.1.1.- Comportamiento ante el impacto
5162 Control dimensional UNE-EN 1317-5 1 500 ud 0
6.2.1.2.- Durabilidad
OLC092 _ ||Aspecto del recubrimiento * |UNE-EN 1317-5 1 500 ud 0 El ensayo se realizard sobre 25 elementos
* * El ensayo se realizara sobre 25 elementos
-] - -] |
Masa y espesor de recubrimiento bl I]{‘t:];: EN 13175 UNE-ENIS 1 500 ud 0 ** Para vallla
5161 Bk *** Para postes

6.2.2.- BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON

6.2.2.1.- Comportamiento ante el impacto
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5164 Control dimensional I]'T;]:;EN 1317-5 UNE-EN 500 m 0 0
5165 Regularidad superficial * |UNE 135112 500 0 0 Mediante regla de 3 metros
6.2.2.2.- Durabilidad
3001 Verificacién planta hormigén Modelo de AOPJA Planta Planta 0 0
5163 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén UNE 135112 500 m 0 0
OLB100
OLB102 Resistencia a compresion " |UNEEN 12350-1 UNE-EN 100 m’ 0 0 Barreras hormigonadas in situ
OLB103/104 12390-2,3
OLB105
QLB101 Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE-EN 12350-2 100 m’ 0
3002 Verificacion planta prefabricados « [Modelo de AOPJA Planta Planta 0 0
5163 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén PG-3 704.6.2 500 m 0 0 * Barreras prefabricadas
X ) . X . * ** A juicio del Director de Obra
5166 Resistencia a compresion sobre testigos (barreras de hormigon) sx |UNE 135112/UNE-EN 12504-1 500 m 0 0
TOTAL CAPITULO V 989,00 I
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1.- INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestidn de Residuos se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicidn, para su aplicacion en el
Anteproyecto del nuevo puente en la carretera A-384R1, en el tramo comprendido aproximadamente entre los p.k.
1+716 y 1+840, integrado en el “Proyecto de terminacién del nuevo acceso a Alcala del Valle. Fase 1”. El objetivo de
la mencionada disposicion es conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva estableciendo unos
requisitos minimos de produccion y gestion, fomentando, por este orden: la prevencion, reutilizacion, reciclado y
valorizacién frente al depésito en vertedero.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicidn, se presenta el presente Plan de Gestion de RCDs, conforme a lo dispuesto en el art.
4.1.a), con el siguiente contenido:

1.- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

2.- Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.- Las operaciones de reutilizacidon, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicidn dentro de la obra.

6.- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

7.- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construcciéon y demolicion que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Algunas de las ventajas asociadas al desarrollo de estrategias de prevencion de residuos de la construccion son:
- Minimizacién de la cantidad de residuos que deben gestionarse en destino (planta de transferencia, planta

de valorizacién y depésito controlado).
- Ahorro de materiales de la construccién de origen natural.

- Menor ndmero de desplazamientos para el transporte de estos residuos desde la obra hasta la instalacién
de gestidn y, por lo tanto, menor contaminacién atmosférica y acustica en el medio.
- Mayor control sobre determinados residuos téxicos o peligrosos, como el amianto, que implican riesgos
para el medio ambiente y la salud de las personas.
Este Estudio de Gestion de Residuos tiene como finalidad recoger las directrices de gestion de residuos de
construccién y demolicidon y debera ser desarrollado en obra por la empresa adjudicataria en su Plan de Gestidn
Ambiental.

2.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicidn, se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos.

El citado Real Decreto establece que el contenido minimo del Estudio de Gestién de Residuos sea el descrito en el
articulo 4.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacidon sobre residuos, el productor de RCDs deberd cumplir con las
siguientes obligaciones:

1.- Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestidn de RCDs cuyo contenido minimo sera el siguiente:

a. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCDs que se generaran
en la obra, codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el cdlculo de las cantidades generadas en
la obra podra utilizarse las ratios de generacidn de residuos que figuran en el Anejo 3

b. Las medidas para la prevencidn de generacidn de residuos en la obra objeto del proyecto.

c. Las operaciones de reutilizacidn, valorizacién o eliminacidn a que se destinardn los residuos que
se generaran en la obra.

d. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

e. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestidn de los RCDs dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucidn, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

f. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestién de los RCDs
dentro de la obra.
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g. Una valoracidn del coste previsto de la gestién de los RCDs que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo independiente.

2.- En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de selectiva, con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

3.- Disponer de la documentacién que acredite que los RCDs realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacidn para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Real Decreto y, en
particular, en el estudio de gestidn de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

4.- Salvo que se trate de una obra menor de construccidn o reparacidon domiciliaria, que estara a tenor de lo
que establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia financiera equivalente que
asegure el cumplimiento de las obligaciones de correcta gestién de los RCDs de la obra, de acuerdo con las
condiciones del articulo 6.

3.- MARCO LEGISLATIVO

Ambito autonémico

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn integrada de la Calidad Ambiental

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia

Plan Director Territorial de Gestién de Residuos Urbanos de Andalucia (PDTGRU) noviembre de 1999
Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el Que se aprueba el Plan Director Territorial de Gestion de
Residuos Urbanos de Andalucia

Ambito estatal

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se publica el
Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el
periodo 2008-2015.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicidn

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracion de suelos contaminados

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en
vertedero

Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros de 14 de junio de 2001

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases

Ambito europeo

Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril, relativa a residuos

Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos

Decisién 2002/33/CE, de 19 de diciembre, por la que se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE
Decisidon 2000/532/CE, de 3 de mayo, que sustituye a la Decisién 94/3/CE por la que se establece una lista
de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE relativa a los residuos y a
la 94/904/CE por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1
de la Directiva 91/689/CEE relativa a residuos peligrosos.

4.- AMBITO DE APLICACION Y PRINCIPIOS GENERALES

El ambito de aplicacién del Real Decreto 105/2008 ser3 el siguiente:

Ambito Territorial: El &mbito territorial es el del Estado Espafiol
Ambito Objetivo: El ambito objetivo es la produccién, posesién, y gestién de los RCDs, en este territorio.

No tendran la consideracion de RCDs a efectos de la aplicacion:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestidon de los residuos de las industrias extractivas.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de prevencidn de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por la normativa vigente en la materia.
Los residuos provenientes de obras menores de construccion o reparacién domiciliaria, cuando no superen
los 50 kg de peso.

A los residuos que se generen en obras de construccién o demolicidn y estén regulados por legislacion especifica

sobre residuos (peligrosos y no peligrosos), cuando estén mezclados con otros RCDs, les serd de aplicacion este Real

Decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

4.1.- Definiciones

A los efectos de aplicacion del Decreto 105/2008, se establecen las siguientes definiciones:

Residuos de construccidn y demolicidn (RCDs): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccién o demolicién (ley derogada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados

para una economia circular).

Obra de construccién y demolicién: la actividad consistente en:
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b.1.- La construccidn, rehabilitacion, reparacién, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal como un
edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como
cualquier otro analogo de ingenieria civil.

b.2.- La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros andlogos, con exclusién de aquellas actividades a las que
sea de aplicacién la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la
gestion de los residuos de industrias extractivas. Se considerara parte integrante de la obra toda instalacién
gue de servicio exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la
ejecucién de la obra o al final de la misma, tales como: Plantas de machaqueo; plantas de fabricacién de
hormigdn, gravacemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de hormigdn; plantas de fabricacién de
mezclas bituminosas; talleres de fabricacion de encofrados; talleres de elaboracidn de ferralla; almacenes de
materiales y almacenes de residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de
construccion y demolicion de la obra.

Obras de construccién y demolicién de escasa entidad: Son las obras de construccién o demolicién, que, sin
tener la consideracion de obra menor de construccidn o reparacién domiciliaria, los residuos que genera no
superan 50 m3 y que, en general no precisan de proyecto firmado por profesionales titulados aunque puede
precisar de licencia de obra o declaracién responsable.

Obras menores de construccion o reparacién domiciliaria: Son las obras de construccidon o demolicién en un
domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad
constructiva y econdmica, que no suponga alteracién del volumen, del uso, de las instalaciones de uso
comun o del nimero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales
titulados.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

Productor de RCDs: f.1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccidn o demolicidn. f.2) La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento,
de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos. f.3) El
importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de RCDs.

g. Gestor de RCDs: la persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine RCDs, incluida la
vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas
las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente;

h. Poseedor de RCDs: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCDs y que no ostente la condicién
de gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de RCDs los trabajadores
por cuenta ajena.

i. Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacién, que cambia las
caracteristicas de los RCDs reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacidn,
incrementando su potencial de valorizacién o mejorando su comportamiento en el vertedero.

j. Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los RCDs
sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.
En todo caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo |, parte B de la
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

k. Almacenamiento: el depdsito temporal de RCDs, con caracter previo a su valorizacién o eliminacién, por
tiempo inferior a dos afios, a menos que reglamentariamente se establezcan plazos inferiores. No se incluye
en este concepto el depdsito temporal de RCDs en las instalaciones de produccién con los mismos fines y
por periodos de tiempo inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.

I.  Aridos y materiales reciclados: son los productos obtenidos mediante el reciclado de los RCDs, que cumplen
con las especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen ya sea en obras de
construccién o en otros usos especificos, no generando impactos adversos globales para el medio ambiente
o la salud.

5.- IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, a continuacion, se incluye el listado de los residuos
gue van a generarse durante la obra.

El inventario se ha realizado a partir de la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos, y a partir de la Decisién de la
Comisién de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos y a
la decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4
del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos.

A partir de la medicion obtenida del presupuesto del proyecto los previsibles RCDs que se generaran en la obra serdn
los reflejados en las tablas siguientes.
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Segun el listado de residuos que aparece en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, la identificacion de los RCDs
descritos en el apartado anterior corresponde a las tablas siguientes.
En esta obra ninguno de los RCDs a generar presenta la calificacion de “residuos peligrosos”.

A continuacidn, se incluyen las referidas tablas nimeros 1y 2.

- 1.1.- Identificacion de los residuos a generar codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores

Clasificacion y descripcion de los residuos

Clasificaremos en dos categorias los Residuos de Construccion y Demolicidon (RCD):

RCD Tipo .- Residuos resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de las
obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD Tipo Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicién, de la
reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o
no. Los residuos generados en el presente proyecto seran tan sélo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m* de porte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Tipo |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCDs Tipo I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
X 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
170201 | Madera
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén
170402 Aluminio
170403 Plomo
17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
200101 | Papel
5. Plastico
170203 | Plastico
6. Vidrio
170202 | vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena vy arcilla

2. Hormigon
17 01 01 Hormigdn

3. Ladrillos, azulejos

y otros ceramicos

17 0102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7
170107
01 06.
4. Piedra
17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
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17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botdn

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

130703 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

-1.2 Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

De acuerdo con el estado de mediciones del proyecto, la estimacién de residuos de la OBRA es:

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

X 1. Basuras
2. Potencialmente peligrosos y otros
TOTAL estimacion proyecto

VOLUMEN EN M3 TOTAL

10,00 m
0,00 m
10,00 m
27.706,89 m

De los datos de RCDs del proyecto de la obra a ejecutar definidos en el cuadro anterior, se realiza la composicidn en peso de
los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X

proyecto

A.2.: RCDs Tipo Il

RCD: Naturaleza no pétrea
X 1. Asfalto

X 2. Madera

X 3. Metales

X 4. Papel

X 5. Plastico
6. Vidrio
7.Yeso

TOTAL estimacion proyecto

RCD: Naturaleza pétrea

X 1. Arena Grava y otros aridos

X 2. Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
4. Piedra

TOTAL estimacion proyecto

Tierras y pétreos procedentes de la excavacidn estimados directamente desde los datos de

26.972,89

700,00

8,00

2,00

2,00

2,00

0,00

0,00

714,00

5,00

5,00

0,00

0,00

10,00

w 3

w3 w3 w3 w3 w3 w3 w3

w 3

w3 w3 w3 w3

w 3

A.1.: RCDs Tipo |
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de ™ d v
RDC
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tn de cada tipo de RDC Densidades (1,5a0,5) m3 Residuos
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 43156,62 1,60 26972,89
los datos de proyecto
A.2.: RCDs Tipo Il

| ] % Tn d v
Evaluacion tedrica del % de peso . 3o
peso por tipologia de RDC estimado Densidades (1,5a0,5) m?3 Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 6,06% 1.680,00 2,40 700,00
2. Madera 0,00% 4,80 0,60 8,00
3. Metales 0,00% 15,00 7,50 2,00
4. Papel 0,00% 2,20 1,10 2,00
5. Plastico 0,00% 3,40 1,70 2,00
6. Vidrio 0,00% 0,00 2,60 0,00
7.Yeso 0,00% 0,00 1,25 0,00
TOTAL estimacion 6,06% 1.705,40 714,00
RCD: Naturaleza pétrea
%..Arena Grava y otros 0,00% 0,00 1,60 0,00
aridos
2. Hormigon 0,04% 12,00 2,40 5,00
3. LadrlIIols, :E-.\ZU|EJOS v 0,00% 0,00 1,40 0,00
otros ceramicos
4. Piedra 0,00% 0,00 2,40 0,00
TOTAL estimacion 0,04% 12,00 5,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,02% 5,00 0,50 10,00
2. FTotencnaImente 0,00% 0,00 2,00 0,00
peligrosos y otros
TOTAL estimacion 0,02% 5,00 10,00
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- El personal debe recibir la formacidn necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
6.- MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RESIDUOS residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
Para lograr la prevenciéon y minimizacién de residuos en el proyecto de la obra se establecen en este punto ciertas deberian ser depositados en vertederos especiales.
pautas que deben interpretarse como una clara estrategia por parte del poseedor de los residuos para alcanzar - Lareduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestidn. El coste actual de vertido
determinados objetivos. de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidén de estos residuos. Hay que tener en cuenta
gue cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento
Como normal general, debera existir un riguroso control documental de todos los residuos que se generen, control en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que

que abarcard su produccidn, almacenamiento provisional y uso o eliminacién. ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta

6.1.- Recomendaciones para el director de la obra

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan. Hay
que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecuciéon de la obra. Un exceso de materiales,
ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecuciéon. También es
necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz. Es necesario prever en qué
forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se originan en la obra. Ha de determinar la
forma de gestion de los residuos, si se reutilizaran, reciclardn o servirdn para recuperar la energia
almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen, de modo que su valorizacién y gestién en el
depdsito controlado sea mas facil. La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su
valorizacién como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificos para la mejora de la gestidon. Se trata de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestidn de la obra, que el personal debera cumplir durante la ejecucidn de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su eventual
minimizacién o reutilizacién. Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una previsién
de los métodos adecuados para su minimizacidon o reutilizacién y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos y recicladores mds cercanos. Se incluye en el
presente documento un listado de los gestores autorizados de la Comunidad Auténoma de Andalucia El
personal de la obra que participa en la gestidn de los residuos debe tener una formacidn suficiente sobre los
aspectos administrativos necesarios.

en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado donde se defina claramente que el
suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes con los que se
transporten hasta la obra. Con esto se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo.
Hacer que se cumplan los contratos con los suministradores de materiales y subcontratistas de la obra.
Ademads de hacer que se cumplan las normas y las 6rdenes dictadas en la obra, también deben cumplirse
todas aquellas condiciones técnicas que forman parte del contrato de suministro y ejecucion de los trabajos
y que han sido redactadas de modo expreso para la mejora de la gestion de los residuos.

Al firmar los contratos de obra con los subcontratistas, hay que tener en cuenta lo siguiente:

o a) La delimitacién del volumen maximo de residuos que se puede generar en cada actividad.

o b) El establecimiento de las penalizaciones econdmicas que se aplicardn en caso de superar los
volimenes previstos.

o c) La responsabilidad de los subcontratistas en relacién con la minimizacién y clasificacién de los
residuos que producen (incluso, si fuera necesario, mediante sacos especificos para cada uno de los
residuos).

o d) La convocacién regular de reuniones con los subcontratistas para coordinar la gestion de los
residuos.

En la clasificacion de los residuos que habitualmente se producen en obra tendremos que tener en cuenta lo
siguiente:

o a) El equipamiento minimo estard formado al menos por dos contenedores y un depdsito para
liquidos y envases de residuos potencialmente peligrosos. Un contenedor serd para los residuos
pétreos (mayoritarios en la ejecucion de la obra) y otro contenedor servird para los residuos banales
(papel, metales, plasticos, etc.).

o b) Si en un entorno préoximo hay industrias de reciclaje especializadas en otros residuos que no se
hayan definido en el apartado anterior, podrd instalarse un contenedor adicional para
almacenarlos.

Los contenedores, sacos, depositos y todos los demas recipientes de almacenamiento y transporte de los
distintos residuos deben estar debidamente etiquetados. Los residuos deben ser facilmente identificables
para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los
contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y las caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran un tamafio adecuado y estaran convenientemente dispuestas, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, es decir, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del
tiempo.
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Extraer conclusiones de la experiencia en la gestién eficaz de los residuos, que asi podran aplicarse en la
programacién de otras obras. La mejora de la gestion de los residuos pasa de modo inevitable por un
proceso de aprendizaje durante el que la experiencia, debidamente evaluada, permitird acumular un
conocimiento practico que resultard util para una gestién mas eficaz.

6.2.- Recomendaciones para el encargado de la obra

Asegurarse de que todos los que intervienen en la obra conozcan sus obligaciones en relacién con los
residuos y que cumplan las normas y 6rdenes dictadas por la direccion técnica. Hay que dar a conocer las
obligaciones y responsabilidades de cada uno de los que intervienen en la gestién de los residuos, mediante
la difusidn de las normas y las érdenes dictadas por la direccién técnica de la obra. Asimismo, la accién del
encargado no debe limitarse a transmitir esta informacidn, sino que, ademas, debe velar por su estricto
cumplimiento.

Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir los recursos utilizados y los volimenes de residuos
originados. Hay que explicar a los que intervienen en la obra las ventajas ambientales de una buena practica,
es decir, una prdctica que reduzca los recursos utilizados y los residuos generados. Esta sensibilizacion es
uno de los motores mas eficaces para alcanzar una construccidén sostenible. Aparte de eso, conviene
fomentar una participacidn activa en forma de propuestas o sugerencias de mejora por parte de todo el
mundo, mas alla de la simple accién pasiva del cumplimiento de las normas y érdenes dictadas.

Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que esta genera. Los residuos que se originan en
la obra no se consideran residuos que se tengan que gestionar si se reutilizan en la propia obra. Asi pues, el
modo mas eficaz de reducir el volumen de residuos es fomentar su aplicacién en la propia obra. La direccién
técnica de la obra debe tener siempre conocimiento de estas aplicaciones no previstas en el proyecto,
porque pueden suponer variaciones en las prestaciones de las soluciones constructivas.

Hay que prever una zona protegida para el acopio de materiales, al amparo de acciones que los pudieran
inutilizar. En el solar donde se va a construir, es necesario reservar un espacio para el almacenamiento de
los materiales que van llegando a la obra. Este espacio debe situarse en un lugar resguardado del trasiego de
la obra y de otros trabajos que puedan estropear los materiales. Se trata de impedir que su rotura los
convierta en residuos antes de ser utilizados. uso que los particulares puedan hacer de ellos, sobre todo
durante los fines de semana. Hay que impedir que los contenedores se llenen de muebles viejos y otros
residuos porque, a causa de esa mezcla, los residuos de la obra seran de dificil gestién.

Disponer los contenedores mds adecuados para cada tipo de residuo. No solo se trata de realizar una
separacion selectiva de los residuos, sino también de almacenarlos de modo selectivo, segln su naturaleza.

Controlar el movimiento de los residuos de modo que no queden restos descontrolados. Los residuos
sobrantes de ejecucidn se producen en la obra de forma dispersa alld donde se realizan los trabajos y
después hay que transportarlos a un lugar de almacenamiento. Este recorrido debe planificarse para que se
produzcan las minimas pérdidas posibles, puesto que los residuos vertidos de forma descontrolada acaban
innecesariamente mezclados en el depdsito controlado. Siempre que sea posible, los materiales y productos
que llegan a la obra deben desembalarse en un lugar previamente definido, muy préximo a la zona de

acopio de residuos clasificados. De este modo, el residuo se origina en el mismo lugar donde se almacenara
selectivamente.

Controlar que los residuos liquidos y los organicos no se mezclen unos con otros y resulten contaminados. La
mezcla de ciertos residuos liquidos y otros que contienen materia orgdnica puede provocar la
contaminacion de todos los demas. La facilidad con que se derraman los residuos liquidos los hace
especialmente peligrosos.

Llevar un registro de cada contenedor que sale de la obra. El control de los residuos que se producen en la
obra empieza por su caracterizacion y acaba con la comprobacion al salir de la obra. En este sentido, es
indispensable llevar un control de la naturaleza y las cantidades de residuos que se producen, es decir, de
todos aquellos residuos que no se reutilizan o reciclan en la propia obra.

6.3.- Recomendaciones para el personal de la obra

Hay que cumplir las normas y drdenes dictadas por la direccidn de la obra para el control de los residuos. En
cada obra deberan cumplirse atentamente las normas generales relativas a la gestidn de los residuos que se
originan en ella. Sin embargo, y teniendo en cuenta que cada obra tiene unas caracteristicas propias, cada
una debera cumplir las 6rdenes y los criterios particulares que establezca la direccidn técnica.

Todos los que intervienen en la obra, cada uno en su ambito especifico de trabajo, deben participar
activamente para mejorar la gestion de los residuos. El personal de la obra no debe limitarse al
cumplimiento de las normas y érdenes establecidas por la direccidn técnica, sino que también debe pensar
en el modo en que la gestion de los residuos puede resultar mas eficaz. A partir de ahi, deberan comunicar
sus sugerencias al encargado de la obra al objeto de que puedan ser incorporadas en el proceso general.

La separacién selectiva de los residuos debe producirse en el momento en que se originan. El modo mas
eficaz de reducir los residuos es establecer un control desde el mismo momento en que se producen.
Procurando que los residuos permanezcan el minimo tiempo posible sin control, es decir, fuera de los
recipientes preparados para su almacenamiento, se conseguira que no se mezclen con otros residuos y se
evitard el consiguiente incremento de los costes de gestién que significaria su separacion.

Hay que emplazar los residuos en contenedores, sacos o depdsitos adecuados Los residuos deben colocarse
en recipientes preparados al efecto, de modo que no queden fuera ni exista peligro de que se mezclen unos
con otros. En ambos casos, el resultado de la falta de cuidado en su disposicidn originara residuos de dificil
gestion que probablemente acabardn en el depdsito controlado.

Los recipientes contenedores de residuos deben transportarse cubiertos. Los recipientes (contenedores,
sacos, barriles o la caja del camién que transporta los residuos) deben estar cubiertos, de modo que los
movimientos y las acciones a las que se sometan no provoquen un vertido descontrolado, aunque sea en
pequenas cantidades, pues resultan dificilmente gestionables.

Evitar malas practicas que, de forma indirecta, originan residuos imprevistos y el despilfarro de materiales
en la obra. Cuando una partida de obra es ejecutada en exceso, se malgastan materiales y energia, y se
originan mas residuos.
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6.4.- Recomendaciones para las empresas subcontratadas

ESQUEMA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RCD vertido directo desde obra

- Asumir los residuos de embalaje y sobrantes de los materiales y los productos de la obra. Como norma

general, el productor de los residuos es quien debe hacerse cargo de ellos. Esta imposicion tiene un doble OBRA

efecto: por un lado, siempre se sabe quién es el responsable de gestionar el residuo, de modo que no es Separacion en RCD clasificado en obra nghazo VERTEDERO
ible dejarl d havan i id | : lado. ti f onae PLANTA DE tratamiento

posible dejarlo en manos de otros que no hayan intervenido en el proceso; por otro lado, tiene un efecto + eventual TRATAMIENTO -

disuasivo frente a las malas practicas de obra que, inevitablemente, producen un mayor nimero de tratamiento RCD  RCD sin clasificar RECICLADO

PLANTA DE

residuos. CLASIFICACION

- Conocer y cumplir las obligaciones referidas a los residuos y las normas y é6rdenes dictadas por la direccién
técnica. La actividad de una empresa contratada para ejecutar una determinada parte de la obra siempre
debe llevarse a cabo de modo coherente con las normas y las érdenes dictadas por la direccidn técnica y de
forma coordinada con el encargado de la obra. Asimismo, deberdn cumplirse todas aquellas condiciones
técnicas que formen parte del contrato de suministro y ejecucion de los trabajos redactados con esa
finalidad.

- Prever el volumen mdaximo de residuos que se pueden generar en su actividad, con la finalidad de
minimizarlos y clasificarlos de forma adecuada Antes de iniciar un corte o una parte de la obra, la empresa
que ejecutard este trabajo debe completar una evaluacién aproximada del volumen de residuos que se
originardan para, preferentemente, minimizarlos o, como minimo, prever los medios necesarios

(contenedores, sacos, etc.) para una gestién adecuada. - REUTILIZACION: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originalmente.

- Proponer al técnico que proyecta la obra y a su direccién técnica soluciones para mejorar las posibilidades Dejaria por lo tanto de ser un residuo.

de reduccion, reutilizacién o reciclaje de los medios de construccién y de los sobrantes La mejora de la
gestion de los residuos constituye un objetivo de todos los que intervienen. Por ello, el desarrollo del trabajo
de las empresas subcontratadas no debe limitarse al cumplimiento de las normas, sino que también deben
proponer alternativas a los técnicos del proyecto y de la obra para mejorar la eficiencia y la racionalidad de
la gestidn de residuos.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION Y ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

A continuacion, se diferencian las operaciones con las que se puede tratar un RCDs:

- VALORIZACION: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los

residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente. En todo caso, estardn incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo 1
de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos:
OPERACIONES DE VALORIZACION:

o R1: Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

o R2:Recuperacidn o regeneracién de disolventes.

o R3: Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidas
las operaciones de formacidn de abono y otras transformaciones bioldgicas).
R4: Reciclado o recuperacidon de metales y de compuestos metalicos.
R5: Reciclado o recuperacidn de otras materias inorganicas.
R6: Regeneracién de acido o de bases.
R7: Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacién.
R8: Recuperacién de componentes procedentes de catalizadores.
R9: Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

o O O O O O O

R10: Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los

mismos.

o R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1y R10.

o R12:Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1

y R11.
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o R13: Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1 y R12 (con exclusidon del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la
produccion).

- RECICLADO: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién, para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracién con recuperacion de
energia. Es una forma de valorizar como ya hemos visto.

- ELIMINACION: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

Procedimientos enumerados en el anexo 1 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos:

- OPERACIONES DE ELIMINACION:

o D1: Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

o D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacidn de residuos liquidos o lodos en el

suelo, etc.).

o D3: Inyeccién en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de

sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

o D4: Embalse superficial (por ejemplo, vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o

lagunas, etc.).
o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacidon en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
D6: Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.
D7: Vertido en el mar, incluido la insercién en el lecho marino.

o D8: Tratamientobioldgiconoespecificadoenotroapartadodelpresenteanejoyquedé como resultado
compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre
D1y D12.

o D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados
entre D1y D12 (por ejemplo, evaporacién, secado, calcinacidn, etc.).

D10: Incineracidn en tierra.

D11: Incineracion en el mar.

D12: Depdsito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina) o

D13: Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12.

o O O O O

D14: Re envasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13. o D15:
Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con exclusion
del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

7.1.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos.

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente serdn transportados
a vertedero autorizado.

7.2.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Los materiales que nos quedan como RCDs no son objeto de revalorizacién ni reciclado en obra, por lo que los
materiales no peligrosos, en principio, se acopiaran para su destino a vertedero en distintos contenedores o sacas de
1 m3, o bien en camiones de 16 Tn segln la separacion y clasificacién prevista.

7.3.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

El destino previsto para los residuos de construccidn y demolicidn que no resulten reutilizables ni valorizables en la
propia obra serd su entrega a gestores y vertederos de inertes debidamente autorizados, conforme a la normativa
vigente en materia de residuos.

En particular, las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que no puedan ser reutilizadas en obra
se destinardn a vertederos de inertes autorizados en el entorno de la actuacion, priorizando criterios de proximidad
con el fin de reducir la huella de carbono asociada al transporte y los costes derivados del mismo.

A nivel de proyecto, y de acuerdo con lo indicado en el Anejo de Movimiento de Tierras, se consideran como
destinos de referencia los vertederos de inertes y plantas de gestion de RCD existentes en la zona de la Sierra de
Cadiz y entorno de Ronda, incluyendo instalaciones autorizadas en los términos municipales de Olvera y su entorno
inmediato (a una distancia aproximada del orden de 6 a 8 km), asi como vertederos autorizados en el entorno de
Ronda—Parauta (a una distancia aproximada del orden de 30 km).

La eleccidn definitiva del vertedero de destino, asi como la acreditacion de su autorizacion administrativa vigente y
capacidad operativa, se realizard en fase de ejecucién de las obras por el contratista, dentro del correspondiente
Plan de Gestidn de Residuos, que debera ser aprobado por la Direccién Facultativa.

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RCDS.

8.1.- Gestion de los residuos en la obra.

Una obra tiene dos tipos de gestion de RCD. Por un lado, estd la gestidn interna, que agrupa todas las operaciones
logisticas dentro de la obra, y por otro, la gestién externa, que es el conjunto de operaciones para exportar los
residuos a gestores externos. Por este motivo se considera imprescindible hacer una reflexién sobre las diferentes
posibilidades de gestion interna y externa mds adecuadas para la obra de acuerdo al espacio disponible para realizar
la separacién selectiva de los residuos de la obra, la posibilidad de reutilizacién y reciclaje, la proximidad de
valorizacién de RCD vy la distancia a los depdsitos controlados, los costes econdmicos asociados, etc.

En cualquier caso, se considera el vertido en gestores autorizados la ultima opcion en la gestiéon de RCD, priorizando
la reutilizacidn, reciclado y cualquier tipo de valoracion.

Para hacerlo viable es importante realizar una separacion selectiva, sobre todo de los residuos inertes, especiales y
no especiales.
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La clasificacién en origen, en la misma obra, de los residuos es el factor que mas influye en el destino final de éstos.
Un contenedor que posea residuos mezclados tendra menos opciones de valorizaciéon que un contenedor con
residuos homogéneos.

-1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidn y demolicién deberdn separase en fracciones, cuando de forma
individualizada para alguna de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere una determinada
cantidad, segun se especifica en el cuadro siguiente en el que se indica el minimo a partir del que se debe realizar un tratamiento
individualizado y la cantidad que se obtiene, asi como la diferencia entre ambas, significando que si la misma es negativa se debera
proceder al tratamiento individual del residuo en cuestion.

TN DE CANTIDAD TRATAMIENTO
MINIMO RECICLADO TN OBRA DIFERENCIA

Hormigdn 80,00 12,00 68,00
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 0,00 40,00
Metales 2,00 15,00 -13,00
Madera 1,00 4,80 -3,80
Vidrio 1,00 0,00 1,00

Plasticos 0,50 3,40 -2,90
Papel y cartén 0,50 2,20 -1,70

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Demolicion separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartdn + envases, orgéanicos,
peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Demolicion integral o recogida de escombros en obra “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

En el caso de que no sea posible la clasificacion selectiva en origen, es obligatorio derivar los residuos mezclados,
tanto inertes como no especiales, a una instalacion que realice el tratamiento previo para después, llevarlo a un
gestor autorizado para su valoracion. En el caso mds desfavorable, se llevaran a un depdsito controlado.

Para definir mejor las operaciones de gestidn de residuos se tendra constancia de:

- El tipo de separacidén selectiva y el nombre de contenedores en funcidn de las posibilidades de reutilizacion,
de los tipos de residuos.

- La cantidad de material a reutilizar en la obra. ¥ Los modelos de sefializacién en los contenedores segun los
tipos de residuos que pueden contener.

- Los datos sobre el destino de los residuos. El contratista poseedor de los residuos de obra tendra en cuenta
los objetivos generales definidos en el Estudio de Gestion de Residuos de este proyecto, que consisten
principalmente en:

o Incidir en la sensibilidad cultural del personal de la obra con el objetivo de mejorar la gestion de
residuos.

o Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de la obra. En este caso el
objetivo se centrara en la clasificacién en origen y la correcta gestidon externa de los residuos.

o Aplicar los procesos previstos de gestién para cada material, tratamiento o valoracién de los

residuos generados en la obra.

8.2.- Separacién y almacenamiento de los residuos en la obra.

Los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos generados por la ejecucidon de la obra se
localizaran en la propia zona de afeccién de las obras. Con el fin de evitar que los residuos se localicen de forma
dispersa, Unicamente podrdn almacenarse residuos en la zona habilitada al efecto en el punto limpio, dispuesto para
la recogida de residuos.

El poseedor de los residuos estd obligado a mantener los residuos en adecuadas condiciones de higiene y seguridad,
asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o
eliminacién. Es importante asi mismo, separar en todo momento los residuos especiales de los no especiales, de cara
a su tratamiento posterior. Es por ello, que se deberd formar a los trabajadores en separacién y recogida selectiva
con el fin de que la gestidn se realice de forma adecuada.

Los contenedores son seleccionados en funcidn de la clase, tamafio y peso del residuo considerado, las condiciones
de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo. En un principio, se escoge el material de cada
contenedor dependiendo de la clase de residuo, el volumen y las condiciones de aislamiento deseables.
Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores serdn impermeables, pudiendo
ser abiertos o estancos. Segun la movilidad, se distinguen dos clases de contenedores; aquellos localizados en los
puntos limpios, mayores y con poca movilidad; y aquellos otros situados en los puntos de recogida, de menor
tamafio y mayor movilidad. Probablemente, la mayor parte de los contenedores podran seleccionarse entre aquellos
disefiados para los, residuos urbanos.

El correcto funcionamiento del sistema de puntos limpios aconseja la distincién visual de los contenedores segun el
tipo de residuo. Para ello, se colocaran contenedores de distintos colores, de tal modo que colores iguales indiquen
residuos de la misma clase.

8.3.- Separacion de residuos no especiales.

La separacidn en origen y la recogida selectiva, son acciones que tienen como objetivo clasificar los residuos segin
su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del real decreto 105/2008, los RCD deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades

8.4.- Almacenamiento de los residuos no especiales.

Un sistema de almacenamiento bien disefiado y dimensionado permite una gran optimizacién del sistema de gestién
de los residuos.

El Plan de Gestidn de RCD concretard la necesidad y dimensidn de los contenedores en funcién de la fase de obra.
Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion, pueden almacenarse sin
contenedores especificos, pero se realizara en un area limitada y convenientemente separados unos de otros para
evitar la mezcla y contaminacién.

8.5.- Almacenamiento de residuos especiales.
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Los condicionantes de almacenamiento de los residuos especiales se encuentran recogidas en el Real Decreto
833/1998, el cual establece un periodo maximo de almacenamiento de seis meses, y siempre en contenedores que
cumplan unas estrictas medidas de seguridad.

El organismo competente en materia de residuos es en este caso la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio
Ambiente, que debera autorizar expresamente un periodo inicial de almacenamiento en las propias obras antes de
destinar éstos a su gestion final. En el caso de requerir un almacenamiento superior a 6 meses, habra que dirigirse al
mismo organismo competente para rellenar el correspondiente formulario y entregar toda la informacién precisa
requerida.

El responsable de medio ambiente se asegurara del cumplimiento de lo siguiente:
- Supervisiéon de la recogida, envasado, etiquetado y almacenamiento de los residuos especiales.
- Completar el Libro de Registro de Residuos.
- Solicitar el servicio a los gestores y transportistas autorizados.
- Conservary registrar los documentos de aceptacién y seguimiento.
- Control de la retirada de los residuos especiales.

8.6.- Envasado y etiquetado de los residuos especiales.
Los envases deberdn tener las siguientes caracteristicas:

- Evitaran cualquier tipo de pérdida de contenido.

- Los envases de residuos especiales liquidos o pastosos, viscosos, etc. estaran situados en cubetos de
retencién para evitar derrames accidentales.

- Los materiales no seran susceptibles de ser atacados ni formar combinaciones quimicas peligrosas con el
contenido.

- Serdan sélidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones previstas para el izado y
transporte.

En los envases de residuos especiales, se ha de evitar la mezcla de los materiales para evitar asi la posible generacion
de calor, explosiones, igniciones, formacion de sustancias téxicas o efectos que aumenten su peligrosidad.

Los recipientes que almacenen residuos peligrosos seran clasificados y se etiquetaran de forma clara. La etiqueta
tendra una medida minima de 10x10 cm e incluira lo siguiente:

- Cddigo de identificacion del residuo.

- Nombre, direccion y teléfono del titular del residuo.

- Fecha de envasado y naturaleza de lo envasado.

- Riesgos que presentan los residuos a través de pictogramas.

El responsable de medio ambiente se asegurara del cumplimiento de lo expuesto.

9.- OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Se describen en este apartado las operaciones destinadas a la reutilizacion, valorizaciéon o eliminaciéon a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

9.1.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos

Los materiales procedentes de excavacion son inadecuados para su reutilizacion

-1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay previsidn de reutilizacidon en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Reutilizaciéon de tierras procedentes de la excavacidn Externo
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacién
Reutilizacién de materiales ceramicos

DESTINO INICIAL

Externo

Externo

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos
Otros (indicar)

La obra requiere de gestores autorizados externos para la correcta gestion de los excedentes de excavacidon
generados.

Las plantas de tratamiento y vertederos de inertes ubicados en el entorno de la actuacién, que se consideran como
posibles destinos para los materiales procedentes de las excavaciones y demoliciones, son los correspondientes a
instalaciones autorizadas para residuos no peligrosos (cddigo LER 17 05 04) situadas en la zona de la Sierra de Cadizy
areas limitrofes, entre las que se incluyen:

- Vertederos de inertes y plantas de gestiéon de RCD autorizados en el término municipal de Olveray su
entorno inmediato.

- Vertederos de inertes y plantas autorizadas en el entorno de Ronda—Parauta, con capacidad suficiente a
efectos del presente proyecto.

La seleccién definitiva del gestor o vertedero de destino se realizara en fase de ejecucién de las obras por el
contratista, en funcién de la disponibilidad de capacidad y de la vigencia de las autorizaciones administrativas
correspondientes, debiendo quedar debidamente justificada y documentada.

9.2.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo).
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-1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados. A.2.: RCDs Tipo Il
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo) =
1. Asfalto
OPERACION PREVISTA 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del Reciclado Planta reciclaje RCD 0,00
X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran transportados a ' codigo 17 03 01 ) !
vertedero autorizado 2. Madera
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracién de disolventes X 170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 4,80
Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes 3. Metales
Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos 17 04 01 Cobre. bronce. laton Reciclado 0.00
Reciclado o recuperacién de otras materias organicas —— : - ’
Regeneracion de acidos y bases 1704 02 Aluminio Reciclado 0,00
. . /3 . . 1 7
Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos 1; gj gz ;Iomo g gg
X | Acumulacidn de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comisién 96/350/CE : |.nc - . .
Otros (indicar) X 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 06 Estano 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
Cables distintos de los especificados en el .
9.3. Correcto almacenaje de materias primas : 170411 codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo). . 200101 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales = Plaer
. Plastico
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. X 170203 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs 3,40
6. Vidrio
A continuacién, se incorpora una tabla en la que se proponen los métodos mas convenientes para almacenar las 1702 02 Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
materias primas que llegan a la obra, cuya aplicacién contribuird a reducir la cantidad de residuos que se originan o
. . . 7. Yeso
el desperdicio de materiales: - y
Materiales de construccion a partir de . .
1708 02 . . Reciclad Gest t do RNP 0,00
yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 eciclado estorautorizado >
- 1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad
de cada tipo de residuos)
En principio y dado que en la localidad existe una empresa de gestion y tratamiento de residuos de construccidon no 28 L BT [T Tratamiento Destino (CEGTCET:
peligrosos autorizada se plantea el traslado a sus instalaciones para su tratamiento y posterior utilizacién.
1. Arena Grava y otros aridos
Las tierras procedentes de la obra por norma general se reutilizard en la propia obra como relleno y el resto se Residuos de grava y rocas trituradas
traslada a vertedero autorizado o centro de reciclaje / tratamiento. X 01 04 08 distintos de los mencionados en el Utilizacién en obra Propia obra 0,00
codigo 01 04 07
El resumen de residuos obtenido y su tipo de tratamiento es: . 0104 09 Residuos de arena y arcilla Utilizacién en obra Reutilizacion / Vertedero 0,00
A.1.: RCDs Tipo |
2. Hormigon
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION T i Desti i i . -
2 05 s GO ratamiento estino (CIaEEL X 170101 Hormigdn Reciclado Planta reciclaje RCD 12,00
Tierras y piedras distintas de las . . e g
1 . 43.1 2
X 7 0504 especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp Reutilizacion / Vertedero 3.156,6
Lodos de d ie distintos de | ) ) o 3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 05 06 ecs) gziﬁceadr:sn;eel Izéc?i OOS 1;02306 Sin tratamiento esp. Reutilizacidén / Vertedero 0,00
P g 170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 0508 Eslzscti%jaed\gisnf;rr;ﬁ d:?;toos(:g Sin tratamiento esp. Reutilizacién / Vertedero 0,00
P J 170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
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B o -
17 05 07 alastr(? de VIE.lS férreas que contienen Depésito / Tratamiento 0,00
sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 0205 Aceites usados (minerales no clorados de Depésito / Tratamiento 0,00
motor,...)
X 16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento VER
200121 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento VER
16 06 03 Pilas botdn Depdsito / Tratamiento 0,00
150110 Envases. vacios de metal o plastico Depdsito / Tratamiento 0,00
contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados | Depdsito / Tratamiento 0,00
X 070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento VER
150111 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00
130703 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 , . . Restauracién /
17 09 04 01,02y 03 Depdsito / Tratamiento Vertedero 0,00

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y

170107 materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

RDCs mezclados distintos a los de los . -

17 09 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00

RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 5,00
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y

17 01 06 materales cerdmicos con sustancias Depdsito Seguridad 0,00
peligrosas (SP's)

170204 Ma.dera, vidrio o plafstlco con sustancias Tratamiento Fco-Qco 0,00
peligrosas o contaminadas por ellas

170301 MezFlas bituminosas que contienen Reciclado / Vertedero 0,00
alquitran de hulla

170303 Alquitran de hullay productos Deposito / Tratamiento 0,00
alquitranados

17 04 09 Re5|duqs met;flllcos contaminados con Tratamiento Fco-Qco 0,00
sustancias peligrosas

1704 10 Cablfes que contienen hldroc'arburos, Tratamiento Fco-Qco 0,00
alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 MaFerlaIes de aislamiento que contienen Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
Amianto

17 06 03 Otro§ materiales d'e alslavmlento que Depésito Seguridad 0,00
contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Mat(?:rlales de .construcuon que Depdsito Seguridad 0,00
contienen Amianto

17 08 01 Materiales d«.e construcmor’: a partir de Tratamiento Fco-Qco 0,00
yeso contaminados con SP's

17 09 01 Re5|duos'de constru?c!on y demolicion Depésito Seguridad 0,00
que contienen mercurio

17 09 02 Residuos.de constr'uccic')n y demolicion Depésito Seguridad 0,00
que contienen PCB's
Ot id d t i6 . . .

17 09 03 ros fe.s,' uos ae cqns rucacl)n ¥ Depdsito Seguridad 0,00
demolicidn que contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de

17 4 Recicl i RNP.

06 0 los 17 06 01 y 03 eciclado Gestor autorizado s 0,00

17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Lodos do d - - Gestor autorizado RPs

170505 odos ce drenaje que contienen Tratamiento Fco-Qco 0,00
sustancias peligrosas

9.4.- Transportes de residuos

El transporte y recogida de residuos se ajustara a criterios sencillos, entre los que se encuentra la descripcién en un
formulario de los residuos que van a ser transportados o vertidos, con el fin de controlar su itinerario, desde donde
se generan hasta su destino final. Durante el transporte se ha de velar por mantener los residuos especiales
separados de los residuos inertes.

Han de evitarse movimientos innecesarios, que entorpezcan la marcha de la obra y no faciliten la gestion de los
mismos.

Los materiales sobrantes han de transferirse siempre a un transportista autorizado, inscrito en el Registro de
Transportistas de Residuos de la Junta de Andalucia. Los transportistas de RCD no podran realizar ningun servicio de
transporte de este tipo de residuos si el productor no esta en posesion de la licencia municipal de obras (si la obra lo
necesita), o si no ha procedido a notificar al Ayuntamiento correspondiente la realizacién de las mismas, cuando la
citada licencia no sea preceptiva.
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9.5.- Posibilidades de reutilizacién / reciclaje in situ

Gran parte de los elementos existentes en las obras puede reutilizarse. Mas concretamente, los clasificados como
componentes (productos que llegan a la obra con la configuracion definitiva, listos para ser montados) son los que
mas facilmente pueden ser recuperados y, con una transformacién poco compleja, reutilizados en otras
construcciones.

Los materiales que de forma mayoritaria caracterizan los residuos de construccién son, en general, reciclables.

Los materiales de origen pétreo se pueden reincorporar a una construccién, en general por medio de un proceso de
fragmentacidn. Pero si se trata de hormigdn armado, antes debe separarse la armadura.

Generalmente, los metales se pueden reincorporar en otra obra de construccidn o los puede utilizar una industria
mecdnica por medio de un proceso de fusidon y conformacién de un nuevo elemento.

El reciclaje de los plasticos normalmente es mas complejo, sobre todo si se pretenden transformar en productos que
no son de construccion. Las maderas en general se trituran y reincorporan en forma de virutas o de granos pequefios
para fabricar aglomerados de madera.

Los materiales asfalticos y bituminosos se reincorporan en masa para pavimentos y secciones de firmes.

A continuacién, se enumeran los materiales que son mas faciles de reciclar, clasificados por su naturaleza:
- De origen pétreo
- Hormigdn en masa, armado o precomprimido
- Obra de fabrica de cerdmica
- Obra de fabrica de otros materiales
- Piedra natural y artificial
- Gravasy arenas
- Vidrio
- Metales
- Plomo
- Cobre
- Hierro
- Acero
- Fundicién
- Zinc
- Aluminio
- Aleaciones diversas
- Plasticos
- Poliestirenos
- Polietileno
- Poliuretano
- Poliéster
- Policarbonato

- Polipropileno

- Polibutileno PVC

- Madera

- Todo tipo de madera, si no se ha sometido a tratamiento a presion con determinados productos
- Asfaltos y caucho

- Asfaltos y oxiasfaltos

- Betunes

- Neopreno y caucho

9.6.- Entrega al gestor

El contratista de las obras, en su condicidn de poseedor de los residuos de construccion y demolicién generados, y
siempre que no proceda a su gestidn directa conforme a la normativa vigente, estard obligado a entregarlos a un
gestor de residuos debidamente autorizado o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que
comprenda dichas operaciones.

Los residuos de construccion y demolicidon se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacién, reciclado u otras formas de valorizacidn, recurriéndose a su eliminacién Unicamente cuando aquellas
no resulten técnica o ambientalmente viables.

La entrega de los residuos por parte del contratista a un gestor autorizado deberd quedar acreditada mediante
documento fehaciente, en el que consten, al menos, los siguientes extremos:

- ldentificacién del contratista.

- ldentificacién de la obra de procedencia y, en su caso, nimero de licencia municipal de obras.

- Cantidad de residuos entregados, expresada en toneladas y/o metros cubicos.

- Tipo de residuos entregados, codificados conforme a la Lista Europea de Residuos (Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya).

- ldentificacién del gestor autorizado de destino.

Cuando el gestor al que se entreguen los residuos realice Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar igualmente la identificacién del gestor final
de valorizacién o eliminacién al que se destinaran los residuos.

9.7.- Plan de gestidon de residuos del contratista

Con caracter previo al inicio de las obras, el contratista debera redactar y presentar su propio Plan de Gestion de
Residuos, desarrollado a partir del presente Estudio de Gestién de Residuos y ajustado a la planificacidn real de la
obra.

Dicho Plan de Gestién de Residuos debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién Facultativa y de la Direccion
Ambiental de la Obra, y tendrd por objeto definir de forma detallada los procedimientos de segregacion,
almacenamiento, transporte y entrega de los residuos generados a gestores autorizados, priorizando aquellos
ubicados en el entorno mas préximo a la actuacién.

El sistema de gestidon propuesto por el contratista debera cumplir en todo caso con lo establecido en la legislacion
vigente en materia de residuos y con las prescripciones recogidas en el presente proyecto.
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9.8.- Proteccion de los suelos ante vertidos o derrames de aceites y grasas

Con el fin de proteger los recursos hidricos y los suelos del entorno de la actuacidn frente al riesgo de vertidos o
derrames accidentales de aceites, combustibles y grasas, se adoptardn las medidas preventivas necesarias durante la
ejecucion de las obras, especialmente en las zonas de mayor riesgo, tales como instalaciones auxiliares, dreas de
mantenimiento de maquinaria y superficies construidas a cielo abierto.

La Direccion Ambiental de la Obra supervisara la correcta aplicacidon de dichas medidas, evitando en todo momento
vertidos accidentales procedentes de la maquinaria de obra u otras causas.

En caso de producirse un vertido o derrame accidental de residuos peligrosos en la zona de actuacién, el contratista
deberd comunicar inmediatamente la incidencia a la Direccion Facultativa y al érgano competente en materia de
medio ambiente de la Comunidad Auténoma de Andalucia, procediendo de forma inmediata a la retirada del
material contaminado (tierras, absorbentes, residuos), que serd gestionado como residuo peligroso por gestor
autorizado.

El productor o poseedor de los residuos estara obligado a:

- Entregar los residuos a un gestor autorizado cuando no proceda a su gestién directa.

- Asumir los costes derivados de su gestion.

- Mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras permanezcan en su poder.

- Destinar a reciclado o valorizacidn aquellos residuos susceptibles de ello, evitando su eliminacion siempre
gue sea posible.

- Facilitar a la Administracion competente la informacién que le sea requerida en relacién con la naturaleza,
composicién y gestion de los residuos.

En caso de vertidos accidentales de materiales grasos sobre el terreno, se procedera a su recogida inmediata
junto con la fraccién de suelo afectada, destindndolos a tratamiento o eliminacién en instalaciones autorizadas.
A tal efecto, la obra dispondra de material absorbente y de contenedores especificos para la gestidn de este tipo
de incidencias.

En ningln caso se permitira el vertido directo al suelo o a las masas de agua de aceites usados, combustibles, restos
de hormigén, lechadas, escombros u otros residuos. La gestion de estos residuos se realizard conforme a la
normativa aplicable.

Los aceites usados se almacenardn en condiciones adecuadas, evitando su mezcla con agua u otros residuos, y se
entregaran a gestores autorizados, de acuerdo con la normativa vigente en materia de gestién de aceites usados.
Todas estas prescripciones deberan ser estrictamente observadas por el contratista durante la ejecucién de las
obras.

9.9.- Residuos antrépicos, saneamientos y puntos limpio durante las obras

Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos, como peligrosos, se realizara
segun establece la citada Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular y
el Ley Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

En cuanto a las instalaciones auxiliares, la organizaciéon y funcionamiento de los alojamientos, oficinas y demas
servicios sociales en beneficio del personal empleado correran a cargo del Contratista, garantizando las
comunicaciones y el saneamiento ambientalmente adecuado de las mismas.

Dichas instalaciones generaran una serie de residuos que requerirdn el oportuno sistema de saneamiento y una
gestion de residuos adecuados conectando a la red general, o en su caso siendo oportunamente retirada de forma
controlada a cargo del contratista. Ademas, el recinto de las obras debera disponer de un sistema de puntos limpios
donde se depositaran las basuras para su gestidn por un gestor autorizado.

A continuacién, se describen los elementos y las caracteristicas de estos puntos limpios.

Puntos Limpios

Para el punto limpio proyectado se definird la ubicacién mas adecuada y se organizara el correspondiente servicio de
recogida con periodicidad suficiente (diario, semanal, etc.) y con su adecuada sefializacion.

El drea de influencia abarcara al conjunto de la obra. En cada una se procedera a sefialar los puntos de recogida en
numero y distancia suficientes para facilitar la utilizacién de los puntos limpios y facilitar el transporte hasta ellos. Al
término de la vida util de cada punto limpio o al terminar la actuacidn, se procedera a la restauracion de las dreas
utilizadas con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas.

Para los residuos soélidos, el sistema de puntos limpios consistird en un conjunto de contenedores, algunos con
capacidad de compactacion distinguibles, segln el tipo de desecho, y contiguos a las dreas mas caracteristicas del
proyecto. Cada uno de estos definird una zona de acciéon o influencia donde se distribuiran, uniformemente y seguin
los requerimientos de la obra, un numero suficiente de grupos de depdsitos menores (puntos de recogida). La
recogida de los residuos acumulados en los puntos de retirada y su traslado a los puntos limpios contard con
personal y medios especificos para esta tarea. El correcto funcionamiento de este sistema no descarta una
minuciosa limpieza al final de la obra de toda el area afectada, directa o indirectamente, por el presente proyecto.

Los contenedores de residuos toxicos se colocaran en terrenos, con unas minimas caracteristicas mecanicas y de
impermeabilidad, debido primero a su peligrosidad y segundo a los lixiviados que producen o son capaces de
producir. La preparacion del suelo consistird, segun las necesidades estimadas por la Direccion Ambiental de las
obras. En los casos necesarios, se habilitara el terreno para soportar la presién mecdnica de los contenedores.

Los contenedores serdn seleccionados en funcién de la clase, tamafio y peso del residuo considerado, las condiciones
de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo. En principio se escogera el material de cada contenedor
dependiendo de la clase de residuo, el volumen y el peso esperado de los mismos y las condiciones de aislamiento
deseables.

Segun la movilidad se distinguiran dos clases de contenedores: aquellos localizados en los puntos limpios, mayores y
poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de recogida, de menor tamafo y mayor movilidad.
Probablemente, la mayor parte de los contenedores podran seleccionarse entre aquellos disefiados para los residuos
urbanos.
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Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de los materiales
sobrantes. En el caso de residuos sélidos, el punto limpio consistird en un conjunto de contenedores, algunos con
capacidad de compactacion, distinguibles segun el tipo de desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberdn situarse sobre terrenos
impermeabilizados. El material que formarda cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el peso esperado
de los residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables. Para el mas facil y correcto funcionamiento de
los puntos limpios, se potenciara la distincién visual, colocando contenedores de distintos colores, de tal modo que
colores iguales indiquen residuos de la misma clase.

Las instalaciones auxiliares contaran con un conjunto de contenedores con distintivos visuales tanto escritos como
de colorido, necesarios para realizar el almacenamiento selectivo de los residuos que se generen. El sistema de
colores a emplear con objeto de facilitar la distincion visual sera el expuesto en la tabla adjunta.

cotor | AmariLo  (ZZGECT WCCEICH RIS GNTN [ (ORIS || ((VERDE|  BLANCO

TIPODE  Metales, plasticos @Madera s.gTéxicos °Nuétros Cp:rgglny %Metal ‘DVidrio % Restos

RESIDUO y brick organicos

CONTENEDOR Y CASETA TIPO PARA DISPOSICION DE
RESIDUOS EN OBRA

Los contenedores seran, en cualquier caso, impermeables.
Es necesario instalar un punto limpio préximo a las dreas destacables por una actividad importante y prolongada.

Como minimo, se establecera un punto limpio junto al parque de maquinaria e instalaciones de obra con los
siguientes contenedores:

- Contenedor estanco para recipientes de vidrio

- Contenedor estanco para embalajes de papel y carton

- Contenedor estanco para envases y recipientes plasticos

- Contenedor abierto para maderas

- Contenedor abierto para neumaticos

- Contenedores para residuos organicos

- Depositos estancos preparados para residuos peligrosos

- Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas botén

- Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes

Se incluird ademds un contenedor con material absorbente para posibles vertidos de aceites y combustibles.

La ubicacién del punto limpio sera junto al Estribo en el sobreancho del camino de acceso.

9.10. Gestion de residuos toxicos y peligrosos durante las obras

Durante la ejecucion de las obras podran generarse residuos de construccion y demolicion que, por sus
caracteristicas, tengan la consideracidon de residuos peligrosos. Se consideran como tales aquellos residuos que
presenten propiedades de peligrosidad tales como inflamabilidad, toxicidad, corrosividad, reactividad o caracter
irritante, de acuerdo con la normativa vigente y con las clasificaciones establecidas en la Lista Europea de Residuos.

Un residuo tendra la consideracién de peligroso cuando la presencia o concentracién de sustancias peligrosas supere
los umbrales establecidos legalmente y pueda suponer un riesgo para la salud humana, los organismos vivos o el
medio ambiente. A tal efecto, se atenderad a lo dispuesto en la normativa estatal y autondmica aplicable y, en
particular, a la codificacion LER correspondiente.

Residuos con amianto

En el ambito de la presente obra no se prevé la generacion de residuos con contenido en amianto. No obstante, en
el caso excepcional de detectarse durante la ejecucién de las obras materiales que contengan amianto, se actuard
conforme a la normativa especifica vigente.

El amianto podra presentarse en forma friable (aislamientos, protecciones ignifugas, cuerdas, etc.) o como material
ligado (fibrocemento u otros productos que lo contengan). En ambos casos, los residuos con amianto se embalaran,
sellardn y etiquetaran adecuadamente, manteniéndose separados del resto de residuos. Todo material de un solo
uso contaminado con amianto serd considerado igualmente residuo de amianto.

El amianto friable embalado y los residuos de fibrocemento se destinardn exclusivamente a vertederos autorizados
para residuos peligrosos, siendo su transporte realizado por transportistas autorizados para este tipo de residuos.

Gestion general de residuos peligrosos

Queda prohibida cualquier manipulacién de residuos peligrosos en zonas préoximas a areas sensibles desde el punto
de vista ambiental. Las operaciones de mantenimiento, lubricacién y cambio de aceites de la maquinaria se
realizardn exclusivamente en las zonas habilitadas al efecto dentro de las instalaciones auxiliares de obra, bajo la
supervision de la Direccion Ambiental de la Obra.

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 73/2012, de 20 de marzo, los residuos peligrosos deberan separarse en
origen, no mezclarse entre si ni con residuos no peligrosos, y envasarse y etiquetarse de forma reglamentaria. A tal
fin, se dispondran contenedores especificos y debidamente identificados para cada tipologia de residuo peligroso.

Entre los residuos peligrosos que potencialmente pueden generarse durante la ejecucion de la obra se incluyen,
entre otros:

- Aceites usados y liquidos hidraulicos.

- Filtros de aceite.

- Combustibles degradados y disolventes.
- Desengrasantes.

- Baterias.
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- Refrigerantes y anticongelantes.

- Recambios y piezas contaminadas.

- Trapos, absorbentes y materiales de limpieza contaminados.
- Cartuchos de téner.

Condiciones de almacenamiento temporal
En relacidn con los residuos peligrosos generados en la obra, se cumpliran las siguientes condiciones:

- Separacion adecuada y prohibicién expresa de mezclas que incrementen la peligrosidad o dificulten su
gestion.

- Envasadoy etiquetado conforme a la normativa vigente.

- Almacenamiento en una zona diferenciada del resto de instalaciones y de los residuos no peligrosos.

- Ubicacién del area de almacenamiento sobre pavimento impermeable, con sistemas de contencion de
derrames (cubetos), drenaje perimetral o arqueta estanca, proteccion frente a la intemperie y control de
accesos.

- Cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene aplicables (ventilacion, iluminacién, protecciéon
contra incendios), adaptadas a la naturaleza de los residuos almacenados.

- Disposicidn de los envases de forma que se eviten derrames accidentales y la proximidad entre sustancias
incompatibles.

El tiempo maximo de almacenamiento temporal de residuos peligrosos en obra serd de seis meses, pudiendo
ampliarse hasta un afio previa autorizacidén expresa del 6rgano ambiental competente, siempre que se garantice la
proteccién de la salud humana y del medio ambiente. El computo del plazo se iniciara desde el momento en que se
deposite el primer residuo en la zona de almacenamiento.

Obligaciones administrativas y actuacién en caso de vertido

En funcidn de las cantidades generadas, el contratista deberda cumplir con las obligaciones administrativas que
resulten de aplicacion como productor de residuos peligrosos, conforme a la legislacion vigente en la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

En caso de producirse un vertido o derrame accidental de residuos peligrosos, se comunicard de inmediato la
incidencia a la Direccidn Facultativa y al érgano competente en materia de medio ambiente de la Junta de Andalucia,
procediéndose a la retirada inmediata del material contaminado y de las tierras afectadas, que seran gestionadas
como residuos peligrosos por gestor autorizado.

9.11.- Retirada de residuos una vez finalizadas las obras

Una vez finalizadas las obras, se procederd a la retirada total de todos los residuos generados durante su ejecucion,
siendo responsabilidad del Contratista el acondicionamiento final del terreno vy la restitucién ambiental de las zonas
afectadas.

Durante el desarrollo de las obras se mantendrd una limpieza continua de la zona de actuacién. No obstante, a la
finalizacidén de los trabajos se realizard una limpieza exhaustiva que incluird la retirada de todos los residuos de
origen artificial, tales como restos de materiales, embalajes, piezas o componentes de maquinaria, utensilios,
herramientas y cualquier otro elemento residual asociado a la ejecucién de las obras.

Todos los residuos retirados se gestionardn conforme a la normativa vigente, mediante su entrega a gestores
autorizados, quedando la obra libre de residuos y en condiciones adecuadas de seguridad, higiene y calidad
ambiental.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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1.- MARCO LEGISLATIVO

Ambito autonémico

= Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

= Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

= Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de Gestién de
Residuos Urbanos de Andalucia, en aquello que no se oponga a la normativa posterior y vigente.

Ambito estatal

= Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios para la declaracién de suelos contaminados.

= Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero.

=  Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Ambito europeo

= Directiva 2008/98/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

= Directiva 1999/31/CE, del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

= Decision 2002/33/CE, de 19 de diciembre, por la que se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

=  Decisidon 2000/532/CE, de 3 de mayo, por la que se establece la Lista Europea de Residuos (LER), y sus
posteriores modificaciones.

2.- AMBITO DE APLICACION Y PRINCIPIOS GENERALES

El ambito de aplicacidn del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccidn y demolicién, serd el siguiente:

= Ambito territorial: El &mbito territorial de aplicacién es el del Estado espafiol.
= Ambito objetivo: El ambito objetivo comprende la produccién, posesién y gestién de los residuos de
construccién y demolicidon (RCD) que se generen en dicho territorio.

No tendran la consideracion de residuos de construccion y demolicion, a los efectos de la aplicacion del citado Real
Decreto:

= Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma obra, en
otra obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre que
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién, de conformidad con la normativa vigente.

= Los residuos de industrias extractivas, regulados por la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de las industrias extractivas.

= Loslodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales, derivados de
actividades de gestidn de las aguas y de las vias navegables, de prevencidn de inundaciones o de mitigacion
de los efectos de inundaciones o sequias, reguladas por la normativa especifica aplicable.

= Los residuos procedentes de obras menores de construcciédn o reparacion domiciliaria, cuando no superen
los 50 kg de peso, conforme a lo establecido en la normativa vigente.

A los residuos que se generen en obras de construccidn o demolicién y que estén regulados por legislacion especifica
en materia de residuos peligrosos o no peligrosos, cuando se encuentren mezclados con otros residuos de
construccién y demolicion, les serd de aplicacion el presente Real Decreto en aquellos aspectos no contemplados
expresamente en dicha legislacion especifica.

2.1.- Definiciones

A los efectos de aplicacion del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, se establecen las siguientes definiciones:

m. Residuos de construccion y demoliciéon (RCDs):
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de «residuo» incluida en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, se genere en una obra de construccién o demolicién.

n. Obra de construccion y demolicion:
La actividad consistente en:

n.1.- La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicidn de un bien inmueble, tal como un edificio,
carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacién deportiva o de ocio, asi como cualquier otro
analogo de ingenieria civil.

n.2.- La realizacidn de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusion de aquellas actividades a las que sea de
aplicacion la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los
residuos de las industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la misma y cuyo montaje y
desmontaje tenga lugar durante la ejecucién de la obra o al final de la misma, tales como: plantas de machaqueo;
plantas de fabricacién de hormigdn, gravacemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de hormigdén; plantas
de fabricacién de mezclas bituminosas; talleres de fabricacién de encofrados; talleres de elaboracién de ferralla;
almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra, asi como plantas de tratamiento de los residuos
de construccién y demolicién asociadas a la obra.

0. Obras de construccién y demolicién de escasa entidad:

Son las obras de construccién o demolicidn que, sin tener la consideracidon de obra menor de construccién o
reparacidon domiciliaria, generan un volumen de residuos que no supera los 50 m® y que, con caracter general, no
precisan de proyecto firmado por técnico competente, aunque puedan requerir licencia de obra o declaracién
responsable.

p. Obras menores de construccion o reparacién domiciliaria:

Son las obras de construccién o demolicidn realizadas en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del
sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econdmica, que no supongan alteracion del
volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del nimero de viviendas y locales, y que no precisen de
proyecto firmado por técnico competente.
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g. Residuo inerte:

Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es
soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable y no
afecta negativamente a otras materias con las que entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacidn
del medio ambiente o a perjuicios para la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del
residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

r. Productor de RCDs:

r.1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de la obra.

r.2) La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composiciéon de los residuos.

r.3) El importador o adquirente, en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, de residuos de construccion y
demolicién.

s. Gestor de RCDs:

La persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine residuos de construccién y demolicién,
incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas
las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

t. Poseedor de RCDs:

La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construcciéon y demolicién y que no ostente la
condicidn de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracidn de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccidn o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. No tendran la consideracién de poseedor de RCDs los trabajadores por cuenta ajena.

u. Tratamiento previo:

Proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacién, que cambia las caracteristicas de los residuos de
construccién y demolicion reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su
potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en vertedero.

v. Valorizacién:

Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos de construccién y
demolicidn sin poner en peligro la salud humana ni utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el Anexo |, parte B,
de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus posteriores modificaciones.

w. Almacenamiento:

El depdsito temporal de residuos de construccién y demolicidn, con cardcter previo a su valorizacidn o eliminacion,
por un periodo inferior a dos afios, salvo que reglamentariamente se establezcan plazos inferiores. No se incluye en
este concepto el depdsito temporal de residuos en las instalaciones de produccion con los mismos fines y por
periodos inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.

x. Aridos y materiales reciclados:

Son los productos obtenidos mediante el reciclado de los residuos de construccion y demolicion que cumplen las
especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen, ya sea en obras de construccién o en
otros usos especificos, sin generar impactos adversos globales para el medio ambiente o la salud.

3.- OBLIGACIONES AGENTES INTERVINIENTES

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
(contratista) estard obligada a presentar a la propiedad/promotor un Plan de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicidn, en el que se refleje de forma expresa coémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos que se vayan a producir en la obra.

Dicho Plan, una vez aprobado por la Direccidon Facultativa y aceptado por la Propiedad, pasara a formar parte
integrante de los documentos contractuales de la obra, siendo de obligado cumplimiento durante toda la ejecucién
de los trabajos.

- El poseedor de los residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos establecidos en el proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un
gestor de residuos autorizado o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su
correcta gestion.
Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizaciéon, reciclado o valorizacién, y Unicamente en Ultima instancia a su eliminacién mediante
depdsito en vertedero autorizado.

- De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, el poseedor de los
residuos estard obligado a sufragar los costes derivados de la correcta gestion de los residuos de
construccién y demolicidn generados durante la ejecucién de la obra.

- Elproductor de los residuos (promotor)deberd obtener del poseedor de los residuos
(contratista) la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicidon producidos en
la obra han sido gestionados adecuadamente en la propia obra o entregados a una instalacién de
valorizacién o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados
en la normativa vigente y, en particular, en el Plan de Gestion de Residuos y en sus posibles modificaciones.

Dicha documentacién deberd ser conservada durante un plazo minimo de cinco afios.

- En las obras sujetas a licencia urbanistica, la legislacion autonémica podra imponer al promotor (productor
de residuos) la obligacion de constituir una fianza o garantia financiera equivalente, destinada a asegurar el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia en relacidén con la correcta gestion de los residuos
de construccién y demolicién de la obra.

El importe de dicha fianza se calculara en funcion del capitulo especifico de gestion de residuos incluido en

el presupuesto del proyecto.

4.- PRESCRIPCIONES CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccidn y demolicién
en obra:

= Gestion de los residuos de construccién y demolicién:
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La gestidn de los residuos de construcciéon y demolicion generados durante la ejecucion de las obras se
realizard de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, asi como en la
normativa vigente que resulte de aplicacidn.

Los residuos seran identificados y clasificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada
mediante la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus posteriores modificaciones, debiendo
garantizarse en todo momento su correcta segregacién, almacenamiento temporal, transporte y entrega a
gestor autorizado.

Limpieza de las obras:

Sera obligacion del Contratista mantener permanentemente limpias las obras y sus inmediaciones, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, procediendo a la retirada de las instalaciones provisionales que
no resulten necesarias y a la correcta gestion de los residuos generados.

Asimismo, el Contratista ejecutara todos los trabajos y adoptara cuantas medidas sean necesarias para que
la obra y su entorno presenten en todo momento un adecuado estado de orden, limpieza y buen aspecto,
tanto durante la ejecucién de los trabajos como a la finalizacién de los mismos.

5.- PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto:

De conformidad con la normativa vigente, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccién y
demolicién que no hayan sido sometidos previamente a alguna operacién de tratamiento, sin perjuicio de
las excepciones legalmente previstas.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones previamente
separadas que impida o dificulte su posterior reutilizacion, valorizacién o eliminacién.

En la contratacion de la gestidn de los residuos se debera garantizar que el destino final o intermedio de los
mismos corresponda a centros autorizados por el organismo autonomico competente en materia de
residuos. Asimismo, Unicamente se contrataran transportistas y gestores debidamente autorizados e
inscritos en los registros oficiales correspondientes.

En el caso de residuos que contengan amianto, se dard cumplimiento estricto a lo dispuesto en el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Las tierras susceptibles de aprovechamiento posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados
serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, manteniendo acopios de altura no superior
a dos (2) metros y en condiciones que eviten su degradacion.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza, caracteristicas
y riesgos de los residuos generados, debidamente sefializados y en emplazamientos autorizados dentro de la
obra.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidn de Residuos, se celebraran reuniones periddicas en
las que participardn contratista, subcontratistas, Direccién Facultativa y demas agentes implicados. En
dichas reuniones se evaluard el grado de cumplimiento de los objetivos previstos, la correcta aplicacién del
Plan y la documentacidn justificativa generada.

Se deberd asegurar en la contratacidn de la gestién de los residuos de construccién y demoliciéon que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera autorizada, incineradora, centro de reciclaje de

materiales especificos, etc.) corresponda a instalaciones debidamente autorizadas. Se realizara un estricto
control documental, debiendo los transportistas y gestores aportar los justificantes de retirada y entrega en
destino final de cada transporte efectuado.

Derribo y demolicién: En los procesos de derribo se priorizard la retirada inmediata de los elementos que
generen residuos contaminantes o peligrosos, siempre que sea posible con caracter previo al resto de los
trabajos.

Los elementos constructivos desmontables cuyo destino final sea la reutilizacién se retiraran antes de
proceder al derribo o desmontaje del resto de los elementos, con el fin de evitar su deterioro.

En la planificacidn de los trabajos de derribo, se programaran de forma consecutiva aquellos desmontajes
que generen una misma tipologia de residuos, con el objetivo de facilitar su separacién y gestién selectiva.

Separacion

El depdsito temporal de escombros se realizard mediante sacos industriales de capacidad igual o inferior a 1
m3, o bien en contenedores metalicos especificos, con la ubicacién y condiciones que establezcan las
ordenanzas municipales. Dichos depdsitos deberan situarse en lugares debidamente sefalizados vy
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal de residuos valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra, etc.) se realizara en
contenedores o acopios claramente sefalizados y separados del resto de residuos.

Los contenedores de residuos deberdn estar pintados en colores visibles, contar con bandas reflectantes y
mostrar, de forma visible y legible, la siguiente informacién del titular del contenedor: razén social, CIF,
teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

Dicha informacion debera figurar igualmente en los sacos industriales y demas elementos de contencién o
almacenamiento de residuos.

El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de
impedir la introducciéon de residuos no generados en la obra.

Cuando se utilicen sacos industriales u otros recipientes, estos deberdn incorporar sistemas
identificativos(adhesivos, placas u otros) que indiquen la razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion
en el Registro de Transportistas de Residuos del titular.

Los residuos generados en casetas de obra, oficinas, vestuarios, comedores u otras instalaciones auxiliares
tendran la consideracidn de residuos sélidos urbanos y se gestionaran conforme a la normativa municipal
aplicable en la ubicacién de la obra.

Se atenderdn en todo momento los criterios y exigencias municipales establecidos en ordenanzas vy
condiciones de la licencia de obras, especialmente en lo relativo a la separacién en origen de determinadas
fracciones de residuos.

En estos casos, el contratista debera realizar una evaluacién técnica y econémica que justifique la viabilidad
de dicha separacién, atendiendo tanto a las posibilidades reales de ejecucién como a la existencia
de gestores o plantas de tratamiento adecuadas.

La Direccion de Obra serd la responsable de adoptar la decision final, asi como de su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas competentes.

La gestion documental y operativa de los residuos peligrosos generados en obras de derribo o de nueva
planta se regirda conforme a la legislacién estatal y autondmica vigente, asi como a las ordenanzas
municipales que resulten de aplicacién.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados durante la ejecucidn de las obras (restos de comidas,
envases, etc.) se gestionardn de acuerdo con los preceptos establecidos por la legislacion vigente y la
autoridad municipal correspondiente.
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6.- GESTION DE RESIDUOS Y SOBRANTES DE OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION

Aceites usados

Como consecuencia de los cambios de aceite necesarios en la maquinaria de obra, el Contratista adquiere la
condicion de productor de aceites usados, siéndole de aplicacién la normativa vigente en esta materia.
Queda expresamente prohibido todo vertido de aceite usado en aguas superficiales o subterraneas, en el dominio
publico maritimo-terrestre, asi como en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales, y cualquier
depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo. Asimismo, queda prohibido todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceites usados.

En ningun caso se permitira la mezcla de aceites usados con policlorobifenilos (PCB) ni con otros residuos toxicos o
peligrosos.

Para el cumplimiento de lo anterior, el productor de aceites usados deberd almacenarlos en condiciones adecuadas,
evitando su mezcla con agua u otros residuos no oleaginosos. Asimismo, debera disponer de instalaciones adecuadas
para su conservacion hasta su recogida y gestion, accesibles a los vehiculos autorizados, y proceder a su entrega a
gestor autorizado, o bien realizar directamente su transporte al centro de gestién autorizado, siempre que cuente
con la correspondiente autorizaciéon administrativa.

A estos efectos se tendran en cuenta las prescripciones de la Orden de 13 de junio de 1990, sobre transferencia de
aceites usados del productor a los centros de gestiéon, asi como la normativa vigente que la sustituya o
complemente.

Las personas fisicas que, por su voluntad o por mandato de otra, generen aceites usados como consecuencia de una
actividad individual de consumo, quedardn igualmente sujetas a las prohibiciones anteriormente descritas.

Residuos peligrosos generados en obra

Como consecuencia de la utilizacidon durante la ejecucion de las obras de productos susceptibles de generar residuos
peligrosos, el Contratista adquiere la condicién de poseedor de residuos, quedando obligado, siempre que no
proceda a su gestion directa, a entregarlos a un gestor de residuos autorizado.

En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras estos se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibidos el abandono, el vertido o la eliminacidn
incontrolada de residuos, asi  como toda mezcla o dilucién que dificulte su gestion.
La documentacion acreditativa de la correcta gestidn de los residuos debera archivarse adecuadamente, quedando a
disposicién de la Direccién de Obra para su comprobacion.

A los efectos de almacenamiento, se entenderd como tal el depdsito temporal de residuos con caracter previo a su
valorizacién o eliminacidn, por un periodo inferior a dos afos, o seis meses en el caso de residuos peligrosos,
conforme a la normativa vigente.

En consecuencia, el Contratista estara obligado al cumplimiento de la legislacién aplicable en materia de residuos
peligrosos, y en particular:

= Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
* Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la
normativa basica sobre residuos peligrosos, y sus modificaciones.

=  Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento aprobado por el Real Decreto
833/1988.

Asimismo, la gestion de envases y residuos de envases se realizard conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases. En el caso de envases que hayan contenido
productos peligrosos, estos adquiriran la consideracion de residuos peligrosos y se gestionaran como tales.

Se prestara especial atencién a las demoliciones y movimientos de tierra que se realicen en zonas con potencial
presencia de suelos contaminados, procediéndose a la inspeccidn visual y olfativa del material extraido para detectar
posibles contaminaciones, especialmente por hidrocarburos. En caso de deteccidn positiva, el material afectado sera
tratado integramente como residuo peligroso.

Escombros, restos de obra y demas residuos no peligrosos generados en obra

El Contratista estard obligado a recoger, transportar y depositar adecuadamente los escombros y demas residuos no
peligrosos generados durante la obra, quedando prohibido su abandono en el drea de trabajo, en cauces o en zonas
no autorizadas.

Para los residuos inertes y restos de obra, el Contratista aplicard el sistema de gestidn previsto en el proyecto y en el
Plan de Gestién de Residuos aprobado.

Los residuos organicos generados en el campamento de obra se gestionardn conforme al sistema de recogida y
tratamiento de residuos urbanos establecido por los municipios afectados.

Los residuos de plastico, metal, cartén, madera y materiales asimilables se gestionaran conforme a la normativa
vigente, priorizando su valorizacion y reciclaje, pudiendo destinarse a gestores autorizados o, en su caso, a vertedero
autorizado.

Movimientos de tierra

Con el fin de evitar molestias a las edificaciones proximas y minimizar la emisién de polvo por arrastre de particulas
en zonas de excavacion a cielo abierto, se procedera al riego periddico de las zonas de obra cuando las condiciones
meteoroldgicas lo aconsejen.

El riego se realizard, como criterio general, cuando hayan transcurrido siete dias sin precipitaciones, aplicando un

caudal minimo de 2 I/m? y dia. Al agua de riego se podra afiadir un producto tensoactivo que mejore la pulverizacion
y aumente su eficacia en la reduccion de emisiones de polvo.

Planta de machaqueo y lavado de aridos

La emisidon de polvo se mitigard mediante el carenado de las caidas de aridos finosy la pulverizaciéon de agua,
eventualmente aditivada con tensoactivos, en la boca de las machacadoras secundaria y terciaria.
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Asimismo, en la machacadora primaria y en el molino secundario se dispondra un sistema de pulverizacién de agua = Para el transporte de residuos peligrosos se deberd cumplimentar el correspondiente Documento de
que genere una cortina humeda, impidiendo la salida de polvo al exterior y favoreciendo su decantacion. Se Identificacion o Documento de Control y Seguimiento, conforme al modelo establecido por el érgano
realizaran controles periddicos de emisién de polvo, incluyendo la evaluaciéon de polvo respirable, conforme a la competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, debiendo conservarse copia del
normativa de seguridad y salud aplicable. mismo como parte de la documentacidn justificativa de la gestién realizada.

= El poseedor de los residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia
del destino final de los residuos reutilizados o valorizados, aportando, cuando proceda, certificados del
gestor y documentacidn grafica que justifique su efectiva reutilizacion o valorizacion.

Planta de hormigonado

Para evitar la formacién de polvo, los silos de almacenamiento de cemento dispondran de filtros adecuados, tales
como filtros de mangas o sistemas equivalentes. La dosificacion del cemento se realizard mediante tolvas y cintas
transportadoras carenadas, teniendo en cuenta la direccion de los vientos dominantes.

La emisidn de polvo a la atmdsfera se evitara mediante sistemas de filtrado adecuados, garantizando en todo
momento el cumplimiento de los limites legales de emisidn establecidos en la normativa vigente.

7.- DOCUMENTACION

= La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte del poseedor debera quedar
debidamente acreditada mediante documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad
entregada, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados conforme a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, asi como la identificacién del gestor responsable
de las operaciones de destino.

= El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor (promotor) los certificados y demas
documentacién acreditativa de la correcta gestion de los residuos, de conformidad con lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicidn, y en la legislacidn vigente en materia de residuos.

= El poseedor de los residuos deberd disponer, con caracter previo a la entrega, de los documentos de
aceptacion de los residuos emitidos por el gestor autorizado al que vayan a ser destinados, en los que se
acredite que dicho gestor cuenta con autorizacidn administrativa en vigor para la tipologia de residuos
correspondiente.

= El gestor de residuos deberd extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los residuos
recibidos, en el que conste, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia
Yy, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad entregada, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, asi como el tipo de residuos gestionados, codificados
conforme a la Lista Europea de Residuos (LER).

= Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién efectide Gnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd
figurar igualmente la identificacidn del gestor de valorizacién o de eliminacién final al que se destinaran los
residuos.

= De acuerdo con la normativa vigente en materia de residuos peligrosos, para el traslado de este tipo de
residuos sera obligatoria la notificacién previa al 6rgano competente de la comunidad auténoma en materia
de medio ambiente, con la antelacién y en la forma que establezca la legislacién aplicable. En los supuestos
de traslados que afecten a mas de una comunidad auténoma, se estara a lo dispuesto en la normativa
estatal de aplicacién.
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Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda

ANTEPROYECTO DEL NUEVO PUENTE EN LA CARRETERA A-384R1 p.k. 1+800 (CADIZ)

1.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

La Gestion a valorar en este Estudio corresponde al proceso de separacion, eliminacién y transporte de los RCDs
generados, incluyendo la separacién y acopio en contenedores y canon de Gestor o vertedero, y el transporte a las
instalaciones de gestidn o vertido.

Se adjunta a continuacion una valoracién detallada de la gestién de los residuos.

-1.8.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion.

A continuacion se valora el coste correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada
material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
. B Datos de . L.
Tipologia RCDs proyecto (t) Precio de gestion RCDs  (€/t) Importe (€)

A1 RCDs Tipo |

Tierras Y’petreos dela 43.156,62 127 € 54.808,91 €

excavacion

A2 RCDs Tipo Il

RCDs Naturaleza Pétrea 12,00 3,00 € 36,00 €

RCDs Naturaleza no Pétrea 1.705,40 4,00 € 6.821,60 €

RCDs Potencialmente peligrosos 5,00 120,00 € 600,00 €
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 62.266,51 €

Los costes de carga y transporte del material excavado o desmontado a gestor autorizado, a cualquier distancia, y el
canon de tratamiento de residuos, estdn incluidos en el precio descompuesto de cada unidad que los genera.

Se estima que la gestidn de residuos para la obra asciende a 62.266,51 €.

1.1.- Mediciones
2.- CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acomparian la presente memoria y el presupuesto
reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestidon de
Residuos para el proyecto redactado.

Cadiz, marzo de 2025

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
Fdo.: D. Antonio Mora Fernandez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

EL INGENIERO JEFE DEL SERVICIO
Fdo.: D. Cristébal Serrano Lépez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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