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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL
SERVICIO DE ANALITICA CONVENCIONAL, EN AGUAS SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES, Y
ASESORAMIENTO EN FERTILIZACION DE CULTIVOS BASADO EN LA INTERPRETACION DE
ANALITICA DE SUELOS Y AGUA DE RIEGO, PARA LAS ANUALIDADES 2026-2027, EN EL MARCO
DEL PROYECTO 3055364 - NITRATOS CASTILLA-LA MANCHA 2024-2027, A ADJUDICAR POR
PROCEDIMIENTO ABIERTO SIMPLIFICADO.

REF.: TEC0007129

1

ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El presente Pliego tiene por objeto la contratacién, por TECNOLOGIAS Y SERVICIOS AGRARIOS,
S.A, SM.E, M.P. (en lo sucesivo TRAGSATEC) de los trabajos del SERVICIO DE ANALITICA
CONVENCIONAL, EN AGUAS SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES, Y ASESORAMIENTO EN
FERTILIZACION DE CULTIVOS BASADO EN LA INTERPRETACION DE ANALITICA DE
SUELOS Y AGUA DE RIEGO, PARA LAS ANUALIDADES 2026-2027, en el marco del
PROYECTO 3055364 - NITRATOS CASTILLA-LA MANCHA 2024-2027.

Desde la Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, se ha encomendado a TRAGSATEC la ejecucion
del “SERVICIO DE APOYO TECNICO PARA LA MEJORA DEL CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA DE
NITRATOS, EN EL CONTEXTO DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA PARA LAS
ANUALIDADES COMPRENDIDAS ENTRE 2024 Y 2027,

Recientemente, este encargo ha sido objeto de una modificacién que introduce una Séptima
Fase, orientada al apoyo técnico para la realizacién de muestreos y analiticas durante el periodo

2026-2027 en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Entre las actuaciones previstas en esta nueva fase se incluye el analisis convencional de
muestras de aguas continentales, tanto superficiales como subterraneas. Estas determinaciones
dan continuidad y amplian las realizadas en fases anteriores, con el fin de dar continuidad a
estos trabajos durante las anualidades 2026-2027. De este modo, se podra evaluar la evolucién
de la contaminacién difusa por nitratos de origen agrario, contribuyendo a mejorar el
cumplimiento de la Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas frente a la

contaminacion por nitratos procedentes de fuentes agrarias en el ambito de Castilla-La Mancha.

Asimismo, la Séptima Fase contempla la realizacién de analiticas de suelos y aguas de riego,
igualmente en continuidad con campanas anteriores, con el objetivo de determinar las pérdidas

de nutrientes y ajustar la dosis de la fertilizacion en los cultivos para un adecuado balance.
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Para ello, TRAGSATEC requiere colaboracién externa para la realizacion de ambos tipos de
analisis, lo que permitird evaluar los puntos de la red de control de nitratos situados en las
proximidades de las explotaciones agricolas objeto de estudio, determinar las posibles pérdidas
de nutrientes y analizar la relacién entre las practicas de abonado y la contaminacién de las

aguas en dichos puntos.

Para llevar a cabo estos trabajos se han definido una serie de tareas descritas en el siguiente

apartado.

2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Analitica convencional en muestras de aguas subterraneas y superficiales. Las muestras
de agua continental, superficial y subterrdnea seran tomadas en puntos representativos de la

red de nitratos, dentro del Aambito territorial de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Asesoramiento en fertilizacion de cultivos mediante analiticas de suelo y agua de riego,
con recomendaciones en la fertilizacion de cultivos utilizando analiticas de suelo y agua
de riego, correspondientes a muestras tomadas en parcelas agricolas con cultivos mayoritarios

y representativos de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Adicionalmente, se efectuard un control de calidad consistente en el analisis de
aproximadamente un 5% de las muestras en condicién de controles ciegos, sin identificacién
para el laboratorio, con objeto de comprobar la fiabilidad, reproducibilidad y coherencia de los
resultados analiticos. Este control se entendera incluido en el presupuesto base de

licitacion, sin coste adicional.

A efectos de contratacion, el expediente se estructura en dos lotes: uno correspondiente a las
analiticas convencionales de aguas superficiales y subterraneas, y otro relativo a la elaboracién
de informes de fertilizacién de cultivos basados en la realizacidn e interpretacion de analiticas

de suelo y agua de riego.

El objeto del contrato se articula, por tanto, en los siguientes lotes y fases:
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2.1 LOTE 1: ANALITICA CONVENCIONAL EN MUESTRAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y
SUPERFICIALES EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA-LA MANCHA, PARA LAS
ANUALIDADES 2026-2027

2.1.1 Muestreo y datos in situ:

La toma de muestras y determinacion in situ de T2, conductividad y pH, seria por cuenta de

TRAGSATEC.
2.1.2 Metodologia y procedimiento para toma de muestras:

El laboratorio indicara la metodologia del procedimiento a seguir para una correcta toma de

muestras y proporcionard estabilizadores en caso que fuese necesario.
2.1.3 Suministro de envases y neveras:

La empresa adjudicataria pondria a disposicion de TRAGSATEC los recipientes y neveras
necesarias para la adecuada recogida y conservacion de las muestras de agua. En caso de
necesidad de reutilizacién de envases, el laboratorio realizara el lavado y entrega de los mismos
al personal de TRAGSATEC. Una vez realizado el andlisis, los envases quedaran en poder del

laboratorio.
2.1.4 Analiticas, acreditaciones y método analitico:

Los parametros a determinar por el laboratorio, en funcién del origen del agua, son los

siguientes:
PARAMETROS A ANALIZAR EN FUNCION DEL ORIGEN DEL AGUA
Aguas subterraneas Aguas superficiales
Amonio (mg/L) Amonio (mg/L)
Conductividad (a 20°C) (uS/cm) Conductividad (a 20°C) (uS/cm)
pH (Unidad pH) pH (Unidad pH)
Ca (mg/L) Ca (mg/L)
Mg (mg/L) Mg (mg/L)
K (mg/L) K (mg/L)
Na (mg/L) Na (mg/L)
Boro (ug/L). Metodologia ICP-MS Boro (ug/L). Metodologia ICP-MS
Bicarbonatos (mg/L) Bicarbonatos (mg/L)
Carbonatos (mg/L) Carbonatos (mg/L)
Cloruros (mg/L) Cloruros (mg/L)
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PARAMETROS A ANALIZAR EN FUNCION DEL ORIGEN DEL AGUA
Aguas subterraneas Aguas superficiales
Sulfatos (mg/L) Sulfatos (mg/L)
Fosfatos (mg/L) Fosfatos (mg/L)
Nitratos (mg/L) Nitratos (mg/L)
Nitritos (mg/L) Nitritos (mg/L)
N Total (mg/L) N Total (mg/L)
Fésforo total (ug/L) Fésforo total (ug/L)
- Clorofila a (ug/L)

2.1.5

Se estima que, en un maximo del 50% de las muestras sera necesario realizar el analisis
del parametro Clorofila. En la oferta se debera incluir el analisis de este parametro y su precio,

teniendo en cuenta el porcentaje de muestras indicado.

Con el fin de garantizar la calidad y consistencia de los resultados analiticos, se prevé la
realizacién de analiticas de contraste sobre una seleccion de muestras, equivalente
aproximadamente al 5% del total. Estas determinaciones permitiran verificar la exactitud,
precision y reproducibilidad de los andlisis, de acuerdo con las directrices que establezca

TRAGSATEC.

Asimismo, para asegurar la calidad analitica de los datos obtenidos, el laboratorio adjudicatario
debera estar acreditado como laboratorio de ensayo para la realizacién de andlisis de aguas
continentales superficiales y subterrdneas conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, en
todos los parametros solicitados, a excepcidén del parametro de la Clorofila, por la Entidad
Nacional de Acreditacién (ENAC) u otras entidades de acreditaciéon de cualquier Estado
miembro de la Unién Europea que aseguren la calidad analitica, siempre que dichos organismos
se hayan sometido con éxito al sistema de evaluacién por pares previsto en el Reglamento (CE)

n.2 765/2008, de 9 de julio de 2008.

Estas acreditaciones podran ser solicitadas por TRAGSATEC para su verificacion.

En la oferta, se deben incluir las tablas con la informacién en cuanto a la metodologia a aplicar
para el analisis de cada parametro, la norma de calidad bajo la que se asegure la calidad analitica

del resultado y el rango de trabajo.

Identificacion de las muestras en los envases:

Cada bote sera entregado debidamente etiquetado por TRAGSATEC, con los siguientes datos:
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— Cddigo de identificacion de la muestra.
— Fecha de la toma de muestra.
— Lugar del muestreo.

— Origen de la muestra: superficial o subterranea.
2.1.6 Transporte y conservacion de las muestras:

TRAGSATEC acordara con el adjudicatario el calendario de entrega de las muestras destinadas

a su analisis.

Los trabajos comprenderan dos campaifias de muestreo en campo por el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, con una duracién aproximada de 18 meses.
Durante este periodo, se realizaran envios de muestras al laboratorio con una frecuencia
semanal, pudiendo realizarse, cuando sea necesario, varias remesas dentro de una misma

semana.

El transporte de las muestras al laboratorio correrd a cargo de TRAGSATEC siempre que se
encuentre dentro del territorio nacional. Si el laboratorio se encuentra fuera de Espana, el
oferente deberda indicar un centro de recogida de las muestras en una de las principales
ciudades espafiolas, y a partir de este centro el oferente asumira los costes de transporte,
custodiard las muestras y se asegurara de mantener la calidad y condiciones térmicas de las
mismas (refrigeradas entre 2° C y 5°C), recomendando que no transcurran mas de 24 horas
desde la toma de muestra hasta su recepcion en las instalaciones del laboratorio,

manteniéndose en refrigeracion.

El laboratorio debera contar con una capacidad demostrable de acogida y almacenamiento en

condiciones iddneas hasta su analitica para todas las muestras que sean necesarias.
2.1.7 Plazos:

Los resultados de las determinaciones deberan estar disponibles transcurridos 15 dias
naturales desde la entrega de las muestras, a excepcion del parametro Clorofila que se podra
entregar en un plazo maximo de 20 dias naturales, debiendo remitir los resultados de estas

analiticas en dicho plazo a contar desde la fecha de entrega registrada por TRAGSATEC.
2.1.8 Entregables por parte del laboratorio:

Original de la cadena de custodia correspondiente para que sea debidamente seguida y
cumplimentada por el PROVEEDOR durante todo el proceso hasta su entrega a TRAGSATEC

junto con el boletin de ensayo correspondiente.
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Cada informe de ensayo debera contener como minimo los siguientes datos:

— Solicitante: TRAGSATEC.

— Codigo de identificacién de la muestra.

— Tipo de determinacioén realizada.

— Fecha/hora de la recepcién de la muestra.

— Fecha/hora del inicio del analisis.

— Fecha/ hora del final de analisis.

— Tipo de envase.

— Tipo de muestra (agua superficial o subterranea).

— Provincia.

— Municipio.

— Localidad.

— Método de ensayo utilizado para cada parametro analizado.

— Resultado obtenido para cada parametro, con sus unidades correspondientes.

— Identificacion de si la cantidad se considera detectada, no detectada, o detectada no
cuantificada.

— Identificacion del limite de cuantificacion del método analitico utilizado para la
determinacion.

— Cualquier hecho especial observado en el curso del analisis y cualquier operacién no
especificada en el método o considerada como optativa, que pudiera haber modificado
los resultados.

— Fecha del boletin de ensayo.

— Firma y sello.

Ademas de los informes de ensayo con los resultados analiticos de las muestras de agua, la
informacion se entregara en formato digital editable (.txt, .mdb o xlIs) de forma directa.
Asimismo, se deberd disponer de una pagina web con clave de acceso para el personal
autorizado de TRAGSATEC, desde la cual sea posible la descarga de los datos en formato

editable.
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2.2 LOTE 2: INFORMES DE ASESORAMIENTO EN FERTILIZACION CON ANALITICA DE SUELOS
Y AGUA DE RIEGO EN PARCELAS DE CULTIVO DENTRO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE CASTILLA-LA MANCHA, JUNTO CON INFORMES AGRONOMICOS DE DETALLE Y
RECOMENDACIONES EN LA FERTILIZACION DE CULTIVOS, PARA LAS ANUALIDADES
2026-2027

2.2.1 Muestreo y datos in situ:

La toma de muestras de suelo y agua de riego seria por cuenta de TRAGSATEC, que realizara

ademads, para el caso de muestras de agua de riego, la determinacién in situ de T2, conductividad

y pH.

2.2.2 Metodologia y procedimiento para toma de muestras:

La empresa adjudicada que se encargara de la elaboracién de los informes y de los andlisis de
las muestras indicara a TRAGSATEC la metodologia del procedimiento a seguir para una

correcta toma de muestras.
2.2.3 Suministro de envases y neveras:

TRAGSATEC pondria a disposicién las neveras y envases necesarios para la adecuada recogida
y conservacion de las muestras de suelo/agua de riego. Para muestras de agua de riego, en caso
de necesidad de reutilizacién de envases, el laboratorio realizara el lavado y entrega de los
mismos al personal de TRAGSATEC. Una vez finalizados los andlisis, los envases y neveras

quedaran en poder de TRAGSATEC.
2.2.4 Informes basados en las analiticas de suelos, acreditaciones y método analitico:

Se deberan se interpretar los resultados de los analisis de agua de riego en todos los recintos cuyo
sistema de produccion sea regadio, estimandose un maximo del 60% del total de las parcelas de

cultivo a estudiar.

Los parametros a analizar por el laboratorio en las distintas analiticas a realizar se indican a

continuacion:

PARAMETROS A ANALIZAR
SUELO

Textura (% arena, limo y arcilla)
pH
Conductividad eléctrica (en extracto saturado o en pasta saturada) (mmhos/cm)
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PARAMETROS A ANALIZAR
SUELO

Cloruros (ppm)

Sulfatos (ppm)

Potasio asimilable (meq/100g)

Sodio asimilable (meq/100g)

Calcio asimilable (meq/100g)

Magnesio asimilable (meq/100g)

Carbonatos totales (%)

Caliza activa (%)

Nitrégeno total (%)

Nitrégeno nitrico (ppm)

Fdsforo asimilable (ppm)

Materia orgdnica total (%)

Capacidad Intercambio Catidnico (meq/100g)

Hierro asimilable (ppm)

Zinc asimilable (ppm)

Manganeso asimilable (ppm)

Cobre asimilable (ppm)

Boro asimilable (ppm)

Relacién C/N

Relacion K/Mg

Relacion Ca/Mg

PARAMETROS A ANALIZAR
AGUA DE RIEGO

Conductividad eléctrica (mScm™)

pH

Nitratos (mg/L)

Fosfatos (mg/L)

Carbonatos (mg/L)

Bicarbonatos (mg/L)

Cloruros (mg/L)

Sulfatos (mg/L)

Potasio (mg/L)

Sodio (mg/L)

Magnesio (mg/L)

Calcio (mg/L)

Amonio (mg/L)

Boro (mg/L)

Materia orgdnica (mg/L)

Sales totales disueltas (g/L)
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Con el fin de garantizar la calidad y consistencia de los resultados analiticos, se prevé la
realizaciéon de analiticas de contraste sobre una seleccion de muestras, equivalente
aproximadamente al 5% del total. Estas determinaciones permitiran verificar la exactitud,
precision y reproducibilidad de los andlisis, de acuerdo con las directrices que establezca

TRAGSATEC.

Ademas, los andlisis deberan ser realizados en un laboratorio con la acreditaciéon ISO 17025 en
la mayoria de ensayos realizados, garantizando que todos los métodos de analisis empleados se

validan y documentan de conformidad con la norma UNE-EN ISO/IEC-17025.
Estas certificaciones podran ser solicitadas por Tragsatec para su verificacién.

En la oferta, se deben incluir las tablas con la informacién en cuanto a la metodologia a aplicar
para el andlisis de cada pardmetro, asi como la norma de calidad bajo la que se asegure la calidad

analitica del resultado.
2.2.5 Identificacion de las muestras en los envases:

Tanto para las muestras de suelo, como para las muestras de agua de riego, cada envase
receptor de la muestra sera entregado debidamente etiquetado por TRAGSATEC, con los

siguientes datos:

ENVASES DE TIERRA ENVASES DE AGUA
- Cobdigo de identificacion de la muestra - Fecha de muestreo
- Fecha dela toma de muestra - Recinto SIGPAC que riega
- Entidad colaboradora (cuando proceda) - Origen del agua

- Profundidad de muestreo

- Ultimo abonado

- Cultivo actual

- Rendimiento esperado

- Cultivo precedente

- Riego

- Volumen de riego

2.2.6 Transporte y conservacion de las muestras:

TRAGSATEC acordara con el adjudicatario el calendario de entrega de las muestras para la
realizacion de los andlisis y posterior elaboracion de informes sobre fertilizacion y plan de

abonado. Los trabajos se realizaran en varias fases de muestreo en campo por el ambito
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territorial de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, que durara aproximadamente de

18 meses, con varios envios semanales a la empresa adjudicataria.

El transporte de las muestras al laboratorio correra a cargo de TRAGSATEC siempre que se
encuentre dentro del territorio nacional. Si el laboratorio se encuentra fuera de Espafia, el
oferente deberd indicar un centro de recogida de las muestras en una de las principales
ciudades espanolas, y a partir de este centro el oferente asumird los costes de transporte,
custodiara las muestras y se asegurara de mantener la calidad y condiciones térmicas de las
mismas (en el caso de las muestras de agua de riego, refrigeradas entre 2 ° C y 5° (),
recomendando que no transcurran mas de 24 horas desde la toma de muestra hasta su

recepcion en las instalaciones del laboratorio, manteniéndose en refrigeracion.

El laboratorio debera contar con una capacidad demostrable de acogida y almacenamiento en

condiciones idoneas hasta su analitica para todas las muestras que sean necesarias.
2.2.7 Plazos:

Los resultados de las determinaciones deberan estar disponibles transcurridos 15 dias
laborables desde la entrega de las muestras, debiendo remitir los resultados de estas analiticas

en dicho plazo a contar desde la fecha de entrega registrada por TRAGSATEC.

Se contara con un plazo adicional de 10 dias laborables para la recepcion del informe de
recomendaciones en fertilizacion, tras la interpretacion de resultados de los analisis, junto con
una valoracion agronémica y asesoramiento en dosis y productos de fertilizacién, asi mismo

con las recomendaciones para una adecuada fertilizacion de los cultivos.
2.2.8  Entregables por parte del adjudicatario:

Original de la cadena de custodia correspondiente para que sea debidamente seguida y
cumplimentada por el PROVEEDOR durante todo el proceso hasta su entrega a TRAGSATEC

junto con el boletin de ensayo correspondiente.

Cada informe de ensayo debera contener como minimo los siguientes datos, tanto para la

analitica de suelo como la de agua de riego:

— Solicitante: TRAGSATEC.

— Cddigo de identificacion de la muestra.
— Tipo de determinacion realizada.

— Fecha/hora de la recepcion de la muestra.

— Fecha/hora del inicio del analisis.
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— Fecha/ hora del final de analisis.

— Tipo de envase.

— Provincia.

— Municipio.

— Localidad.

— Método de ensayo utilizado para cada pardmetro analizado.

— Resultado obtenido para cada parametro, con sus unidades correspondientes.

— Identificacion del limite de cuantificacion del método analitico utilizado para la
determinacion.

— Valores de referencia idéneos de cada uno de los parametros de suelo y agua de riego
en funcién del cultivo a implantar.

— Balance de nutrientes, total de entradas y salidas de nitrégeno.

— Interpretacion del conjunto de resultados obtenidos y recomendaciones del fertilizante
adecuado.

— Dosis maximas de fertilizantes permitidas en Zonas Vulnerables para cada tipo de
cultivo y tipo de suelo establecidas en el Decreto 80/2025 de 14 de octubre por el que
se aprueba el programa de actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos, provenientes de fuentes agrarias en la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha y se establece el listado de medidas
adicionales y acciones reforzadas.

— Cualquier hecho especial observado en el curso del andlisis y cualquier operacién no
especificada en el método o considerada como optativa, que pudiera haber modificado
los resultados.

— Fecha del boletin de ensayo.

— Firmay sello.

Ademas de los informes de ensayo con los resultados analiticos de las muestras de suelo/agua
de riego, la informacion se entregara en formato digital editable (.txt, .mdb o .xls) de forma
directa, o en su defecto se dispondra de una pagina web con clave de acceso para poder

descargar estos archivos en formato editable para autorizados de TRAGSATEC.

Los informes de recomendaciones en fertilizacion deben ir acompaifados de la
interpretacion de los resultados de los analisis en cada una de las muestras, junto con un
informe de los resultados de estos analisis, balance de nutrientes teniendo en cuenta los
valores en agua de riego, valoraciéon agronémica y las necesidades del cultivo, asi como

el tipo de fertilizante y la época de aplicacion.

NO SE ADMITE LA PRESENTACION DE VARIANTES.
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