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ACCIONES HORIZONTALES EN PUENTES CONTINUOS

PROYECTO: ESTRUCTURA EN P.K. 2+780 DE CTRA A-384 R1
VIADUCTO

DATOS PARA CALCULO SSMICO

Aceleracion basica
Coeficiente de riesgo
Contribucién Azores K
Tipo de suelo (12, 3 0 4)
Coeficiente C

Amortiguamiento
Coeficiente v

0.08 g
13
1
3
145

5.0% (Neoprenos y subestructura de H. Armado)
1

Factor de comportamiento g 1.0
Coeficiente de amplificacion del terreno S 1158
Aceleracion de célculo 020 g - 1.180 m/sg2
Ta 0.145
Tb 0.58
Definicion del espectro eléstico de respuesta
Valores de T
T< 0.15 14.28 13.95
0.15 <T< 0.58 2.50 2.50
0.58 <7 113 1.16
Periodo de la estructura T 1.28 sg-Long 1.25 sg-Trans
Ordenada espectral a(T) 113 116

CALCULO DE FUERZA DE VIENTO

1.- Velocidad de célculo
z(m):
Vb,o (m/s):
Entorno :
T(afios):
kr:
z0(m):
zmin(m):
Co:
Cprob:
Crlz):
Celz):
Cdir
Cseason
Vb (T)
Vm(z)enm/s:

2.- Coeficiente de arrastre

Canto tablero, sin contar alto de barrera
Altura de barrera a efectos de viento
Namero de vigas (1si no es de vigas)
Coeficiente de ocultamiento

Canto de vigas (sin espesor de losa)
Longitud de tablero en que actta el viento
Area sin sc (Aref 1)

Area con sc (Aref 2)

Altura equivalente sin sc

Altura equivalente con sc

Ancho medio total de tablero

8.8
27

100
0.19
0.05

1.04
0.982
2272

28.0
27545

1.95
0.6

0.18
1.65
120

4.04
5.44
2.55
3.95

Altura media del tablero
Velocidad de referencia

Periodo de retorno

Factor de topografia
Factor de probabilidad
Factor de rugosidad
Coeficiente de exposicion
Factor direccional

Factor estacional

m2/m
m2/m

Cf sinsc 132
Cf con sc 174
Inclinacion del paramento de la viga (normalmente 909) 92
Coeficiente Cf*Ce sin SC 3.01
Coeficiente Cf*Ce con SC 3.95

3.- Empuje horizontal del viento
Alm?):

p (Kg/m®):
F(TN/m): 0.605
1.07m

Altura aplicacion respecto cara inferior tablero

Altura de aplicacion modelo de célculo respecto apoyos

M torsor (TN*m/m) -0.136
0.509

4.- Empuje longitudinal del viento sobre tablero

484.92 m2 Area del tablero expuesta sin SC
652.92 m2 Area del tablero expuesta con SC
125 Masa especifica del aire

Empuje horizontal del viento sin SC (sin mayorar)
Empuje horizontal del viento con SC (sin mayorar)

1.275 m, sin sobrecarga
1.975 m, con sobrecarga

15 m

Empuje horizontal del viento sin SC (sin mayorar)
Empuje horizontal del viento con SC (sin mayorar)

Anchura de tablero 10.00 m
Longitud del tablero 120.00 m
Fviento longitudinal 0.27 Tn/m
5.- Empuje vertical del viento sobre tablero
Coeficiente de fuerza Cf en direccion vertical 0.9
Fuerza de viento vertical 0.97 Tn/m
6.- Viento sobre pilas
Coeficiente de fuerza Cf viento transversal 12
Coeficiente de fuerza Cf viento longitudinal 12
Anchura de la pila 12 m
Canto longitudinal de pila 12 m
Fuerza de viento transversal en pila 0.16 Tn/m
Fuerza de viento longitudinal en pila 0.16 Tn/m
CALCULD DE DEFORMACIONES REQLOGICAS
Edad del hormigén al comienzo de la retraccion 3 dias
Edad del hormigdn al comienzo de la fluencia 5 dias
Humedad ambiente 65 %
Retraccion -4.1E-04
Coef. de fluencia 2.55
F.Pretensado final del tablero 22932 tn
Area del tablero 5.17 m2
Perimetro del tablero con atmésfera 3538 m
Fck de las vigas 500 Kp/cm2

Fck de la losa

300 Kp/cm2




Resistencia caracteristica del hormigén de calculo
Mddulo de elasticidad del tablero

380 Kp/cm2
3.04E+05 Kp/cm?2

Fluencia 3.12E-04
DEFORMACION RETRACCION Y FLUENCIA 7.83E-04
DEFORMACION ELASTICA INSTANTANEA 1.20E-04
CALCULO DE DEFORMACIONES TERMICAS
Temperatura maxima anual (Tmax) 46 °C
Zona climatica invierno 6
Altitud para temperatura minima aire 615 m
Temperatura minima anual (Tmin) -nec
Periodo de retorno 100 anos
Tméx p 47718 °C
Tminp -1222 °C
Ate méx sequn tabla 4.3-b 8 °C
Ate min segln tabla 4.3-b 2°C
Temperatura efectiva maxima (Temax) 49.78 °C
Temperatura efectiva minima (Temin) -4.22 °C
Temperatura media de construccion 15 °C
Incremento térmico para neoprenos/juntas 15 °C
Contraccion térmica de célculo 3422 °C
Dilatacion térmica de célculo 49.78 °C
Aproximacién a contraccion térmica envolvente
DEFORMACION TERMICA -3.60E-04
DEFORMACIONES REOLOGICAS TRAS COLOCAR VIGAS -7.05E-04
TOTAL DEFORMACIONES REOLOGICAS + CONTRACCION -1.05E-03
CALCULO DE FRENADO
Ancho del tablero: 10.00 m.
Longitud de tablero 120.00 m.
Longitud de tablero entre juntas 120.00 m.
Anchura de carril virtual wl 3 m.
Anchura aceras+barrera (cada lado) 0.65 m
01k 300 KN
qlk 9 KN/m
FUERZA DE FRENADO ENTRE JUNTAS 69.80 Tn
FUERZA MAXIMA DE FRENADO PUENTE 69.80 Tn
CALCULO DE FUERZA CENTRIFUGA
Velocidad especifica 100 km/h
21.78 m/sg
Radio medio en el eje del puente 450.0 m
Carga vertical vehiculos pesados 600.0 KN
FUERZA CENTRIFUGA EN ZONA CURVA 22.89 TN

Esta fuerza se aplicara sélo en los 2 primeros vanos del viaducto.

k1
0.781

2/3 de variacién méxima anual.

k2
0.056

Valor minimo
Valor maximo

k3
0.393

18 Tn
90 Tn

10/12/2025

k&
0.156
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Frame Span Loads (CENT3) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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Frame Span Loads (VIENTO_SC) (GLOBAL CSys)
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Table: Area Section Properties, Part 1 of 4

SAP2000 v25.3.1

Table: Area Section Properties, Part 1 of 4

Section Material MatAngle AreaType Type DrillDOF Thickness BendThick Arc
Degrees m m Degrees
LOSA AUX 0. Shell Shell-Thin Yes 0.31 0.31
LOSETA AUX 0. Shell Shell-Thin Yes 0.26 0.26

Table: Area Section Properties, Part 2 of 4

Table: Area Section Properties, Part 2 of 4

Section InComp CoordSys Color TotalWt TotalMass F11Mod F22Mod
KN KN-s2/m

LOSA Green 3.557 0.36 0.01 1.

LOSETA Green 0.076 7.800E-03 0.001 1.

Table: Area Section Properties, Part 3 of 4

Table: Area Section Properties, Part 3 of 4

Section F12Mod M11Mod M22Mod M12Mod V13Mod V23Mod MMod WMod
LOSA 1. 0.01 1. 1. 1 1. 1 1
LOSETA 1. 0.001 1. 1. 1 1. 1 1

Table: Area Section Properties, Part 4 of 4

Table: Area Section Properties, Part 4 of 4
Section GUID Notes

LOSA 95331124-d37a-4737-9e
5d-9bc861452dab

LOSETA b0ce7000-0a00-436¢-bb
c9-4a0139fe7ac7

Added 14/06/2018 11:22:18

Added 15/12/2021 12:05:56

Table: Auto Wave 3 - Wave Characteristics - General

Table: Auto Wave 3 - Wave Characteristics - General

WaveChar WaveType KinFactor SWaterDept WaveHeight WavePeriod WaveTheory
h
m m Sec
Default From Theory 1. 45. 18. 12. Linear

Table: Case - Modal 1 - General

Table: Case - Modal 1 - General

Case ModeType MaxNumMo MinNumMo EigenShift EigenCutoff EigenTol AutoShift
des des
Cyc/sec Cyc/sec
MODAL Eigen 70 1 0.0000E+00  0.0000E+00 1.0000E-09 Yes
ACL Page 1 of 26
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Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assignments

Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assignments

SAP2000 v25.3.1

Case AssignNum VehClass ScaleFactor MinLoaded  MaxLoaded NumLanes
VP1 1 VP3 1 0 0 1
VP1 2 VP1 1 0 0 1
VP1 3 VP2 1 0 0 1
VP2 1 VP1 1 0 0 1
VP2 2 VP2 1 0 0 1
VP2 3 VP3 1 0 0 1
VP3 1 VP1 1 0 0 1
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Case AssignNum Lane
VP1 1 PATH3
VP1 2 PATH1
VP1 3 PATH2
VP2 1 PATH3
VP2 2 PATH2
VP2 3 PATH1
VP3 1 PATH1
Table: Case - Moving Load 3 - MultiLane Factors
Table: Case - Moving Load 3 - MultiLane Factors
Case NumberLan ScaleFactor
es
VP1 1 1
VP1 2 1
VP1 3 1
VP2 1 1
VP2 2 1
VP2 3 1
VP3 1 1
VP3 2 1
VP3 3 1
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Case ModalComb GMCf1 GMCf2 PerRigid DirCombo MotionType  DampingTy
o pe
Cyclsec Cyclsec
SISMOL cQcC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
SISMOT cQc 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
SISMOV cQcC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant

ACL

Page 2 of 26
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SAP2000 v25.3.1

Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2
Case ConstDamp EccenRatio NumOverrid
e
SISMOL 0.05 0. 0
SISMOT 0.05 0. 0
SISMOV 0.04 0. 0
Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments
Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments
Case LoadType LoadName CoordSys Function Angle TransAccSF
Degrees m/sec2
SISMOL Acceleration U1 GLOBAL ESP_HOR 0. 1.181
SISMOT Acceleration u2 GLOBAL ESP_HOR 0. 1.181
SISMOV Acceleration u3 GLOBAL ESP_VERT 0. 0.8267
Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Table: Case - Static 1 - Load Assighments
Case LoadType LoadName LoadSF
DEAD Load pattern DEAD 1.
PAVIM Load pattern PAVIM 1.
BARRERA Load pattern BARRERA 1.
SC1 Load pattern SC1 1.
SC2 Load pattern SC2 1.
SC3 Load pattern SC3 1.
SC4 Load pattern SC4 1.
REOL Load pattern REOL 1.
TERM Load pattern TERM 1.
GRADTERM Load pattern GRADTERM 1.
VIENTO_TRANS Load pattern VIENTO 1.
CENT Load pattern CENT 1.
VP4 Load pattern VP4 1.
VP5 Load pattern VP5 1.
VP6 Load pattern VP6 1.
VP7 Load pattern VP7 1.
VP8 Load pattern VP8 1.
VP9 Load pattern VP9 1.
VP10 Load pattern VP10 1.
VIENTOVERT Load pattern VIENTOVERT 1.
VP11 Load pattern VP11 1.
VP12 Load pattern VP12 1.
VP13 Load pattern VP13 1.
VP14 Load pattern VP14 1.
VP15 Load pattern VP15 1.
CENT2 Load pattern CENT -1.
CENT3 Load pattern CENT3 1.
CENT4 Load pattern CENT3 -1.
CENT5 Load pattern CENT5 1.
CENT6 Load pattern CENT5 -1.
CENT7 Load pattern CENT7 1.
FREN1 Load pattern FREN1 1.
ACL Page 3 of 26
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Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Case LoadType LoadName LoadSF
FREN2 Load pattern FREN1 -1.
VIENTO_SC Load pattern VIENTO_SC 1.
VIENTOLONG Load pattern VIENTOLONG 1.
VIENTOLONG2 Load pattern VIENTOLONG -1.
SC5 Load pattern SC5 1.
SC6 Load pattern SC6 1.
SC7 Load pattern SC7 1.
PRET Load pattern PRET 1.
FREN3 Load pattern FREN3 1.
FREN4 Load pattern FREN3 -1.
FRENS Load pattern FRENS 1.
FREN6 Load pattern FREN5 -1.
CENTS8 Load pattern CENT7 -1.
IMP1 Load pattern IMP1 1.
IMP2 Load pattern IMP2 1.
IMP3 Load pattern IMP3 1.
IMP4 Load pattern IMP4 1.
CENT9 Load pattern CENT9 1.
CENT10 Load pattern CENT9 -1.
SC8 Load pattern SC8 1.
SC9 Load pattern SC9 1.
SC10 Load pattern SC10 1.
SC11 Load pattern SC11 1.
TERM_DILA Load pattern TERM_DILA 1.

SAP2000 v25.3.1

Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
CM_TABLERO Linear Add No Linear Static PAVIM 1. None
CM_TABLERO Linear Static BARRERA 1.
SC_ENV Envelope No Linear Static SC1 1. None
SC_ENV Linear Static SC2 1.
SC_ENV Linear Static SC3 1.
SC_ENV Linear Static SC4 1.
SC_ENV Linear Static SC5 1.
SC_ENV Linear Static SC6 1.
SC_ENV Linear Static SC7 1.
VP_ENV Envelope No Moving Load VP3 1. None
VP_ENV Linear Static VP4 1.
VP_ENV Linear Static VP5 1.
VP_ENV Linear Static VP6 1.
VP_ENV Linear Static VP7 1.
VP_ENV Linear Static VP8 1.
VP_ENV Linear Static VP9 1.
VP_ENV Linear Static VP10 1.
VP_ENV Linear Static VP11 1.
VP_ENV Linear Static VP12 1.
VP_ENV Linear Static VP13 1.
VP_ENV Linear Static VP14 1.
VP_ENV Linear Static VP15 1.
VP_ENV Moving Load VP1 1.
ACL Page 4 of 26
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3 Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
VP_ENV Moving Load VP2 1. ELU6 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None

ELU1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None ELU6 Response Combo SC_ENV 0.4

ELU1 Linear Static REOL 1.35 ELU6 Response Combo VP_ENV 0.75

ELU1 Response Combo SC_ENV 1.35 ELUG Response Combo FRENADO_ENV 1.35

ELU1 Response Combo VP_ENV 1.35 ELU6 Linear Static TERM 0.9

ELU1 Linear Static VIENTO_SC 0.9 ELU6 Response Combo CENT_ENV 1.35

ELU1 Linear Static DEAD 1.35 ELUG Response Combo PERM_MIN 1.

PERM_MIN Linear Add No Linear Static PAVIM 0.666 None ELU8 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None
PERM_MIN Linear Static BARRERA 1. ELU8 Linear Static REOL 1.35
PERM_MIN Linear Static DEAD 1. ELU8 Response Combo SC_ENV 0.54

ELU2 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None ELU8 Response Combo VP_ENV 1.0125

ELU2 Response Combo SC_ENV 1. ELU8 Response Combo FRENADO_ENV 0.

ELU2 Response Combo VP_ENV 1. ELU8 Linear Static TERM 1.5

ELU2 Linear Static VIENTO_SC 0.9 ELU8 Response Combo CENT_ENV 0.

ELU2 Response Combo PERM_MIN 1. ELU8 Linear Static GRADTERM 15

ELU3 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None ELU8 Linear Static DEAD 1.35

ELU3 Linear Static REOL 1.35 ELU9 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None

ELU3 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5 ELU9 Linear Static REOL 1.35

ELU3 Linear Static VIENTOVERT 1.5 ELU9 Response Combo SC_ENV 1.35

ELU3 Linear Static DEAD 1.35 ELU9 Response Combo VP_ENV 1.35

ELU4 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None ELU9 Linear Static TERM 0.9

ELU4 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5 ELU9 Linear Static GRADTERM 0.9

ELU4 Response Combo PERM_MIN 1 ELU9 Linear Static DEAD 1.35

FRENADO_ENV Envelope No Linear Static FREN1 1 None ENVD Envelope No Response Combo ELU1 1. None
FRENADO_ENV Linear Static FREN2 1 ENVD Response Combo ELU2 1.
FRENADO_ENV Linear Static FREN3 1 ENVD Response Combo ELU3 1.
FRENADO_ENV Linear Static FREN4 1 ENVD Response Combo ELU4 1.
FRENADO_ENV Linear Static FRENS 1 ENVD Response Combo ELUS 1.
FRENADO_ENV Linear Static FREN6 1 ENVD Response Combo ELU6 1.

CENT_ENV Envelope No Linear Static CENT 1. None ENVD Response Combo ELU7 1.

CENT_ENV Linear Static CENT2 1. ENVD Response Combo ELU8 1.

CENT_ENV Linear Static CENT3 1 ENVD Response Combo ELU9 1.

CENT_ENV Linear Static CENT4 1 ELSFREC_TAB_1 Linear Add No Linear Static REOL 1. None

CENT_ENV Linear Static CENT5 1 ELSFREC_TAB_1 Response Combo SC_ENV 04

CENT_ENV Linear Static CENT6 1 ELSFREC_TAB_1 Response Combo VP_ENV 0.75

CENT_ENV Linear Static CENT7 1 ELSFREC_TAB_1 Linear Static BARRERA 1.

CENT_ENV Linear Static CENT8 1 ELSFREC_TAB_1 Linear Static PAVIM 1.

CENT_ENV Linear Static CENT9 1 ELSFREC_TAB_1 Linear Static DEAD 1.

CENT_ENV Linear Static CENT10 1. ELSFREC_TAB_2 Linear Add No Linear Static REOL 1. None

ELU5 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None ELSFREC_TAB_2 Response Combo SC_ENV 0.4

ELU5 Linear Static REOL 1.35 ELSFREC_TAB_2 Response Combo VP_ENV 0.75

ELUS Response Combo SC_ENV 0.54 ELSFREC_TAB_2 Linear Static TERM 0.5

ELU5 Response Combo VP_ENV 1.0125 ELSFREC_TAB_2 Linear Static GRADTERM 0.5

ELU5 Response Combo FRENADO_ENV 1.35 ELSFREC_TAB_2 Linear Static BARRERA 1.

ELU5 Linear Static TERM 0.9 ELSFREC_TAB_2 Linear Static PAVIM 1.

ELUS Response Combo CENT_ENV 1.35 ELSFREC_TAB_2 Linear Static DEAD 1.

ELU5 Linear Static DEAD 1.35 CARACT1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
VIENTOLONG_ENV Envelope No Linear Static VIENTOLONG 1. None CARACT1 Linear Static REOL 1.
VIENTOLONG_ENV Linear Static VIENTOLONG2 1. CARACT1 Response Combo SC_ENV 1.

ELU7 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None CARACT1 Response Combo VP_ENV 1.

ELU7 Linear Static REOL 1.35 CARACT1 Linear Static VIENTO_SC 0.6

ELU7 Linear Static VIENTOVERT 1.5 CARACT1 Linear Static DEAD 1.

ELU7 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.5 CARACT2 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ELU7 Linear Static DEAD 1.35 CARACT2 Linear Static REOL 1.

ACL Page 5 of 26 ACL Page 6 of 26
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
CARACT2 Linear Static VIENTO_TRANS 1.
CARACT2 Linear Static VIENTOVERT 1.
CARACT2 Linear Static DEAD 1.
CARACT3 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
CARACT3 Linear Static REOL 1.
CARACT3 Response Combo SC_ENV 0.4
CARACT3 Response Combo VP_ENV 0.75
CARACT3 Response Combo FRENADO_ENV 1.
CARACT3 Linear Static TERM 0.6
CARACT3 Response Combo CENT_ENV 1.
CARACT3 Linear Static DEAD 1.
CARACT4 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
CARACT4 Linear Static REOL 1.
CARACT4 Linear Static VIENTOVERT 1.
CARACT4 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.
CARACT4 Linear Static DEAD 1.
CARACTS Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
CARACTS Linear Static REOL 1.
CARACTS Response Combo SC_ENV 0.4
CARACT5 Response Combo VP_ENV 0.75
CARACTS Response Combo FRENADO_ENV 0.
CARACTS Linear Static TERM 1.
CARACT5 Response Combo CENT_ENV 0.
CARACTS Linear Static GRADTERM 1.
CARACT5 Linear Static DEAD 1.
CARACT6 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
CARACT6 Linear Static REOL 1.
CARACT6 Response Combo SC_ENV 1.
CARACT6 Response Combo VP_ENV 1.
CARACT6 Linear Static TERM 0.6
CARACT6 Linear Static GRADTERM 0.6
CARACT6 Linear Static DEAD 1.
CARACT_ENV Envelope No Response Combo CARACT1 1. None
CARACT_ENV Response Combo CARACT2 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT3 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT4 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACTS 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT6 1.
ELSISMO1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELSISMO1 Linear Static REOL 1.
ELSISMO1 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO1 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOL 1.
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOT 0.3
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOV 0.3
ELSISMO1 Linear Static DEAD 1.
ELSISMO2 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELSISMO2 Linear Static REOL 1.
ELSISMO2 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO2 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOL 0.3
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOT 1.
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOV 0.3
ELSISMO2 Linear Static DEAD 1.
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ENVD_PERS Envelope No Response Combo ELU1 1. None
ENVD_PERS Response Combo ELU2 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU3 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU4 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU5 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU6 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU7 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU8 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU9 1.
PERM_MAX Linear Add No Linear Static PAVIM 1. None
PERM_MAX Linear Static BARRERA 1.
PERM_MAX Linear Static DEAD 1.
IMP_ENV Envelope No Linear Static IMP1 1. None
IMP_ENV Linear Static IMP2 1.
IMP_ENV Linear Static IMP3 1.
IMP_ENV Linear Static IMP4 1.
ELU_IMPACTO Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELU_IMPACTO Linear Static REOL 1.
ELU_IMPACTO Linear Static TERM 0.5
ELU_IMPACTO Linear Static PRET 1.
ELU_IMPACTO Linear Static DEAD 1.
ELU_IMPACTO Response Combo IMP_ENV 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Add No Linear Static REOL 1. None
ELS_FIS_CUASI Response Combo SC_ENV 0.2
ELS_FIS_CUASI Response Combo VP_ENV 0.
ELS_FIS_CUASI Linear Static BARRERA 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Static PAVIM 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Static DEAD 1.
Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign

CM_TABLERO PAVIM None None None

CM_TABLERO BARRERA

SC_ENV SC1 None None None

SC_ENV SC2

SC_ENV SC3

SC_ENV SC4

SC_ENV SC5

SC_ENV SC6

SC_ENV SC7

VP_ENV VP3 None None None

VP_ENV VP4

VP_ENV VP5

VP_ENV VP6

VP_ENV VP7

VP_ENV VP8

VP_ENV VP9

VP_ENV VP10

VP_ENV VP11

VP_ENV VP12
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
VP_ENV VP13
VP_ENV VP14
VP_ENV VP15
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
ELU1 CM_TABLERO None None None
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 DEAD
PERM_MIN PAVIM None None None
PERM_MIN BARRERA
PERM_MIN DEAD
ELU2 REOL None None None
ELU2 SC_ENV
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 PERM_MIN
ELU3 CM_TABLERO None None None
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 DEAD
ELU4 REOL None None None
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 PERM_MIN
FRENADO_ENV FREN1 None None None
FRENADO_ENV FREN2
FRENADO_ENV FREN3
FRENADO_ENV FREN4
FRENADO_ENV FRENS
FRENADO_ENV FRENG6
CENT_ENV CENT None None None
CENT_ENV CENT2
CENT_ENV CENT3
CENT_ENV CENT4
CENT_ENV CENT5
CENT_ENV CENT6
CENT_ENV CENT7
CENT_ENV CENTS8
CENT_ENV CENT9
CENT_ENV CENT10
ELU5 CM_TABLERO None None None
ELUS REOL
ELU5 SC_ENV
ELU5S VP_ENV
ELUS FRENADO_ENV
ELU5 TERM
ELU5S CENT_ENV
ELU5 DEAD
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG None None None
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG2
ELU7 CM_TABLERO None None None
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName
ELU7 REOL
ELU7 VIENTOVERT
ELU7 VIENTOLONG_ENV
ELU7 DEAD
ELU6 REOL
ELU6 SC_ENV
ELU6 VP_ENV
ELU6 FRENADO_ENV
ELU6 TERM
ELU6 CENT_ENV
ELU6 PERM_MIN
ELU8 CM_TABLERO
ELU8 REOL
ELU8 SC_ENV
ELU8 VP_ENV
ELU8 FRENADO_ENV
ELU8 TERM
ELU8 CENT_ENV
ELU8 GRADTERM
ELU8 DEAD
ELU9 CM_TABLERO
ELU9 REOL
ELU9 SC_ENV
ELU9 VP_ENV
ELU9 TERM
ELU9 GRADTERM
ELU9 DEAD
ENVD ELU1
ENVD ELU2
ENVD ELU3
ENVD ELU4
ENVD ELU5
ENVD ELU6
ENVD ELU7
ENVD ELU8
ENVD ELU9
ELSFREC_TAB_1 REOL
ELSFREC_TAB_1 SC_ENV
ELSFREC_TAB_1 VP_ENV
ELSFREC_TAB_1 BARRERA
ELSFREC_TAB_1 PAVIM
ELSFREC_TAB_1 DEAD
ELSFREC_TAB_2 REOL
ELSFREC_TAB_2 SC_ENV
ELSFREC_TAB_2 VP_ENV
ELSFREC_TAB_2 TERM
ELSFREC_TAB_2 GRADTERM
ELSFREC_TAB_2 BARRERA
ELSFREC_TAB_2 PAVIM
ELSFREC_TAB_2 DEAD
CARACT1 CM_TABLERO
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 DEAD
CARACT2 CM_TABLERO None None None
CARACT2 REOL
CARACT2 VIENTO_TRANS
CARACT2 VIENTOVERT
CARACT2 DEAD
CARACT3 CM_TABLERO None None None
CARACT3 REOL
CARACT3 SC_ENV
CARACT3 VP_ENV
CARACT3 FRENADO_ENV
CARACT3 TERM
CARACT3 CENT_ENV
CARACT3 DEAD
CARACT4 CM_TABLERO None None None
CARACT4 REOL
CARACT4 VIENTOVERT
CARACT4 VIENTOLONG_ENV
CARACT4 DEAD
CARACT5 CM_TABLERO None None None
CARACTS REOL
CARACTS SC_ENV
CARACT5 VP_ENV
CARACT5 FRENADO_ENV
CARACT5 TERM
CARACT5S CENT_ENV
CARACTS GRADTERM
CARACT5S DEAD
CARACT6 CM_TABLERO None None None
CARACT6 REOL
CARACT6 SC_ENV
CARACT6 VP_ENV
CARACT6 TERM
CARACT6 GRADTERM
CARACT6 DEAD
CARACT_ENV CARACT1 None None None
CARACT_ENV CARACT2
CARACT_ENV CARACT3
CARACT_ENV CARACT4
CARACT_ENV CARACTS
CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 CM_TABLERO None None None
ELSISMO1 REOL
ELSISMO1 SC_ENV
ELSISMO1 TERM
ELSISMO1 SISMOL
ELSISMO1 SISMOT
ELSISMO1 SISMOV
ELSISMO1 DEAD
ELSISMO2 CM_TABLERO None None None
ELSISMO2 REOL
ELSISMO2 SC_ENV
ELSISMO2 TERM
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ELSISMO2 SISMOL
ELSISMO2 SISMOT
ELSISMO2 SISMOV
ELSISMO2 DEAD
ENVD_PERS ELU1 None None None
ENVD_PERS ELU2
ENVD_PERS ELU3
ENVD_PERS ELU4
ENVD_PERS ELUS
ENVD_PERS ELU6
ENVD_PERS ELU7
ENVD_PERS ELU8
ENVD_PERS ELU9
PERM_MAX PAVIM None None None
PERM_MAX BARRERA
PERM_MAX DEAD
IMP_ENV IMP1 None None None
IMP_ENV IMP2
IMP_ENV IMP3
IMP_ENV IMP4
ELU_IMPACTO CM_TABLERO None None None
ELU_IMPACTO REOL
ELU_IMPACTO TERM
ELU_IMPACTO PRET
ELU_IMPACTO DEAD
ELU_IMPACTO IMP_ENV
ELS_FIS_CUASI REOL None None None
ELS_FIS_CUASI SC_ENV
ELS_FIS_CUASI VP_ENV
ELS_FIS_CUASI BARRERA
ELS_FIS_CUASI PAVIM
ELS_FIS_CUASI DEAD

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
CM_TABLERO PAVIM 61d8db4e-e7d1-48cf-b8e
1-3cc160bc20c3
CM_TABLERO BARRERA
SC_ENV SCH1 29461274-c515-4455-87
2f-6cb6bf3dc76b
SC_ENV SC2
SC_ENV SC3
SC_ENV SC4
SC_ENV SC5
SC_ENV SC6
SC_ENV SC7
VP_ENV VP3 25994aba-611f-4611-b5c
c-b9bced3cccfa
VP_ENV VP4
VP_ENV VP5
VP_ENV VP6
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID
VP_ENV VP7
VP_ENV VP8
VP_ENV VP9
VP_ENV VP10
VP_ENV VP11
VP_ENV VP12
VP_ENV VP13
VP_ENV VP14
VP_ENV VP15
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
ELU1 CM_TABLERO cf026e81-fb51-4d72-a7fe
-95226146e4a0
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 DEAD
PERM_MIN PAVIM 51f7e76b-745c-41e2-b40
f-0afeb9326092
PERM_MIN BARRERA
PERM_MIN DEAD
ELU2 REOL 1de3848a-a15a-4916-be
29-4f9b5a6855df
ELU2 SC_ENV
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 PERM_MIN
ELU3 CM_TABLERO 2c¢698003-8cd0-47d5-b9
69-b147d31291a6
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 DEAD
ELU4 REOL fecb10b8-f9e1-47bc-adf6
-Obbcd7bcb172
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 PERM_MIN
FRENADO_ENV FREN1 1a31a36d-af9f-45d2-807
3-cd35a03030dc
FRENADO_ENV FREN2
FRENADO_ENV FREN3
FRENADO_ENV FREN4
FRENADO_ENV FREN5
FRENADO_ENV FREN6
CENT_ENV CENT 381f2a03-0ee 1-4bf9-a39
a-8b7f1f8a8afa
CENT_ENV CENT2
CENT_ENV CENT3
CENT_ENV CENT4
CENT_ENV CENT5
CENT_ENV CENT6
CENT_ENV CENT7
CENT_ENV CENTS8
CENT_ENV CENT9
CENT_ENV CENT10
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
ELU5 CM_TABLERO 01c168ca-5b6¢c-42¢1-b5a
8-2190e6252210
ELU5S REOL
ELU5 SC_ENV
ELU5S VP_ENV
ELU5 FRENADO_ENV
ELU5 TERM
ELU5 CENT_ENV
ELUS DEAD
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG cb6af887-d6e3-4e42-b5d
0-e567d6f6bee6
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG2
ELU7 CM_TABLERO 0dbf5d91-6409-4a59-939
3-383ea5a26d5b
ELU7 REOL
ELU7 VIENTOVERT
ELU7 VIENTOLONG_ENV
ELU7 DEAD
ELU6 REOL €5296d31-d1e2-4bba-a7
66-575deb19e52¢
ELUG SC_ENV
ELUG VP_ENV
ELUG FRENADO_ENV
ELUG TERM
ELUG CENT_ENV
ELU6 PERM_MIN
ELU8 CM_TABLERO 81089108-3eb5-4ea5-a8
c6-29edfb616e80
ELU8 REOL
ELU8 SC_ENV
ELU8 VP_ENV
ELU8 FRENADO_ENV
ELU8 TERM
ELU8 CENT_ENV
ELU8 GRADTERM
ELU8 DEAD
ELU9 CM_TABLERO e777e434-2d79-4c91-85
a6-d934a080bd90
ELU9 REOL
ELU9 SC_ENV
ELU9 VP_ENV
ELU9 TERM
ELU9 GRADTERM
ELU9 DEAD
ENVD ELU1 b66c0423-3f9b-47a9-97a
9-8c88ea20f5f9
ENVD ELU2
ENVD ELU3
ENVD ELU4
ENVD ELU5
ENVD ELU6
ENVD ELU7
ENVD ELU8
ENVD ELU9
ELSFREC_TAB_1 REOL 8246c968-9bc8-440a-b8

ACL
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
ELSFREC_TAB_1 SC_ENV
ELSFREC_TAB_1 VP_ENV
ELSFREC_TAB_1 BARRERA
ELSFREC_TAB_1 PAVIM
ELSFREC_TAB_1 DEAD
ELSFREC_TAB_2 REOL 4c81bd11-7fee-4a3d-942
a-c3bbb6ef2f7c
ELSFREC_TAB_2 SC_ENV
ELSFREC_TAB_2 VP_ENV
ELSFREC_TAB_2 TERM
ELSFREC_TAB_2 GRADTERM
ELSFREC_TAB_2 BARRERA
ELSFREC_TAB_2 PAVIM
ELSFREC_TAB_2 DEAD
CARACT1 CM_TABLERO b5¢1702a-36¢4-4586-97
36-f7fof6c7abab
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 DEAD
CARACT2 CM_TABLERO fb4a2fbe-9f82-4d86-8b70
-2deb01a6bd7c
CARACT2 REOL
CARACT2 VIENTO_TRANS
CARACT2 VIENTOVERT
CARACT2 DEAD
CARACT3 CM_TABLERO 4b7931e4-09e0-40c8-a0
76-b13580b58cac
CARACT3 REOL
CARACT3 SC_ENV
CARACT3 VP_ENV
CARACT3 FRENADO_ENV
CARACT3 TERM
CARACT3 CENT_ENV
CARACT3 DEAD
CARACT4 CM_TABLERO 2c0257¢9-1956-484f-90b
d-00a423457882
CARACT4 REOL
CARACT4 VIENTOVERT
CARACT4 VIENTOLONG_ENV
CARACT4 DEAD
CARACT5 CM_TABLERO 79ea375d-cc0c-47f0-b72
7-c542fdd5e24f
CARACT5 REOL
CARACT5 SC_ENV
CARACT5 VP_ENV
CARACT5 FRENADO_ENV
CARACT5 TERM
CARACT5 CENT_ENV
CARACT5 GRADTERM
CARACT5 DEAD
CARACT6 CM_TABLERO 51087ce4-34fd-4d3e-b15
8-ce66832f9a83
CARACT6 REOL
CARACT6 SC_ENV
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3
ComboName CaseName GUID Notes
CARACT6 VP_ENV
CARACT6 TERM
CARACT6 GRADTERM
CARACT6 DEAD
CARACT_ENV CARACT1 41eb58a8-bbb9-49b9-a5
85-bd875bb5192e
CARACT_ENV CARACT2
CARACT_ENV CARACT3
CARACT_ENV CARACT4
CARACT_ENV CARACTS
CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 CM_TABLERO d0540730-c378-4107-80
04-511e78408202
ELSISMO1 REOL
ELSISMO1 SC_ENV
ELSISMO1 TERM
ELSISMO1 SISMOL
ELSISMO1 SISMOT
ELSISMO1 SISMOV
ELSISMO1 DEAD
ELSISMO2 CM_TABLERO d578919f-610c-4a8f-8fff-f
06c2915ed26
ELSISMO2 REOL
ELSISMO2 SC_ENV
ELSISMO2 TERM
ELSISMO2 SISMOL
ELSISMO2 SISMOT
ELSISMO2 SISMOV
ELSISMO2 DEAD
ENVD_PERS ELU1 76c2b694-e11d-4dc6-84
3f-d74e3cfce599
ENVD_PERS ELU2
ENVD_PERS ELU3
ENVD_PERS ELU4
ENVD_PERS ELU5
ENVD_PERS ELU6
ENVD_PERS ELU7
ENVD_PERS ELU8
ENVD_PERS ELU9
PERM_MAX PAVIM 9e43e88e-81ea-4b5c-a3
55-4e6aaea26413
PERM_MAX BARRERA
PERM_MAX DEAD
IMP_ENV IMP1 e€31e083d-4521-4ce9-a2
2d-1791a69d32e0
IMP_ENV IMP2
IMP_ENV IMP3
IMP_ENV IMP4
ELU_IMPACTO CM_TABLERO 3c20b498-6d3c-4cb7-aa
61-f940cb9a3ec9
ELU_IMPACTO REOL
ELU_IMPACTO TERM
ELU_IMPACTO PRET
ELU_IMPACTO DEAD
ELU_IMPACTO IMP_ENV
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ComboName CaseName GUID Notes
ELS_FIS_CUASI REOL 3812155e-9a6a-418f-bc1
f-0854f4a7e554
ELS_FIS_CUASI SC_ENV
ELS_FIS_CUASI VP_ENV
ELS_FIS_CUASI BARRERA
ELS_FIS_CUASI PAVIM
ELS_FIS_CUASI DEAD
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7
SectionName Material Shape t3 t2 Area TorsConst
m m m2 m4
AUX AUX2 General 0.1 0.1 100. 1.
C AUX Rectangular 0.01 0.01 0.0001 1.408E-09
CARG C30/37 Rectangular 1.5 1.9 2.85 1.10879
DINT C30/37 Rectangular 1.25 2. 25 0.795907
ENC C30/37 Rectangular 5.5 9. 49.5  309.195291
LOSETA C30/37 Rectangular 0.15 10.6 1.59 0.011819
NEOP1 NEOPRENO General 0.1 0.1 0.2 1.000E-08
NEOP2 NEOPRENO General 0.1 0.1 0.1575 1.000E-08
PILA C30/37 Circle 1.2 1.130973 0.203575
PILOTE C30/37 Circle 1. 0.785398 0.098175
V_INT C50/60 SD Section 1.369632 0.051793
V_LAT C50/60 SD Section 1.032789 0.032308
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7
SectionName 133 122 123 AS2 AS3 S33Top S33Bot
mé4 mé4 mé4 m2 m2 m3 m3
AUX 100. 1. 0. 1. 1. 1. 1.
C 8.333E-10 8.333E-10 0. 0.000083 0.000083 1.667E-07 1.667E-07
CARG 0.534375 0.857375 0. 2.375 2.375 0.7125 0.7125
DINT 0.325521 0.833333 0. 2.083333 2.083333 0.520833 0.520833
ENC 124.78125 334.125 0. 41.25 41.25 45.375 45.375
LOSETA 0.002981 14.8877 0. 1.325 1.325 0.03975 0.03975
NEOP1 0.000169 0.000169 0. 1. 1. 1. 1.
NEOP2 0.000177 0.000177 0. 1. 1. 1. 1.
PILA 0.101788 0.101788 0. 1.017876 1.017876 0.169646 0.169646
PILOTE 0.049087 0.049087 0. 0.706858 0.706858 0.098175 0.098175
V_INT 0.557512 0.612852 0. 0.402644 1.069368 0.970269 0.399534
V_LAT 0.46379 0.188725 0. 0.376143 0.836352 0.690362 0.371421
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
SectionName S22l eft S22Right Z33 z22 R33 R22 CGOffset3
m3 m3 m3 m3 m m m
AUX 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
C 1.667E-07 1.667E-07 2.500E-07 2.500E-07 0.002887 0.002887 0.
CARG 0.9025 0.9025 1.06875 1.35375 0.433013 0.548483 0
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
SectionName S22L eft S22Right 233 222 R33 R22 CGOffset3
m3 m3 m3 m3 m m m
DINT 0.833333 0.833333 0.78125 1.25 0.360844 0.57735 0.
ENC 74.25 74.25 68.0625 111.375 1.587713 2.598076 0.
LOSETA 2.809 2.809 0.059625 4.2135 0.043301 3.059956 0.
NEOP1 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
NEOP2 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
PILA 0.169646 0.169646 0.288 0.288 0.3 0.3 0.
PILOTE 0.098175 0.098175 0.166667 0.166667 0.25 0.25 0.
V_INT 0.415493 0.415493 0.56993 0.496352 0.638006 0.668923 5.640E-14
V_LAT 0.184122 0.184122 0.513228 0.249148 0.670124 0.427473 7.483E-14
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
SectionName CGOffset2 EccV2 EccV3d Cw Inclu ConcCol ConcBeam Color
deSC
An
m m m m6
AUX 0. 0. 0. Yes No No Yellow
(¢} 0. 0. 0. Yes No Gray8Dark
CARG 0. 0. 0. Yes No Cyan
DINT 0. 0. 0. Yes No Gray8Dark
ENC 0. 0. 0. Yes No Magenta
LOSETA 0. 0. 0. Yes No Yellow
NEOP1 0. 0. 0. Yes No No White
NEOP2 0. 0. 0. Yes No No White
PILA 0. 0. 0. Yes No Yellow
PILOTE 0. 0. 0. Yes No Blue
V_INT 0.410405 0. 0. No No Magenta
V_LAT 0.288442 0. 0. No No Green
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7
SectionName TotalWt TotalMass FromFile AMod A2Mod A3Mod JMod
KN KN-s2/m
AUX 76.492 7.8 No 10. 10. 10. 10.
C 3.530E-04 3.600E-05 No 1. 1. 1. 1.
CARG 1552.791 158.34 No 1. 1. 1. 1.
DINT 2005.658 204.52 No 1. 1. 1. 1.
ENC 5195.965 529.84 No 1. 1. 1. 1.
LOSETA 0. 0. No 1. 1. 1. 0.1
NEOP1 4.707E-03 4.800E-04 No 1. 1. 1. 1.
NEOP2 0.011 1.134E-03 No 1. 1. 1. 1.
PILA 1014.749 103.48 No 1. 1. 1. 1.
PILOTE 353.325 36.03 No 1. 1. 1. 1.
V_INT 8980.547 915.76 No 1. 1. 1. 1.
V_LAT 6644.387 677.54 No 1. 1. 1. 1.
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7

SectionName 12Mod 13Mod MMod WMod GUID
AUX 10. 10. 1. 1. 0b6b7320-d61f-451b-af0
c-ce0f82a14c8d
C 1. 1. 1. 1. 6c59480a-89¢5-4bf7-904
b-99371072b851
CARG 1. 1. 1. 1. 319158ff-8ad7-4aed-850
b-c9e1d085aaca
DINT 2 2. 1 1 d6c40f8f-affg-4d4c-8fec-
afc2f1921050
ENC 1. 1. 1. 1.  4aa4db72-4a84-4826-a1
96-bc4e337a67d0
LOSETA 1. 0.1 1. 1.  e109960b-e0c4-4f60-b46
4-169¢7d498680
NEOP1 1. 1. 1. 1. c99f9ba9-d681-4fe5-a15
e-4a2bf34bc825
NEOP2 1. 1. 1. 1.  0400b121-17d9-4b73-96
€9-92aa09fb1b2a
PILA 1. 1. 1. 1. 2561bc16-b09c-4fea-ald
5-a44c0c5c2536
PILOTE 1. 1. 1. 1.  e7e441a2-b40b-4771-b8
48-2a1be84759dd
V_INT 1. 1. 1. 1. 920543fb-324f-48ba-8b3
5-d152bd56763c
V_LAT 1. 1. 1. 1. 5ff3392e-3fc2-4da6-a492
-906b2cb56796

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7

SectionName

Notes

AUX
c
CARG
DINT
ENC
LOSETA
NEOP1
NEOP2
PILA
PILOTE
V_INT
V_LAT

Added 08/09/2022 15:20:32
Added 28/11/2025 14:10:25
Added 08/07/2024 11:49:43
Added 08/07/2024 12:08:09
Added 08/07/2024 11:57:09
Added 08/07/2024 13:02:49
Added 04/02/2019 9:56:06
Added 24/04/2019 16:33:01
Added 16/11/2023 16:32:06
Added 08/07/2024 11:47:18
Added 28/11/2025 10:36:21
Added 28/11/2025 10:30:27

Table: Function - Response Spectrum - User

Table: Function - Response Spectrum - User
Name Period Accel FuncDamp
Sec
UNIFRS 0. 1. 0.05
UNIFRS 1. 1.
ESP_HOR 0. 1. 0.05
ESP_HOR 0.073 1.75
ESP_HOR 0.145 2.5

ACL
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Table: Function - Response Spectrum - User
Name Period Accel FuncDamp
Sec
ESP_HOR 0.3 25
ESP_HOR 0.58 25
ESP_HOR 0.65 2.23
ESP_HOR 0.77 1.88
ESP_HOR 0.96 1.506
ESP_HOR 1.154 1.256
ESP_HOR 1.345 1.078
ESP_HOR 1.537 0.944
ESP_HOR 1.919 0.755
ESP_HOR 2.302 0.63
ESP_HOR 2.68 0.54
ESP_VERT 0. 1. 0.04
ESP_VERT 0.073 1.75
ESP_VERT 0.145 25
ESP_VERT 0.58 25
ESP_VERT 0.65 2.23
ESP_VERT 0.77 1.88
ESP_VERT 0.963 1.5
ESP_VERT 1.154 1.256
ESP_VERT 1.537 0.944
ESP_VERT 1.919 0.755
ESP_VERT 2.302 0.63
ESP_VERT 2.685 0.545

Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3

SAP2000 v25.3.1

Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3
Case Type InitialCond ModalCase MassSource DesTypeOpt DesignType
DEAD LinStatic Zero Prog Det Dead
MODAL LinModal Zero Prog Det Other
PAVIM LinStatic Zero Prog Det Dead
BARRERA LinStatic Zero Prog Det Dead
SC1 LinStatic Zero Prog Det Live
SC2 LinStatic Zero Prog Det Live
SC3 LinStatic Zero Prog Det Live
SC4 LinStatic Zero Prog Det Live
VP1 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
VP2 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
REOL LinStatic Zero Prog Det Dead
TERM LinStatic Zero Prog Det Live
GRADTERM LinStatic Zero Prog Det Live
VIENTO_TR LinStatic Zero Prog Det Wind
ANS
CENT LinStatic Zero Prog Det Live
SISMOL LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
SISMOT LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
SISMOV LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
VP3 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
VP4 LinStatic Zero Prog Det Live
VP5 LinStatic Zero Prog Det Live
VP6 LinStatic Zero Prog Det Live
VP7 LinStatic Zero Prog Det Live
VP8 LinStatic Zero Prog Det Live
ACL Page 20 of 26
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Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3
Case Type InitialCond ModalCase BaseCase MassSource DesTypeOpt DesignType
VP9 LinStatic Zero Prog Det Live
VP10 LinStatic Zero Prog Det Live
VIENTOVER LinStatic Zero Prog Det Wind
T
VP11 LinStatic Zero Prog Det Live
VP12 LinStatic Zero Prog Det Live
VP13 LinStatic Zero Prog Det Live
VP14 LinStatic Zero Prog Det Live
VP15 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT2 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT3 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT4 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT5 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT6 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT7 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN1 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN2 LinStatic Zero Prog Det Live
VIENTO_SC LinStatic Zero Prog Det Wind
VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
G
VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
G2
SC5 LinStatic Zero Prog Det Live
SC6 LinStatic Zero Prog Det Live
SC7 LinStatic Zero Prog Det Live
PRET LinStatic Zero Prog Det Live
FREN3 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN4 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN5 LinStatic Zero Prog Det Live
FRENG6 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT8 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP1 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP2 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP3 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP4 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT9 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT10 LinStatic Zero Prog Det Live
SC8 LinStatic Zero Prog Det Live
SC9 LinStatic Zero Prog Det Live
SC10 LinStatic Zero Prog Det Live
SC11 LinStatic Zero Prog Det Live
TERM_DILA LinStatic Zero Prog Det Live
Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
DEAD Prog Det Non-Compos None Yes Finished €2222118-8c7e-4e2d-9d
ite a0-a19079e8736b
MODAL Prog Det Other None Yes Finished dbae49c1-cacf-4086-a05
8-5937a122c51d
PAVIM Prog Det Non-Compos None Yes Finished d4cb864d-a617-4b98-80
ite 83-bc4295d7f1c5
ACL Page 21 of 26
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Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
BARRERA Prog Det Non-Compos None Yes Finished 43af9745-0551-4044-9a0
ite 6-42caae1cebal
SC1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a906753-5928-469b-84
Composite 33-e90308f13311
SC2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3b0a72ca-90f7-4d0e-98a
Composite f-192ac125997f
SC3 Prog Det Short-Term None Yes Finished d75b832f-41a7-42a5-a6d
Composite 5-fd4ffa411edd
SC4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 26333dea-d667-45b0-bd
Composite 0d-55a659d694fb
VP1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4764831a-d568-4db0-88
Composite e8-928fd7ce638a
VP2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 6176ed71-67b9-4448-9¢c
Composite 81-da59a23936eb
REOL Prog Det Non-Compos None Yes Finished 1ea2f446-de3d-4af3-bb6
ite 2-08c65eccc3ca
TERM Prog Det Short-Term None Yes Finished 0333762b-3251-4f7f-bc9
Composite 5-1b12059a1418
GRADTERM Prog Det Short-Term None Yes Finished cf34db81-2e75-4495-8ad
Composite f-7f7Tba3a954ae
VIENTO_TR Prog Det Short-Term None Yes Finished 3739b40f-e28b-4fbb-877
ANS Composite 7-5560389488cd
CENT Prog Det Short-Term None Yes Finished 7f35978b-59d5-40d4-8fb
Composite 1-88f90b0386b3
SISMOL Prog Det Short-Term None Yes Finished faeeca30-9fa9-496d-924
Composite b-08182af081b0
SISMOT Prog Det Short-Term None Yes Finished 4036a717-5b1d-4a17-82f
Composite 9-775a4288a574
SISMOV Prog Det Short-Term None Yes Finished 17a66147-649a-4bfa-b83
Composite 6-e7abe13ac59a
VP3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4042e711-9aee-41b6-a1
Composite 42-3754c081b88d
VP4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 5acad351-77e4-4a32-bc
Composite 17-362cf8768e02
VP5 Prog Det Short-Term None Yes Finished d04ef096-6225-4cd4-a76
Composite 2-00060a8c981f
VP6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 6831fb6b-a130-4e39-841
Composite 4-69db4dfb77d5
VP7 Prog Det Short-Term None Yes Finished ec3656dd-1037-4431-a3
Composite 75-7915dddb5aae
VP8 Prog Det Short-Term None Yes Finished 42962182-5189-46f7-8ec
Composite 2-c967a444cff3
VP9 Prog Det Short-Term None Yes Finished 682939ff-dd2b-4d39-930
Composite a-5c4cc5273bf4
VP10 Prog Det Short-Term None Yes Finished b748990e-5f25-401f-9f64
Composite -c88f012262bd
VIENTOVER Prog Det Short-Term None Yes Finished fb1919e3-7324-4e00-83a
T Composite 6-2b4d97a47518
VP11 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2e8bc2da-6ea4d-4fef-964
Composite 0-4dbddf2a2e1b
VP12 Prog Det Short-Term None Yes Finished 1fbe3d1f-86b5-4cad-b13f
Composite -ed1ef1a925b0
VP13 Prog Det Short-Term None Yes Finished 566eecd2-b90f-40e7-902
Composite 9-0bc5d953201d
VP14 Prog Det Short-Term None Yes Finished 5b2462fe-20e1-4876-883
Composite 8-282dfeecf0ab
VP15 Prog Det Short-Term None Yes Finished 91258fba-7a0f-4fb3-b87e
Composite -e2b6ca80e1c2
CENT2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 430b4bda-e3a0-4d13-a7
Composite ef-aecd67a83d6b
ACL
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Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
CENT3 Prog Det Short-Term None Yes Finished fde6a76d-2c8f-4302-b22
Composite -Ocfaf36234da
CENT4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4e7ceb6e-ab71-43f3-93c
Composite c-d867e21e0b2b
CENT5 Prog Det Short-Term None Yes Finished a3b37502-0ad6-4e2b-82
Composite 4e-c8a5f9b73e88
CENT6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 113b214b-c389-4f02-b40
Composite f-988df7bd5ded
CENT7 Prog Det Short-Term None Yes Finished c9bf6207-cea9-4bea-a12
Composite 0-8679489c8088
FREN1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 0a27cb22-bdd7-4083-83
Composite 3c-c92bfab8f2bd
FREN2 Prog Det Short-Term None Yes Finished e8f9a94a-2c26-45ch-bed
Composite e-9¢396a330fcf
VIENTO_SC Prog Det Short-Term None Yes Finished 3517ea86-7f6d-4d00-9a5
Composite 1-16a0432bae12
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished 09025bc3-e755-4a3f-a5b
G Composite 3-28110d9cb1ef
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished 5fd04090-b619-412e-aa8
G2 Composite 2-e1586bc62dcb
SC5 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a7205ac-fcc8-4005-993
Composite c-e431057e5733
SC6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 17ed6482-fb60-4885-b19
Composite 8-14ad0bd141a4
SC7 Prog Det Short-Term None Yes Finished ¢c17e4907-b355-4f23-823
Composite d-9e354f4fd1bc
PRET Prog Det Short-Term None Yes Finished 70d24ea0-b5ab-4bf2-9e5
Composite a-f1119d86c¢35f
FREN3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 11f6a4c8-7de5-4e12-9be
Composite d-c43ccbaa64al
FREN4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 675bc528-9fb4-4352-9b7
Composite d-b29732e1f968
FREN5 Prog Det Short-Term None Yes Finished 75327db9-bd4d-4ef2-a43
Composite 5-fefb3f19382d
FREN6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 1a47d0e0-bbfe-4b0a-96d
Composite 3-4746d6374b16
CENTS8 Prog Det Short-Term None Yes Finished fbfabc4a-b536-4e72-91e
Composite 2-f7f8ce1542ae
IMP1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 51bac2bf-5107-45b2-bf3
Composite 2-e8ede35b573d
IMP2 Prog Det Short-Term None Yes Finished d43c9400-0ada-4acd-89
Composite 74-2a0214999445
IMP3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 196db928-8ab4-4776-94
Composite 02-e59c7735d9a1
IMP4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 9ed4ebd8-e288-4e7b-a9
Composite e1-ecaeab9e1d96
CENT9 Prog Det Short-Term None Yes Finished 736a8370-0259-4848-a7
Composite 52-f5dde76f40dd
CENT10 Prog Det Short-Term None Yes Finished 81a9dc60-ece2-48a1-80
Composite bf-1e077ad8ce14
SC8 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a1032a8-3382-47f8-8f4
Composite 6-17f12844b468
SC9 Prog Det Short-Term None Yes Finished d58d4e7a-b6d1-4548-9a
Composite 91-e5897b49c5df
SC10 Prog Det Short-Term None Yes Finished ¢1506df5-0bd9-44d2-b26
Composite 1-49411013c6¢cb
SC11 Prog Det Short-Term None Yes Finished cbd3c7b0-e8ac-413b-be
Composite 19-513fbee97cae
ACL
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Table:

Load Case Definitions, Part 2 of 3

SAP2000 v25.3.1

Case

DesActOpt DesignAct

AutoType

RunCase

CaseStatus

GUID

TERM_DILA

Table:
Table:

Short-Term
Composite

Prog Det

Load Case Definitions, Part 3 of 3

None

Load Case Definitions, Part 3 of 3

Case

Notes

DEAD
MODAL
PAVIM
BARRERA
SC1
SC2
SC3
SC4
VP1
VP2
REOL
TERM
GRADTERM

VIENTO_TR
ANS

CENT
SISMOL
SISMOT
SISMOV

VP3
VP4
VP5
VP6
VP7
VP8
VP9
VP10

VIENTOVER
T

VP11
VP12
VP13
VP14
VP15
CENT2
CENT3
CENT4
CENT5
CENT6
CENT7
FREN1
FREN2
VIENTO_SC

VIENTOLON
G

ACL

Yes

Finished

5f1a1ffd-65bd-4a1a-a7f0-
947e306ec039
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Table: Load Case Definitions, Part 3 of 3

Case Notes

VIENTOLON
G2

SC5
SC6
SC7
PRET
FREN3
FREN4
FRENS
FRENG
CENT8
IMP1
IMP2
IMP3
IMP4
CENT9
CENT10
SC8
SC9
SC10
SC11
TERM_DILA

Table: Mass Source

SAP2000 v25.3.1

Table: Mass Source
MassSource Elements Masses Loads IsDefault LoadPat Multiplier
MASA_SISM No No Yes Yes DEAD 1.
(0]
MASA_SISM PAVIM 1.
(0]
MASA_SISM BARRERA 1.
(0]
MASA_SISM SC1 0.2
(0]
Table: Material Properties 01 - General, Part 1 of 2
Table: Material Properties 01 - General, Part 1 of 2
Material Type Grade SymType TempDepen Color GUID
d
A615Gr60 Rebar Uniaxial No White 8742eda0-2da5-4102-91
80-01249e64a1cd
A992Fy50-1 Steel Grade 50 Isotropic No Red f8b2a7dc-1ebe-4871-aa7
e-f123d7cf6701
AUX Concrete Isotropic No Blue 678473c2-bf6f-4d35-99d
6-953a79e21dad
AUX2 Concrete Isotropic No Blue 1e34efe9-a809-479d-a79
4-7382fbca12a8
C30/37 Concrete C30/37 Isotropic No Green cd874d5e-81f0-409c-b8a
5-9b476fc697f4
C45/55 Concrete C45/55 Isotropic No Cyan 0e9f289e-621a-4328-b11
1-8142b159862f
ACL
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Table: Material Properties 01 - General, Part 1 of 2

Material Type Grade SymType TempDepen Color GUID
d

C50/60 Concrete C50/60 Isotropic No Cyan féd6ac93-8534-4d7a-85d
0-a47474df8b92

C55/67 Concrete C55/67 Isotropic No Red 4f407faf-5b82-440f-8792-
e381bb4aea3c

HA-60 Concrete Isotropic No Blue afb22fb5-6d6b-49c3-bde
8-8e80820cf840

NEOPRENO Concrete Isotropic No Blue 7920f096-88dc-4eff-8bae
-9¢89c379db93

Y1860S7 Tendon Grade 270 Uniaxial No Blue 27d3660b-ccae-4edf-b4c

7-0ce9bcc67d4e

Table: Material Properties 01 - General, Part 2 of 2
Table: Material Properties 01 - General, Part 2 of

2
Material Notes
AB15Gr60 ASTM A615 Grade 60 14/06/2018
12:13:52
A992Fy50-1 ASTM A992 Grade 50 08/09/2022
15:20:05
AUX Spain EHE - Instruccion de Hormigén
Estructural HA-45 added 14/06/2018
11:16:56
AUX2 Spain EHE - Instruccion de Hormigén
Estructural HA-45 added 14/06/2018
11:16:56
C30/37 Europe EN 1992-1-1 per EN 206-1
C30/37 added 16/11/2023 16:11:52
C45/55 Europe EN 1992-1-1 per EN 206-1
C45/55 added 16/11/2023 16:12:02
C50/60 Europe EN 1992-1-1 per EN 206-1
C50/60 added 28/11/2025 10:30:02
C55/67 Europe EN 1992-1-1 per EN 206-1
C55/67 added 08/07/2024 12:57:05
HA-60 Spain EHE - Instruccion de Hormigon
Estructural HA-45 added 14/06/2018
11:16:56

NEOPRENO  Spain EHE - Instruccién de Hormigén
Estructural HA-45 added 14/06/2018

11:16:56
Y1860S7 ASTM A416 Grade 270 15/12/2021
17:53:09
ACL Page 26 of 26
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KN, m, C

Shear Force 2-2 Diagram (SISMOL)
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Shear Force 3-3 Diagram (SISMOT) KN, m, C
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KN, m, C

0.99461

Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 1.00542; f
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KN, m, C

0.94705; f=1.05591

Deformed Shape (MODAL) - Mode 2; T

SAP2000 25.3.1




10/12/2025

MODELO ESTRUCTURA_Gmax.sdb

KN, m, C

0.88808; f=1.12602

Deformed Shape (MODAL) - Mode 3; T
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KN, m, C

0.37914; f=2.63758

Deformed Shape (MODAL) - Mode 4; T
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PILOTE

PILOTE

PILOTE

Tonf, m, C

3-D View
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Tonf, m, C

Frame Line Springs
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Table: Area Section Properties, Part 1 of 4
,‘\“\ Table: Area Section Properties, Part 1 of 4
:‘\:\“\ Section Material MatAngle AreaType Type DrillDOF Thickness BendThick Arc
A\
‘s:‘&\“ Degrees m m Degrees
! ‘3\;‘::;“‘:“3,_ A ENC C30/37 0. Shell Shell-Thin Yes 1.4 1.4
\.“:’::‘3‘:‘??4"@’ .;:;:;;‘:\ LOSA AUX 0. Shell Shell-Thin Yes 0.31 0.31
\‘\\:.“3?,0';@1‘3&:1‘;\"&!@0“" LOSETA AUX 0. Shell Shell-Thin Yes 0.26 0.26
L R
A W
i "
A . .
“\go‘:::‘g‘ggo:‘s“\ Table: Area Section Properties, Part 2 of 4
M “\\
‘\\\“‘:‘s‘:‘:\‘\:‘s‘:\‘\ Table: Area Section Properties, Part 2 of 4
\“:\“\:‘:‘s‘:“:“:“:‘ g Section InComp CoordSys Color TotalWt TotalMass F11Mod F22Mod
\‘\,::\:\\:‘::\:“:‘:\‘\ Q KN KN-s2/m
‘o\:‘:{\:‘s‘f\‘:‘s“o\ © ENC Red 5825.779 594.06 1, 1,
\‘\‘\;\\&:‘\:\s‘s\\‘\ A < LOSA Green 3.557 0.36 0.01 1.
\\‘;‘:\&:‘:“:‘:\“\:‘\ "%“ . LOSETA Green 0.076 7.800E-03 0.001 1,
N X
Ry
\\\:\\‘\\; '
\) . .
\Ws\:“\\‘\ Table: Area Section Properties, Part 3 of 4
DMK
\\\:\\“\\: Table: Area Section Properties, Part 3 of 4
\‘\:\‘“,\ Section F12Mod M11Mod M22Mod M12Mod V13Mod V23Mod MMod WMod
o
W
\ ENC 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
LOSA 1, 0.01 1. 1, 1, 1. 1, 1,
LOSETA 1, 0.001 1, 1, 1, 1. 1, 1,

Table: Area Section Properties, Part 4 of 4

Table: Area Section Properties, Part 4 of 4

Deformed Shape (MODAL) - Mode 3; T = 1.2055; f

Section GUID Notes
ENC 8f80df54-5bab-415b-b7f6 Added 01/12/2025 13:28:38
-c37902bc847d
LOSA 95331124-d37a-4737-9e Added 14/06/2018 11:22:18
5d-9bc861452dab
LOSETA b0ce7000-0a00-436¢-bb Added 15/12/2021 12:05:56

c9-4a0139fe7ac7

Table: Auto Wave 3 - Wave Characteristics - General

Table: Auto Wave 3 - Wave Characteristics - General

WaveChar WaveType KinFactor SWaterDept WaveHeight WavePeriod WaveTheory
h
m m Sec
Default From Theory 1. 45. 18. 12. Linear

SAP2000 25.3.1
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Table: Case - Modal 1 - General
Table: Case - Modal 1 - General
Case ModeType MaxNumMo  MinNumMo EigenShift EigenCutoff EigenTol AutoShift
des des
Cyc/sec Cyc/sec
MODAL Eigen 70 1 0.0000E+00  0.0000E+00 1.0000E-09 Yes
Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assignments
Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assignments
Case AssignNum VehClass ScaleFactor MinLoaded  MaxLoaded NumLanes
VP1 1 VP3 1 0 0 1
VP1 2 VP1 1 0 0 1
VP1 3 VP2 1 0 0 1
VP2 1 VP1 1 0 0 1
VP2 2 VP2 1 0 0 1
VP2 3 VP3 1 0 0 1
VP3 1 VP1 1 0 0 1
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Case AssignNum Lane
VP1 1 PATH3
VP1 2 PATH1
VP1 3 PATH2
VP2 1 PATH3
VP2 2 PATH2
VP2 3 PATH1
VP3 1 PATH1
Table: Case - Moving Load 3 - MultiLane Factors
Table: Case - Moving Load 3 - MultiLane Factors
Case NumberLan ScaleFactor
es
VP1 1 1
VP1 2 1
VP1 3 1
VP2 1 1
VP2 2 1
VP2 3 1
VP3 1 1
VP3 2 1
VP3 3 1
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Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Case ModalComb GMCf1 GMCf2 PerRigid DirCombo MotionType  DampingTy
o pe
Cyc/sec Cyc/sec

SISMOL caQc 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant

SISMOT cQcC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant

SISMOV cQcC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2

Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2

Case ConstDamp  EccenRatio NumOverrid

e

SISMOL 0.05 0. 0

SISMOT 0.05 0. 0

SISMOV 0.04 0. 0
Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments

Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments

Case LoadType LoadName CoordSys Function Angle TransAccSF

Degrees m/sec2

SISMOL Acceleration U1 GLOBAL ESP_HOR 0. 1.181

SISMOT Acceleration u2 GLOBAL ESP_HOR 0. 1.181

SISMOV Acceleration u3 GLOBAL ESP_VERT 0. 0.8267

Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Table: Case - Static 1 - Load Assignments

Case LoadType LoadName LoadSF
DEAD Load pattern DEAD 1.
PAVIM Load pattern PAVIM 1.
BARRERA Load pattern BARRERA 1.
SC1 Load pattern SC1 1.
SC2 Load pattern SC2 1.
SC3 Load pattern SC3 1.
SC4 Load pattern SC4 1.
REOL Load pattern REOL 1.
TERM Load pattern TERM 1.
GRADTERM Load pattern GRADTERM 1.
VIENTO_TRANS Load pattern VIENTO 1.
CENT Load pattern CENT 1.
VP4 Load pattern VP4 1.
VP5 Load pattern VP5 1.
VP6 Load pattern VP6 1.
VP7 Load pattern VP7 1.
VP8 Load pattern VP8 1.
VP9 Load pattern VP9 1.
VP10 Load pattern VP10 1.
VIENTOVERT Load pattern VIENTOVERT 1.
VP11 Load pattern VP11 1.
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Table: Case - Static 1 - Load Assignments Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
Case LoadType LoadName LoadSF ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
VP12 Load pattern VP12 1. VP_ENV Linear Static VP5 1
VP13 Load pattern VP13 1. VP_ENV Linear Static VP6 1
VP14 Load pattern VP14 1. VP_ENV Linear Static VP7 1
VP15 Load pattern VP15 1. VP_ENV Linear Static VP8 1
CENT2 Load pattern CENT -1. VP_ENV Linear Static VP9 1
CENT3 Load pattern CENT3 1. VP_ENV Linear Static VP10 1.
CENT4 Load pattern CENT3 -1. VP_ENV Linear Static VP11 1.
CENT5 Load pattern CENT5 1. VP_ENV Linear Static VP12 1
CENT6 Load pattern CENTS -1. VP_ENV Linear Static VP13 1
CENT7 Load pattern CENT7 1. VP_ENV Linear Static VP14 1
FREN1 Load pattern FREN1 1. VP_ENV Linear Static VP15 1
FREN2 Load pattern FREN1 -1. VP_ENV Moving Load VP1 1
VIENTO_SC Load pattern VIENTO_SC 1. VP_ENV Moving Load VP2 1.
VIENTOLONG Load pattern VIENTOLONG 1. ELU1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None
VIENTOLONG2 Load pattern VIENTOLONG -1. ELU1 Linear Static REOL 1.35
SC5 Load pattern SC5 1 ELU1 Response Combo SC_ENV 1.35
SC6 Load pattern SC6 1. ELU1 Response Combo VP_ENV 1.35
SC7 Load pattern SC7 1. ELU1 Linear Static VIENTO_SC 0.9
PRET Load pattern PRET 1 ELU1 Linear Static DEAD 1.35
FREN3 Load pattern FREN3 1. PERM_MIN Linear Add No Linear Static PAVIM 0.666 None
FREN4 Load pattern FREN3 -1 PERM_MIN Linear Static BARRERA 1.
FRENS Load pattern FREN5 1. PERM_MIN Linear Static DEAD 1.
FREN6 Load pattern FRENS -1 ELU2 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None
CENTS8 Load pattern CENT7 -1. ELU2 Response Combo SC_ENV 1.
IMP1 Load pattern IMP1 1 ELU2 Response Combo VP_ENV 1.
IMP2 Load pattern IMP2 1. ELU2 Linear Static VIENTO_SC 0.9
IMP3 Load pattern IMP3 1. ELU2 Response Combo PERM_MIN 1.
IMP4 Load pattern IMP4 1 ELU3 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None
CENT9 Load pattern CENT9 1. ELU3 Linear Static REOL 1.35
CENT10 Load pattern CENT9 -1. ELU3 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5
SC8 Load pattern SC8 1 ELU3 Linear Static VIENTOVERT 1.5
SC9 Load pattern SC9 1 ELU3 Linear Static DEAD 1.35
SC10 Load pattern SC10 1. ELU4 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None
SC11 Load pattern SC11 1. ELU4 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5
TERM_DILA Load pattern TERM_DILA 1 ELU4 Response Combo PERM_MIN 1
P_TIERRA Load pattern P_TIERRA 1 FRENADO_ENV Envelope No Linear Static FREN1 1 None
FRENADO_ENV Linear Static FREN2 1
FRENADO_ENV Linear Static FREN3 1
. . . P FRENADO_ENV Linear Static FREN4 1
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3 FRENADO_ENV Linoar Static FRENS )
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3 FRENADO ENV Linear Static FREN6 1
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign CENT_ET\IV Envelope No Linear Static CENT 1. None
CENT_ENV Linear Static CENT2 1.
CM_TABLERO Linear Add No Linear Static PAVIM 1. None CENT_ENV Linear Static CENT3 1
CM_TABLERO Linear Static BARRERA 1. CENT_ENV Linear Static CENT4 1
SC_ENV Envelope No Linear Static SC1 1. None CENT_ENV Linear Static CENT5 1
SC_ENV Linear Static SC2 1. CENT_ENV Linear Static CENT6 1
SC_ENV Linear Static SC3 1. CENT_ENV Linear Static CENT7 1
SC_ENV Linear Static SC4 1. CENT_ENV Linear Static CENT8 1
SC_ENV Linear Static SC5 1. CENT_ENV Linear Static CENT9 1
SC_ENV Linear Static SCé 1. CENT_ENV Linear Static CENT10 1.
SC_ENV Linear Static SC7 1. ELU5 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None
VP_ENV Envelope No Moving Load VP3 1. None ELU5 Linear Static REOL 1.35
VP_ENV Linear Static VP4 1. ELU5 Response Combo SC_ENV 0.54
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ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign

ELU5 Response Combo VP_ENV 1.0125 ELSFREC_TAB_2 Linear Static GRADTERM 0.5

ELU5 Response Combo FRENADO_ENV 1.35 ELSFREC_TAB_2 Linear Static BARRERA 1.

ELU5 Linear Static TERM 0.9 ELSFREC_TAB_2 Linear Static PAVIM 1.

ELU5 Response Combo CENT_ENV 1.35 ELSFREC_TAB_2 Linear Static DEAD 1.

ELU5 Linear Static DEAD 1.35 CARACT1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
VIENTOLONG_ENV Envelope No Linear Static VIENTOLONG 1. None CARACT1 Linear Static REOL 1.
VIENTOLONG_ENV Linear Static VIENTOLONG2 1. CARACT1 Response Combo SC_ENV 1.

ELU7 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None CARACT1 Response Combo VP_ENV 1.

ELU7 Linear Static REOL 1.35 CARACT1 Linear Static VIENTO_SC 0.6

ELU7 Linear Static VIENTOVERT 1.5 CARACT1 Linear Static DEAD 1.

ELU7 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.5 CARACT1 Linear Static P_TIERRA 1.

ELU7 Linear Static DEAD 1.35 CARACT2 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ELU6 Linear Add No Linear Static REOL 1.35 None CARACT2 Linear Static REOL 1.

ELUG Response Combo SC_ENV 0.4 CARACT2 Linear Static VIENTO_TRANS 1.

ELU6 Response Combo VP_ENV 0.75 CARACT2 Linear Static VIENTOVERT 1.

ELUG Response Combo FRENADO_ENV 1.35 CARACT2 Linear Static DEAD 1.

ELU6 Linear Static TERM 0.9 CARACT2 Linear Static P_TIERRA 1.

ELU6 Response Combo CENT_ENV 1.35 CARACT3 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ELU6 Response Combo PERM_MIN 1. CARACT3 Linear Static REOL 1.

ELU8 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None CARACT3 Response Combo SC_ENV 0.4

ELU8 Linear Static REOL 1.35 CARACT3 Response Combo VP_ENV 0.75

ELUS8 Response Combo SC_ENV 0.54 CARACT3 Response Combo FRENADO_ENV 1.

ELU8 Response Combo VP_ENV 1.0125 CARACT3 Linear Static TERM 0.6

ELU8 Response Combo FRENADO_ENV 0. CARACT3 Response Combo CENT_ENV 1.

ELU8 Linear Static TERM 1.5 CARACT3 Linear Static DEAD 1.

ELU8 Response Combo CENT_ENV 0. CARACT3 Linear Static P_TIERRA 1.

ELU8 Linear Static GRADTERM 1.5 CARACT4 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ELU8 Linear Static DEAD 1.35 CARACT4 Linear Static REOL 1.

ELU9 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1.35 None CARACT4 Linear Static VIENTOVERT 1.

ELU9 Linear Static REOL 1.35 CARACT4 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.

ELU9 Response Combo SC_ENV 1.35 CARACT4 Linear Static DEAD 1.

ELU9 Response Combo VP_ENV 1.35 CARACT4 Linear Static P_TIERRA 1.

ELU9 Linear Static TERM 0.9 CARACTS Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ELU9 Linear Static GRADTERM 0.9 CARACTS Linear Static REOL 1.

ELU9 Linear Static DEAD 1.35 CARACT5S Response Combo SC_ENV 0.4

ENVD Envelope No Response Combo ELU1 1. None CARACTS Response Combo VP_ENV 0.75

ENVD Response Combo ELU2 1. CARACT5 Response Combo FRENADO_ENV 0.

ENVD Response Combo ELU3 1. CARACTS Linear Static TERM 1.

ENVD Response Combo ELU4 1. CARACT5S Response Combo CENT_ENV 0.

ENVD Response Combo ELU5 1. CARACTS Linear Static GRADTERM 1.

ENVD Response Combo ELU6 1. CARACTS Linear Static DEAD 1.

ENVD Response Combo ELU7 1. CARACTS Linear Static P_TIERRA 1.

ENVD Response Combo ELUS8 1. CARACT6 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None

ENVD Response Combo ELU9 1. CARACT6 Linear Static REOL 1.

ELSFREC_TAB_1 Linear Add No Linear Static REOL 1. None CARACT6 Response Combo SC_ENV 1.
ELSFREC_TAB_1 Response Combo SC_ENV 0.4 CARACT6 Response Combo VP_ENV 1.
ELSFREC_TAB_1 Response Combo VP_ENV 0.75 CARACT6 Linear Static TERM 0.6
ELSFREC_TAB_1 Linear Static BARRERA 1. CARACT6 Linear Static GRADTERM 0.6
ELSFREC_TAB_1 Linear Static PAVIM 1. CARACT6 Linear Static DEAD 1.
ELSFREC_TAB_1 Linear Static DEAD 1. CARACT6 Linear Static P_TIERRA 1.
ELSFREC_TAB_2 Linear Add No Linear Static REOL 1. None CARACT_ENV Envelope No Response Combo CARACT1 1. None
ELSFREC_TAB_2 Response Combo SC_ENV 0.4 CARACT_ENV Response Combo CARACT2 1.
ELSFREC_TAB_2 Response Combo VP_ENV 0.75 CARACT_ENV Response Combo CARACT3 1.
ELSFREC_TAB_2 Linear Static TERM 0.5 CARACT_ENV Response Combo CARACT4 1.
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ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
CARACT_ENV Response Combo CARACT5S 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT6 1.
ELSISMO1 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELSISMO1 Linear Static REOL 1.
ELSISMO1 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO1 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOL 1.
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOT 0.3
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOV 0.3
ELSISMO1 Linear Static DEAD 1.
ELSISMO1 Linear Static P_TIERRA 1.
ELSISMO2 Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELSISMO2 Linear Static REOL 1.
ELSISMO2 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO2 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOL 0.3
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOT 1.
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOV 0.3
ELSISMO2 Linear Static DEAD 1.
ELSISMO2 Linear Static P_TIERRA 1.
ENVD_PERS Envelope No Response Combo ELU1 1. None
ENVD_PERS Response Combo ELU2 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU3 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU4 1.
ENVD_PERS Response Combo ELUS 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU6 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU7 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU8 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU9 1.
PERM_MAX Linear Add No Linear Static PAVIM 1. None
PERM_MAX Linear Static BARRERA 1.
PERM_MAX Linear Static DEAD 1.

IMP_ENV Envelope No Linear Static IMP1 1. None

IMP_ENV Linear Static IMP2 1.

IMP_ENV Linear Static IMP3 1.

IMP_ENV Linear Static IMP4 1.
ELU_IMPACTO Linear Add No Response Combo CM_TABLERO 1. None
ELU_IMPACTO Linear Static REOL 1.
ELU_IMPACTO Linear Static TERM 0.5
ELU_IMPACTO Linear Static PRET 1.
ELU_IMPACTO Linear Static DEAD 1.

ELU_IMPACTO Response Combo IMP_ENV 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Add No Linear Static REOL 1. None
ELS_FIS_CUASI Response Combo SC_ENV 0.2
ELS_FIS_CUASI Response Combo VP_ENV 0.
ELS_FIS_CUASI Linear Static BARRERA 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Static PAVIM 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Static DEAD 1.
ELS_FIS_CUASI Linear Static P_TIERRA 1.

ACL Page 8 of 36

MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmin.sdb

Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
CM_TABLERO PAVIM None None None
CM_TABLERO BARRERA
SC_ENV SC1 None None None
SC_ENV SC2
SC_ENV SC3
SC_ENV SC4
SC_ENV SC5
SC_ENV SC6
SC_ENV SC7
VP_ENV VP3 None None None
VP_ENV VP4
VP_ENV VP5
VP_ENV VP6
VP_ENV VP7
VP_ENV VP8
VP_ENV VP9
VP_ENV VP10
VP_ENV VP11
VP_ENV VP12
VP_ENV VP13
VP_ENV VP14
VP_ENV VP15
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
ELU1 CM_TABLERO None None None
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 DEAD
PERM_MIN PAVIM None None None
PERM_MIN BARRERA
PERM_MIN DEAD
ELU2 REOL None None None
ELU2 SC_ENV
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 PERM_MIN
ELU3 CM_TABLERO None None None
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 DEAD
ELU4 REOL None None None
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 PERM_MIN
FRENADO_ENV FREN1 None None None
FRENADO_ENV FREN2
FRENADO_ENV FREN3
FRENADO_ENV FREN4
FRENADO_ENV FREN5
FRENADO_ENV FRENG6
CENT_ENV CENT None None None
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CENT_ENV CENT2
CENT_ENV CENT3
CENT_ENV CENT4
CENT_ENV CENT5
CENT_ENV CENT6
CENT_ENV CENT7
CENT_ENV CENT8
CENT_ENV CENT9
CENT_ENV CENT10
ELU5 CM_TABLERO None None None
ELU5 REOL
ELU5 SC_ENV
ELU5 VP_ENV
ELU5 FRENADO_ENV
ELUS TERM
ELUS CENT_ENV
ELU5S DEAD
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG None None None
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG2
ELU7 CM_TABLERO None None None
ELU7 REOL
ELU7 VIENTOVERT
ELU7 VIENTOLONG_ENV
ELU7 DEAD
ELU6 REOL None None None
ELU6 SC_ENV
ELU6 VP_ENV
ELU6 FRENADO_ENV
ELU6 TERM
ELU6 CENT_ENV
ELU6 PERM_MIN
ELU8 CM_TABLERO None None None
ELU8 REOL
ELU8 SC_ENV
ELU8 VP_ENV
ELU8 FRENADO_ENV
ELU8 TERM
ELU8 CENT_ENV
ELU8 GRADTERM
ELU8 DEAD
ELU9 CM_TABLERO None None None
ELU9 REOL
ELU9 SC_ENV
ELU9 VP_ENV
ELU9 TERM
ELU9 GRADTERM
ELU9 DEAD
ENVD ELU1 None None None
ENVD ELU2
ENVD ELU3
ENVD ELU4
ENVD ELU5
ENVD ELU6
ENVD ELU7
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ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ENVD ELUS8
ENVD ELU9
ELSFREC_TAB_1 REOL None None None
ELSFREC_TAB_1 SC_ENV
ELSFREC_TAB_1 VP_ENV
ELSFREC_TAB_1 BARRERA
ELSFREC_TAB_1 PAVIM
ELSFREC_TAB_1 DEAD
ELSFREC_TAB_2 REOL None None None
ELSFREC_TAB_2 SC_ENV
ELSFREC_TAB_2 VP_ENV
ELSFREC_TAB_2 TERM
ELSFREC_TAB_2 GRADTERM
ELSFREC_TAB_2 BARRERA
ELSFREC_TAB_2 PAVIM
ELSFREC_TAB_2 DEAD
CARACT1 CM_TABLERO None None None
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 DEAD
CARACT1 P_TIERRA
CARACT2 CM_TABLERO None None None
CARACT2 REOL
CARACT2 VIENTO_TRANS
CARACT2 VIENTOVERT
CARACT2 DEAD
CARACT2 P_TIERRA
CARACT3 CM_TABLERO None None None
CARACT3 REOL
CARACT3 SC_ENV
CARACT3 VP_ENV
CARACT3 FRENADO_ENV
CARACT3 TERM
CARACT3 CENT_ENV
CARACT3 DEAD
CARACT3 P_TIERRA
CARACT4 CM_TABLERO None None None
CARACT4 REOL
CARACT4 VIENTOVERT
CARACT4 VIENTOLONG_ENV
CARACT4 DEAD
CARACT4 P_TIERRA
CARACT5 CM_TABLERO None None None
CARACT5 REOL
CARACTS SC_ENV
CARACTS VP_ENV
CARACT5 FRENADO_ENV
CARACTS TERM
CARACTS CENT_ENV
CARACTS GRADTERM
CARACTS DEAD
CARACT5S P_TIERRA
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ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
CARACT6 CM_TABLERO None None None
CARACT6 REOL
CARACT6 SC_ENV
CARACT6 VP_ENV
CARACT6 TERM
CARACT6 GRADTERM
CARACT6 DEAD
CARACT6 P_TIERRA

CARACT_ENV CARACT1 None None None

CARACT_ENV CARACT2

CARACT_ENV CARACT3

CARACT_ENV CARACT4

CARACT_ENV CARACT5

CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 CM_TABLERO None None None
ELSISMO1 REOL
ELSISMO1 SC_ENV
ELSISMO1 TERM
ELSISMO1 SISMOL
ELSISMO1 SISMOT
ELSISMO1 SISMOV
ELSISMO1 DEAD
ELSISMO1 P_TIERRA
ELSISMO2 CM_TABLERO None None None
ELSISMO2 REOL
ELSISMO2 SC_ENV
ELSISMO2 TERM
ELSISMO2 SISMOL
ELSISMO2 SISMOT
ELSISMO2 SISMOV
ELSISMO2 DEAD
ELSISMO2 P_TIERRA

ENVD_PERS ELU1 None None None

ENVD_PERS ELU2

ENVD_PERS ELU3

ENVD_PERS ELU4

ENVD_PERS ELUS

ENVD_PERS ELU6

ENVD_PERS ELU7

ENVD_PERS ELUS8

ENVD_PERS ELU9
PERM_MAX PAVIM None None None
PERM_MAX BARRERA
PERM_MAX DEAD
IMP_ENV IMP1 None None None
IMP_ENV IMP2
IMP_ENV IMP3
IMP_ENV IMP4

ELU_IMPACTO CM_TABLERO None None None

ELU_IMPACTO REOL

ELU_IMPACTO TERM

ELU_IMPACTO PRET

ELU_IMPACTO DEAD

ELU_IMPACTO IMP_ENV
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ELS_FIS_CUASI REOL None None None
ELS_FIS_CUASI SC_ENV
ELS_FIS_CUASI VP_ENV
ELS_FIS_CUASI BARRERA
ELS_FIS_CUASI PAVIM
ELS_FIS_CUASI DEAD
ELS_FIS_CUASI P_TIERRA

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3
Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
CM_TABLERO PAVIM 61d8db4e-e7d1-48cf-b8e

1-3cc160bc20c3

CM_TABLERO BARRERA

SC_ENV SCH1 29461274-c515-4455-87
2f-6¢cb6bf3dc76b
SC_ENV SC2
SC_ENV SC3
SC_ENV SC4
SC_ENV SC5
SC_ENV SC6
SC_ENV SC7
VP_ENV VP3 25994aba-611f-4611-b5c
c-b9bced3cccfa
VP_ENV VP4
VP_ENV VP5
VP_ENV VP6
VP_ENV VP7
VP_ENV VP8
VP_ENV VP9
VP_ENV VP10
VP_ENV VP11
VP_ENV VP12
VP_ENV VP13
VP_ENV VP14
VP_ENV VP15
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
ELU1 CM_TABLERO cf026e81-fb51-4d72-a7fe
-95226146e4a0
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 DEAD
PERM_MIN PAVIM 51f7e76b-745c-41e2-b40
f-0afeb9326092
PERM_MIN BARRERA
PERM_MIN DEAD
ELU2 REOL 1de3848a-a15a-4916-be
29-4f9b5a6855df
ELU2 SC_ENV
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VIENTOLONG_ENV

ELU7

ELU7
ELU7
ELU7
ELU7
ELUG

ELU6
ELUG
ELUG
ELUG
ELUG

ACL

VIENTOLONG2
CM_TABLERO

REOL
VIENTOVERT

VIENTOLONG_ENV

DEAD
REOL

SC_ENV
VP_ENV
FRENADO_ENV
TERM
CENT_ENV

0-e567d6f6bee6

0dbf5d91-6409-4a59-939
3-383eab5a26d5b

e€5296d31-d1e2-4bba-a7
66-575deb19e52¢

ComboName CaseName GUID Notes
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 PERM_MIN
ELU3 CM_TABLERO 2¢698003-8cd0-47d5-b9
69-b147d31291a6
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 DEAD
ELU4 REOL fecb10b8-f9e1-47bc-adf6
-Obbcd7bcb172
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 PERM_MIN
FRENADO_ENV FREN1 1a31a36d-af9f-45d2-807
3-cd35a03030dc
FRENADO_ENV FREN2
FRENADO_ENV FREN3
FRENADO_ENV FREN4
FRENADO_ENV FREN5
FRENADO_ENV FRENG6
CENT_ENV CENT 381f2a03-0ee1-4bf9-a39
a-8b7f1f8a8afa
CENT_ENV CENT2
CENT_ENV CENT3
CENT_ENV CENT4
CENT_ENV CENT5
CENT_ENV CENT6
CENT_ENV CENT7
CENT_ENV CENT8
CENT_ENV CENT9
CENT_ENV CENT10
ELU5 CM_TABLERO 01c168ca-5b6¢c-42c1-b5a
8-2190e6252210
ELU5 REOL
ELU5S SC_ENV
ELU5 VP_ENV
ELU5 FRENADO_ENV
ELU5 TERM
ELU5 CENT_ENV
ELU5 DEAD
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG cb6af887-d6e3-4e42-b5d
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ComboName CaseName GUID Notes
ELU6 PERM_MIN
ELU8 CM_TABLERO 81089108-3eb5-4ea5-a8
c6-29edfb616e80
ELU8 REOL
ELU8 SC_ENV
ELU8 VP_ENV
ELU8 FRENADO_ENV
ELU8 TERM
ELU8 CENT_ENV
ELU8 GRADTERM
ELU8 DEAD
ELU9 CM_TABLERO e777e434-2d79-4c91-85
a6-d934a080bd90
ELU9 REOL
ELU9 SC_ENV
ELU9 VP_ENV
ELU9 TERM
ELU9 GRADTERM
ELU9 DEAD
ENVD ELU1 b66c0423-3f9b-47a9-97a
9-8c88ea20f5f9
ENVD ELU2
ENVD ELU3
ENVD ELU4
ENVD ELU5
ENVD ELU6
ENVD ELU7
ENVD ELU8
ENVD ELU9
ELSFREC_TAB_1 REOL 8246c968-9bc8-440a-b8
2f-a9f3ab69cebe
ELSFREC_TAB_1 SC_ENV
ELSFREC_TAB_1 VP_ENV
ELSFREC_TAB_1 BARRERA
ELSFREC_TAB_1 PAVIM
ELSFREC_TAB_1 DEAD
ELSFREC_TAB_2 REOL 4c81bd11-7fee-4a3d-942
a-c3bbb6ef2f7c
ELSFREC_TAB_2 SC_ENV
ELSFREC_TAB_2 VP_ENV
ELSFREC_TAB_2 TERM
ELSFREC_TAB_2 GRADTERM
ELSFREC_TAB_2 BARRERA
ELSFREC_TAB_2 PAVIM
ELSFREC_TAB_2 DEAD
CARACT1 CM_TABLERO b5c1702a-36c4-4586-97
36-f7fof6c7abab
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 DEAD
CARACT1 P_TIERRA
CARACT2 CM_TABLERO fb4a2fbe-9f82-4d86-8b70
-2deb01a6bd7c
CARACT2 REOL
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3 Table: Combination Definitions, Part 3 of 3
ComboName CaseName GUID Notes ComboName CaseName GUID
CARACT2 VIENTO_TRANS ELSISMO1 SISMOV
CARACT2 VIENTOVERT ELSISMO1 DEAD
CARACT2 DEAD ELSISMO1 P_TIERRA
CARACT2 P_TIERRA ELSISMO2 CM_TABLERO d578919f-610c-4a8f-8fff-f
CARACT3 CM_TABLERO 4b7931e4-09e0-40c8-a0 06c2915ed26
76-b13580b58cac ELSISMO2 REOL
CARACT3 REOL ELSISMO2 SC_ENV
CARACT3 SC_ENV ELSISMO2 TERM
CARACT3 VP_ENV ELSISMO2 SISMOL
CARACT3 FRENADO_ENV ELSISMO2 SISMOT
CARACT3 TERM ELSISMO2 SISMOV
CARACT3 CENT_ENV ELSISMO2 DEAD
CARACT3 DEAD ELSISMO2 P_TIERRA
CARACT3 P_TIERRA ENVD_PERS ELU1 76c2b694-e11d-4dc6-84
CARACT4 CM_TABLERO 200257¢9-1956-484f-90b 3f-d74e3cfce599
d-00a423457882 ENVD_PERS ELU2
CARACT4 REOL ENVD_PERS ELU3
CARACT4 VIENTOVERT ENVD_PERS ELU4
CARACT4 VIENTOLONG_ENV ENVD_PERS ELU5
CARACT4 DEAD ENVD_PERS ELUG
CARACT4 P_TIERRA ENVD_PERS ELU7
CARACT5 CM_TABLERO 79ea375d-cc0c-47f0-b72 ENVD_PERS ELU8
7-c542fdd5e24f ENVD_PERS ELU9
CARACTS REOL PERM_MAX PAVIM 9e43e88e-81ea-4b5c-a3
CARACT5 SC_ENV 55-4e6aaea26413
CARACT5 VP_ENV PERM_MAX BARRERA
CARACTS FRENADO_ENV PERM_MAX DEAD
CARACTS TERM IMP_ENV IMP1 e31e083d-4521-4ce9-a2
CARACTS5 CENT ENV 2d-1791a69d32e0
CARACTS GRADTERM IMP_ENV IMP2
CARACT5 DEAD IMP_ENV IMP3
CARACT5 P_TIERRA IMP_ENV IMP4
CARACT6 CM TABLERO 51087ce4-34fd-4d3e-b15 ELU_IMPACTO CM_TABLERO 3c20b498-6d3c-4cb7-aa
- 8-ce66832f9a83 61-f940cb9a3ec9
CARACT6 REOL ELU_IMPACTO REOL
CARACT6 SC ENV ELU_IMPACTO TERM
CARACT6 VP ENV ELU_IMPACTO PRET
CARACT6 TERM ELU_IMPACTO DEAD
CARACT6 GRADTERM ELU_IMPACTO IMP_ENV
CARACT6 DEAD ELS_FIS_CUASI REOL 3812155e-9a6a-418f-bc1
CARACT6 P_TIERRA f-9854f4a7e554
CARACT_ENV CARACT1 41eb58a8-bbb9-49b9-a5 ELS_FIS_CUASI SC_ENV
85-bd875bb5192e ELS_FIS_CUASI VP_ENV
CARACT ENV CARACT?2 ELS_FIS_CUASI BARRERA
CARACT_ENV CARACT3 ELS_FIS_CUASI PAVIM
CARACT_ENV CARACT4 ELS_FIS_CUASI DEAD
CARACT ENV CARACT5 ELS_FIS_CUASI P_TIERRA
CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 CM_TABLERO d0540730-c378-4107-80
04-511e78408202 Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7
ELSISMO1 REOL ’
ELSISMO1 SC ENV Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7
ELSISMO1 TERM SectionName Material Shape t3 t2 Area TorsConst
ELSISMO1 SISMOL m m m2 m4
ELSISMO1 SISMOT AUX AUX2 General 0.1 0.1 100. 1.
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7
SectionName Material Shape t3 t2 Area TorsConst
m m m2 m4
C AUX Rectangular 0.01 0.01 0.0001 1.408E-09
CARG C30/37 Rectangular 1.5 1.9 2.85 1.10879
DINT C30/37 Rectangular 1.25 2. 2.5 0.795907
ENC C30/37 Rectangular 5.5 9. 49.5 309.195291
LOSETA C30/37 Rectangular 0.15 10.6 1.59 0.011819
NEOP1 NEOPRENO General 0.1 0.1 0.2 1.000E-08
NEOP2 NEOPRENO General 0.1 0.1 0.1575 1.000E-08
PILA C30/37 Circle 1.2 1.130973 0.203575
PILOTE AUX2 Circle 1. 0.785398 0.098175
V_INT C50/60 SD Section 1.369632 0.051793
V_LAT C50/60 SD Section 1.032789 0.032308

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7
SectionName 133 122 123 AS2 AS3 S33Top S33Bot
m4 m4 m4 m2 m2 m3 m3
AUX 100. 1. 0. 1. 1. 1. 1.
C 8.333E-10 8.333E-10 0. 0.000083 0.000083 1.667E-07 1.667E-07
CARG 0.534375 0.857375 0. 2.375 2.375 0.7125 0.7125
DINT 0.325521 0.833333 0. 2.083333 2.083333 0.520833 0.520833
ENC 124.78125 334.125 0. 41.25 41.25 45.375 45.375
LOSETA 0.002981 14.8877 0. 1.325 1.325 0.03975 0.03975
NEOP1 0.000169 0.000169 0. 1. 1. 1. 1.
NEOP2 0.000177 0.000177 0. 1. 1. 1. 1.
PILA 0.101788 0.101788 0. 1.017876 1.017876 0.169646 0.169646
PILOTE 0.049087 0.049087 0. 0.706858 0.706858 0.098175 0.098175
V_INT 0.557512 0.612852 0. 0.402644 1.069368 0.970269 0.399534
V_LAT 0.46379 0.188725 0. 0.376143 0.836352 0.690362 0.371421

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
SectionName S22L eft S22Right Z33 222 R33 R22 CGOffset3
m3 m3 m3 m3 m m m
AUX 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
C 1.667E-07 1.667E-07 2.500E-07 2.500E-07 0.002887 0.002887 0.
CARG 0.9025 0.9025 1.06875 1.35375 0.433013 0.548483 0.
DINT 0.833333 0.833333 0.78125 1.25 0.360844 0.57735 0.
ENC 74.25 74.25 68.0625 111.375 1.587713 2.598076 0.
LOSETA 2.809 2.809 0.059625 4.2135 0.043301 3.059956 0.
NEOP1 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
NEOP2 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
PILA 0.169646 0.169646 0.288 0.288 0.3 0.3 0.
PILOTE 0.098175 0.098175 0.166667 0.166667 0.25 0.25 0.
V_INT 0.415493 0.415493 0.56993 0.496352 0.638006 0.668923 5.640E-14
V_LAT 0.184122 0.184122 0.513228 0.249148 0.670124 0.427473 7.483E-14
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
SectionName CGOffset2 EccV2 EccV3d Cw Inclu ConcCol ConcBeam Color
deSC
An
m m m mb6
AUX 0. 0. 0. Yes No No Yellow
C 0. 0. 0. Yes No Gray8Dark
CARG 0. 0. 0. Yes No Cyan
DINT 0. 0. 0. Yes No Gray8Dark
ENC 0. 0. 0. Yes No Magenta
LOSETA 0. 0. 0. Yes No Yellow
NEOP1 0. 0. 0. Yes No No White
NEOP2 0. 0. 0. Yes No No White
PILA 0. 0. 0. Yes No Yellow
PILOTE 0. 0. 0. Yes No Blue
V_INT 0.410405 0. 0. No No Magenta
V_LAT 0.288442 0. 0. No No Green
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7
SectionName TotalWt TotalMass FromFile AMod A2Mod A3Mod JMod
KN KN-s2/m
AUX 58.84 6. No 10. 10. 0. 10.
C 3.530E-04 3.600E-05 No 1. 1. 1. 1.
CARG 1552.791 158.34 No 1. 1. 1. 1.
DINT 2005.658 204.52 No 1. 1. 1. 1.
ENC 0. 0. No 1. 1. 1. 1.
LOSETA 0. 0. No 1. 1. 1. 0.1
NEOP1 4.707E-03 4.800E-04 No 1. 1. 1. 1.
NEOP2 0.011 1.134E-03 No 1. 1. 1. 1.
PILA 1133.466 115.58 No 1. 1. 1. 1.
PILOTE 2.654 0.27 No 1. 1. 1. 1.
V_INT 8980.547 915.76 No 1. 1. 1. 1.
V_LAT 6644.387 677.54 No 1. 1. 1. 1.
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7
SectionName 12Mod 13Mod MMod WMod GUID
AUX 10. 10. 1. 1.  0b6b7320-d61f-451b-af0
c-ce0f82a14c8d
C 1. 1. 1. 1. 6c59480a-89c5-4bf7-904
b-99371072b851
CARG 1. 1. 1. 1. 319158ff-8ad7-4aed-850
b-c9e1d085aaca
DINT 2. 2. 1. 1.  d6c40f8f-aff8-4d4c-8fec-
afc2f1921050
ENC 1. 1. 1. 1. 4aad4db72-4a84-4826-a1
96-bc4e337a67d0
LOSETA 1. 0.1 1. 1. e109960b-e0c4-4f60-b46
4-169c7d498680
NEOP1 1. 1. 1. 1.  c99f9ba9-d681-4fe5-a15

ACL
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SectionName 12Mod 13Mod MMod WMod GUID
NEOP2 1. 1. 1. 1. 0400b121-17d9-4b73-96
€9-92aa09fb1b2a
PILA 1. 1. 1. 1. 2561bc16-b09c-4fea-ald
5-a44c0c5¢c2536
PILOTE 1. 1. 1. 1. e7e441a2-b40b-4771-b8
48-2a1be84759dd
V_INT 1. 1. 1. 1. 920543fb-324f-48ba-8b3
5-d152bd56763c
V_LAT 1. 1. 1. 1. 5ff3392e-3fc2-4da6-a492
-906b2cb56796
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7
SectionName Notes
AUX Added 08/09/2022 15:20:32
C Added 28/11/2025 14:10:25
CARG Added 08/07/2024 11:49:43
DINT Added 08/07/2024 12:08:09
ENC Added 08/07/2024 11:57:09
LOSETA Added 08/07/2024 13:02:49
NEOP1 Added 04/02/2019 9:56:06
NEOP2 Added 24/04/2019 16:33:01
PILA Added 16/11/2023 16:32:06
PILOTE Added 08/07/2024 11:47:18
V_INT Added 28/11/2025 10:36:21
V_LAT Added 28/11/2025 10:30:27
Table: Frame Spring Assignments, Part 1 of 2
Table: Frame Spring Assignments, Part 1 of 2
Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m
7 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
7 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
8 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
8 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
9 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
9 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
10 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
10 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
11 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
11 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

12 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

12 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

13 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

13 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

14 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

14 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

15 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

15 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

16 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

16 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

17 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

17 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

18 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

18 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

19 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

19 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

20 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

20 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

21 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

21 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

22 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

22 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

23 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

23 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

24 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

24 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

25 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

25 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

26 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

26 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

27 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

27 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

28 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

28 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

29 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

29 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

30 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

30 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

31 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

31 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

44 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

44 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

45 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

45 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

46 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

46 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

47 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

47 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

48 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

48 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

49 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

49 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

62 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

62 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

63 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

63 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

64 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

64 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

65 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

65 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

66 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

66 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

67 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

67 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

68 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

68 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

69 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

69 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

70 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

70 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

71 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

71 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

72 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

72 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

73 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

73 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

74 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

74 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

75 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

75 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

76 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

76 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

77 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

77 Simple 8500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

78 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

78 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

80 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

80 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

81 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

81 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

82 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

82 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

95 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

95 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

96 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

96 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

97 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

97 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

99 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

99 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

100 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

100 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

101 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

101 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

102 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

102 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

103 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

103 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

104 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

104 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

106 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

106 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

107 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

107 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

108 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

108 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

109 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

109 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

110 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

110 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

111 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

111 Simple 27000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

113 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

113 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

114 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

114 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

115 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

115 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

128 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

128 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

129 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

129 Simple 26000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

130 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

130 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

131 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

131 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

132 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

132 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

133 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

133 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

134 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

134 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

135 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

135 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

136 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

136 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

137 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

137 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

146 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

146 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

147 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

147 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

148 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

148 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

149 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

149 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

151 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

151 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

152 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

152 Simple 10000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

153 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

153 Simple 6000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

154 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

154 Simple 2000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

155 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

155 Simple 22500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

156 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

156 Simple 7500. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

157 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

157 Simple 18000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

159 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

159 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

161 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

161 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

163 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

163 Simple 16000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
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Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2
Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2
Frame Dir1Type CoordSys VecX VecY VecZ
7 User Vector Object Local 0. 1. 0.
7 User Vector Object Local 0. 0. 1.
8 User Vector Object Local 0. 1. 0.
8 User Vector Object Local 0. 0. 1.
9 User Vector Object Local 0. 1. 0.
9 User Vector Object Local 0. 0. 1.
10 User Vector Object Local 0. 1. 0.
10 User Vector Object Local 0. 0. 1.
11 User Vector Object Local 0. 0. 1.
11 User Vector Object Local 0. 1. 0.
12 User Vector Object Local 0. 0. 1.
12 User Vector Object Local 0. 1. 0.
13 User Vector Object Local 0. 0. 1.
13 User Vector Object Local 0. 1. 0.
14 User Vector Object Local 0. 0. 1.
14 User Vector Object Local 0. 1. 0.
15 User Vector Object Local 0. 0. 1.
15 User Vector Object Local 0. 1. 0.
16 User Vector Object Local 0. 1. 0.
16 User Vector Object Local 0. 0. 1.
17 User Vector Object Local 0. 0. 1.
17 User Vector Object Local 0. 1. 0.
18 User Vector Object Local 0. 1. 0.
18 User Vector Object Local 0. 0. 1.
19 User Vector Object Local 0. 0. 1.
19 User Vector Object Local 0. 1. 0.
20 User Vector Object Local 0. 1. 0.
20 User Vector Object Local 0. 0. 1.
21 User Vector Object Local 0. 0. 1.
21 User Vector Object Local 0. 1. 0.
22 User Vector Object Local 0. 1. 0.
22 User Vector Object Local 0. 0. 1.
23 User Vector Object Local 0. 1. 0.
23 User Vector Object Local 0. 0. 1.
24 User Vector Object Local 0. 1. 0.
24 User Vector Object Local 0. 0. 1.
25 User Vector Object Local 0. 1. 0.
25 User Vector Object Local 0. 0. 1.
26 User Vector Object Local 0. 1. 0.
26 User Vector Object Local 0. 0. 1.
27 User Vector Object Local 0. 0. 1.
27 User Vector Object Local 0. 1. 0.
28 User Vector Object Local 0. 0. 1.
28 User Vector Object Local 0. 1. 0.
29 User Vector Object Local 0. 0. 1.
29 User Vector Object Local 0. 1. 0.
30 User Vector Object Local 0. 0. 1.
30 User Vector Object Local 0. 1. 0.
31 User Vector Object Local 0. 0. 1.
31 User Vector Object Local 0. 1. 0.
44 User Vector Object Local 0. 1. 0.
44 User Vector Object Local 0. 0. 1.
45 User Vector Object Local 0. 0. 1.
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Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2
Frame Dir1Type CoordSys VecX VecY VecZ
45 User Vector Object Local 0. 1. 0.
46 User Vector Object Local 0. 1. 0.
46 User Vector Object Local 0. 0. 1.
47 User Vector Object Local 0. 0. 1.
47 User Vector Object Local 0. 1. 0.
48 User Vector Object Local 0. 1. 0.
48 User Vector Object Local 0. 0. 1.
49 User Vector Object Local 0. 0. 1.
49 User Vector Object Local 0. 1. 0.
62 User Vector Object Local 0. 1. 0.
62 User Vector Object Local 0. 0. 1.
63 User Vector Object Local 0. 1. 0.
63 User Vector Object Local 0. 0. 1.
64 User Vector Object Local 0. 1. 0.
64 User Vector Object Local 0. 0. 1.
65 User Vector Object Local 0. 1. 0.
65 User Vector Object Local 0. 0. 1.
66 User Vector Object Local 0. 1. 0.
66 User Vector Object Local 0. 0. 1.
67 User Vector Object Local 0. 0. 1.
67 User Vector Object Local 0. 1. 0.
68 User Vector Object Local 0. 0. 1.
68 User Vector Object Local 0. 1. 0.
69 User Vector Object Local 0. 0. 1.
69 User Vector Object Local 0. 1. 0.
70 User Vector Object Local 0. 0. 1.
70 User Vector Object Local 0. 1. 0.
71 User Vector Object Local 0. 0. 1.
71 User Vector Object Local 0. 1. 0.
72 User Vector Object Local 0. 1. 0.
72 User Vector Object Local 0. 0. 1.
73 User Vector Object Local 0. 0. 1.
73 User Vector Object Local 0. 1. 0.
74 User Vector Object Local 0. 1. 0.
74 User Vector Object Local 0. 0. 1.
75 User Vector Object Local 0. 0. 1.
75 User Vector Object Local 0. 1. 0.
76 User Vector Object Local 0. 1. 0.
76 User Vector Object Local 0. 0. 1.
77 User Vector Object Local 0. 0. 1.
77 User Vector Object Local 0. 1. 0.
78 User Vector Object Local 0. 1. 0.
78 User Vector Object Local 0. 0. 1.
80 User Vector Object Local 0. 1. 0.
80 User Vector Object Local 0. 0. 1.
81 User Vector Object Local 0. 0. 1.
81 User Vector Object Local 0. 1. 0.
82 User Vector Object Local 0. 1. 0.
82 User Vector Object Local 0. 0. 1.
95 User Vector Object Local 0. 0. 1.
95 User Vector Object Local 0. 1. 0.
96 User Vector Object Local 0. 1. 0.
96 User Vector Object Local 0. 0. 1.
97 User Vector Object Local 0. 1. 0.
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Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2
Frame Dir1Type CoordSys VecX VecY VecZ
97 User Vector Object Local 0. 0. 1.
99 User Vector Object Local 0. 1. 0.
99 User Vector Object Local 0. 0. 1.
100 User Vector Object Local 0. 0. 1.
100 User Vector Object Local 0. 1. 0.
101 User Vector Object Local 0. 1. 0.
101 User Vector Object Local 0. 0. 1.
102 User Vector Object Local 0. 0. 1.
102 User Vector Object Local 0. 1. 0.
103 User Vector Object Local 0. 1. 0.
103 User Vector Object Local 0. 0. 1.
104 User Vector Object Local 0. 1. 0.
104 User Vector Object Local 0. 0. 1.
106 User Vector Object Local 0. 1. 0.
106 User Vector Object Local 0. 0. 1.
107 User Vector Object Local 0. 0. 1.
107 User Vector Object Local 0. 1. 0.
108 User Vector Object Local 0. 1. 0.
108 User Vector Object Local 0. 0. 1.
109 User Vector Object Local 0. 0. 1.
109 User Vector Object Local 0. 1. 0.
110 User Vector Object Local 0. 1. 0.
110 User Vector Object Local 0. 0. 1.
111 User Vector Object Local 0. 1. 0.
111 User Vector Object Local 0. 0. 1.
113 User Vector Object Local 0. 0. 1.
113 User Vector Object Local 0. 1. 0.
114 User Vector Object Local 0. 0. 1.
114 User Vector Object Local 0. 1. 0.
115 User Vector Object Local 0. 0. 1.
115 User Vector Object Local 0. 1. 0.
128 User Vector Object Local 0. 0. 1.
128 User Vector Object Local 0. 1. 0.
129 User Vector Object Local 0. 0. 1.
129 User Vector Object Local 0. 1. 0.
130 User Vector Object Local 0. 0. 1.
130 User Vector Object Local 0. 1. 0.
131 User Vector Object Local 0. 1. 0.
131 User Vector Object Local 0. 0. 1.
132 User Vector Object Local 0. 0. 1.
132 User Vector Object Local 0. 1. 0.
133 User Vector Object Local 0. 1. 0.
133 User Vector Object Local 0. 0. 1.
134 User Vector Object Local 0. 0. 1.
134 User Vector Object Local 0. 1. 0.
135 User Vector Object Local 0. 1. 0.
135 User Vector Object Local 0. 0. 1.
136 User Vector Object Local 0. 1. 0.
136 User Vector Object Local 0. 0. 1.
137 User Vector Object Local 0. 1. 0.
137 User Vector Object Local 0. 0. 1.
146 User Vector Object Local 0. 0. 1.
146 User Vector Object Local 0. 1. 0.
147 User Vector Object Local 0. 1. 0.
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Frame Dir1Type CoordSys VecX VecY VecZ
147 User Vector Object Local 0. 0. 1.
148 User Vector Object Local 0. 0. 1.
148 User Vector Object Local 0. 1. 0.
149 User Vector Object Local 0. 1. 0.
149 User Vector Object Local 0. 0. 1.
151 User Vector Object Local 0. 1. 0.
151 User Vector Object Local 0. 0. 1.
152 User Vector Object Local 0. 1. 0.
152 User Vector Object Local 0. 0. 1.
153 User Vector Object Local 0. 0. 1.
153 User Vector Object Local 0. 1. 0.
154 User Vector Object Local 0. 1. 0.
154 User Vector Object Local 0. 0. 1.
155 User Vector Object Local 0. 0. 1.
155 User Vector Object Local 0. 1. 0.
156 User Vector Object Local 0. 1. 0.
156 User Vector Object Local 0. 0. 1.
157 User Vector Object Local 0. 1. 0.
157 User Vector Object Local 0. 0. 1.
159 User Vector Object Local 0. 0. 1.
159 User Vector Object Local 0. 1. 0.
161 User Vector Object Local 0. 0. 1.
161 User Vector Object Local 0. 1. 0.
163 User Vector Object Local 0. 0. 1.
163 User Vector Object Local 0. 1. 0.

Table: Function - Response Spectrum - User

Table: Function - Response Spectrum - User
Name Period Accel FuncDamp
Sec
UNIFRS 0. 1. 0.05
UNIFRS 1. 1.
ESP_HOR 0. 1. 0.05
ESP_HOR 0.073 1.75
ESP_HOR 0.145 2.5
ESP_HOR 0.3 25
ESP_HOR 0.58 25
ESP_HOR 0.65 2.23
ESP_HOR 0.77 1.88
ESP_HOR 0.96 1.506
ESP_HOR 1.154 1.256
ESP_HOR 1.345 1.078
ESP_HOR 1.537 0.944
ESP_HOR 1.919 0.755
ESP_HOR 2.302 0.63
ESP_HOR 2.68 0.54
ESP_VERT 0. 1. 0.04
ESP_VERT 0.073 1.75
ESP_VERT 0.145 2.5
ESP_VERT 0.58 25
ESP_VERT 0.65 2.23
ESP_VERT 0.77 1.88
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Table: Function - Response Spectrum - User
Name Period Accel FuncDamp
Sec
ESP_VERT 0.963 1.5
ESP_VERT 1.154 1.256
ESP_VERT 1.537 0.944
ESP_VERT 1.919 0.755
ESP_VERT 2.302 0.63
ESP_VERT 2.685 0.545

Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3

SAP2000 v25.3.1

Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3
Case Type InitialCond ModalCase BaseCase MassSource DesTypeOpt DesignType
DEAD LinStatic Zero Prog Det Dead
MODAL LinModal Zero Prog Det Other
PAVIM LinStatic Zero Prog Det Dead
BARRERA LinStatic Zero Prog Det Dead
SC1 LinStatic Zero Prog Det Live
SC2 LinStatic Zero Prog Det Live
SC3 LinStatic Zero Prog Det Live
SC4 LinStatic Zero Prog Det Live
VP1 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
VP2 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
REOL LinStatic Zero Prog Det Dead
TERM LinStatic Zero Prog Det Live
GRADTERM LinStatic Zero Prog Det Live
VIENTO_TR LinStatic Zero Prog Det Wind
ANS
CENT LinStatic Zero Prog Det Live
SISMOL LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
SISMOT LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
SISMOV LinRespSpec MODAL Prog Det Quake
VP3 LinMoving Zero Prog Det Vehicle Live
VP4 LinStatic Zero Prog Det Live
VP5 LinStatic Zero Prog Det Live
VP6 LinStatic Zero Prog Det Live
VP7 LinStatic Zero Prog Det Live
VP8 LinStatic Zero Prog Det Live
VP9 LinStatic Zero Prog Det Live
VP10 LinStatic Zero Prog Det Live
VIENTOVER LinStatic Zero Prog Det Wind
T
VP11 LinStatic Zero Prog Det Live
VP12 LinStatic Zero Prog Det Live
VP13 LinStatic Zero Prog Det Live
VP14 LinStatic Zero Prog Det Live
VP15 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT2 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT3 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT4 LinStatic Zero Prog Det Live
CENTS LinStatic Zero Prog Det Live
CENT6 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT7 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN1 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN2 LinStatic Zero Prog Det Live
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Case Type InitialCond ModalCase BaseCase MassSource DesTypeOpt DesignType
VIENTO_SC LinStatic Zero Prog Det Wind
VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
G
VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
G2
SC5 LinStatic Zero Prog Det Live
SC6 LinStatic Zero Prog Det Live
SC7 LinStatic Zero Prog Det Live
PRET LinStatic Zero Prog Det Live
FREN3 LinStatic Zero Prog Det Live
FREN4 LinStatic Zero Prog Det Live
FRENS LinStatic Zero Prog Det Live
FREN6 LinStatic Zero Prog Det Live
CENTS8 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP1 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP2 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP3 LinStatic Zero Prog Det Live
IMP4 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT9 LinStatic Zero Prog Det Live
CENT10 LinStatic Zero Prog Det Live
SC8 LinStatic Zero Prog Det Live
SC9 LinStatic Zero Prog Det Live
SC10 LinStatic Zero Prog Det Live
SC11 LinStatic Zero Prog Det Live
TERM_DILA LinStatic Zero Prog Det Live
P_TIERRA LinStatic Zero Prog Det Live
Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
DEAD Prog Det Non-Compos None Yes Finished €2222118-8c7e-4e2d-9d
ite a0-a19079e8736b
MODAL Prog Det Other None Yes Finished dbae49c1-cacf-4086-a05
8-5937a122¢c51d
PAVIM Prog Det Non-Compos None Yes Finished d4cb864d-a617-4b98-80
ite 83-bc4295d7f1c5
BARRERA Prog Det Non-Compos None Yes Finished 43af9745-0551-4044-9a0
ite 6-42caae1cebal
SC1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a906753-5928-469b-84
Composite 33-e90308f13311
SC2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3b0a72ca-90f7-4d0e-98a
Composite f-192ac125997f
SC3 Prog Det Short-Term None Yes Finished d75b832f-41a7-42a5-a6d
Composite 5-fd4ffa411edd
SC4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 26333dea-d667-45b0-bd
Composite 0d-55a659d694fb
VP1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4764831a-d568-4db0-88
Composite e8-928fd7ce638a
VP2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 6176ed71-67b9-4448-9¢c
Composite 81-da59a23936eb
REOL Prog Det Non-Compos None Yes Finished 1ea2f446-de3d-4af3-bb6
ite 2-08c65eccc3ca
TERM Prog Det Short-Term None Yes Finished 0333762b-3251-4f7f-bc9
Composite 5-1b12059a1418
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Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
GRADTERM Prog Det Short-Term None Yes Finished cf34db81-2e75-4495-8ad
Composite f-7f7Tba3a954ae
VIENTO_TR Prog Det Short-Term None Yes Finished 3739b40f-e28b-4fbb-877
ANS Composite 7-5560389488cd
CENT Prog Det Short-Term None Yes Finished 7f35978b-59d5-40d4-8fb
Composite 1-88f90b0386b3
SISMOL Prog Det Short-Term None Yes Finished faeeca30-9fa9-496d-924
Composite b-08182af081b0
SISMOT Prog Det Short-Term None Yes Finished 4036a717-5b1d-4a17-82f
Composite 9-775a4288a574
SISMOV Prog Det Short-Term None Yes Finished 17a66147-649a-4bfa-b83
Composite 6-e7abe13ac59a
VP3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4042e711-9aee-41b6-a1
Composite 42-3754c081b88d
VP4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 5acad351-77e4-4a32-bc
Composite 17-362cf8768e02
VP5 Prog Det Short-Term None Yes Finished d04ef096-6225-4cd4-a76
Composite 2-00060a8c981f
VP6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 6831fb6b-a130-4€39-841
Composite 4-69db4dfb77d5
VP7 Prog Det Short-Term None Yes Finished ec3656dd-1037-4431-a3
Composite 75-7915dddb5aae
VP8 Prog Det Short-Term None Yes Finished 42962182-5189-46f7-8ec
Composite 2-c967a444cff3
VP9 Prog Det Short-Term None Yes Finished 682939ff-dd2b-4d39-930
Composite a-5c4cc5273bf4
VP10 Prog Det Short-Term None Yes Finished b748990e-525-401f-9f64
Composite -c88f012262bd
VIENTOVER Prog Det Short-Term None Yes Finished fb1919e3-7324-4e00-83a
T Composite 6-2b4d97a47518
VP11 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2e8bc2da-6ead-4fef-964
Composite 0-4dbddf2a2e1b
VP12 Prog Det Short-Term None Yes Finished 1fbe3d1f-86b5-4cad-b13f
Composite -ed1ef1a925b0
VP13 Prog Det Short-Term None Yes Finished 566eecd2-b90f-40e7-902
Composite 9-0bc5d953201d
VP14 Prog Det Short-Term None Yes Finished 5b2462fe-20e1-4876-883
Composite 8-282dfeecf0ab
VP15 Prog Det Short-Term None Yes Finished 91258fba-7a0f-4fb3-b87e
Composite -e2b6ca80e1c2
CENT2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 430b4bda-e3a0-4d13-a7
Composite ef-aecd67a83d6b
CENT3 Prog Det Short-Term None Yes Finished fde6a76d-2c8f-4302-b22
Composite -Ocfaf36234da
CENT4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 4e7ceb6e-ab71-43f3-93c
Composite c-d867e21e0b2b
CENT5 Prog Det Short-Term None Yes Finished a3b37502-0ad6-4e2b-82
Composite 4e-c8a5f9b73e88
CENT6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 113b214b-c389-4f02-b40
Composite f-988df7bd5ded
CENT7 Prog Det Short-Term None Yes Finished c9bf6207-cea9-4bea-a12
Composite 0-8679489c8088
FREN1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 0a27cb22-bdd7-4083-83
Composite 3c-c92bfa58f2bd
FREN2 Prog Det Short-Term None Yes Finished e8f9a94a-2c26-45ch-bed
Composite e-9¢396a330fcf
VIENTO_SC Prog Det Short-Term None Yes Finished 3517ea86-7f6d-4d00-9a5
Composite 1-16a0432bae12
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished 09025bc3-e755-4a3f-a5b
G Composite 3-28110d9cb1ef
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Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished 5fd04090-b619-412e-aa8
G2 Composite 2-e1586bc62dcb
SC5 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a7205ac-fcc8-4005-993
Composite c-e431057e5733
SC6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 17ed6482-fb60-4885-b19
Composite 8-14ad0bd141a4
SC7 Prog Det Short-Term None Yes Finished ¢c17e4907-b355-4f23-823
Composite d-9e354f4fd1bc
PRET Prog Det Short-Term None Yes Finished 70d24ea0-b5ab-4bf2-9e5
Composite a-f1119d86¢35f
FREN3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 11f6a4c8-7de5-4e12-9be
Composite d-c43ccbaab4al
FREN4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 675bc528-9fb4-4352-9b7
Composite d-b29732e1f968
FREN5 Prog Det Short-Term None Yes Finished 75327db9-bd4d-4ef2-a43
Composite 5-fefb3f19382d
FRENG6 Prog Det Short-Term None Yes Finished 1a47d0e0-bbfe-4b0a-96d
Composite 3-4746d6374b16
CENTS8 Prog Det Short-Term None Yes Finished fbfabcda-b536-4e72-91e
Composite 2-f7f8ce1542ae
IMP1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 51bac2bf-5107-45b2-bf3
Composite 2-e8ede35b573d
IMP2 Prog Det Short-Term None Yes Finished d43c9400-0ada-4acd-89
Composite 74-2a0214999445
IMP3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 196db928-8ab4-4776-94
Composite 02-e59c7735d9a1
IMP4 Prog Det Short-Term None Yes Finished 9ed4ebd8-e288-4e7b-a9
Composite e1-ecaeab9e1d96
CENT9 Prog Det Short-Term None Yes Finished 736a8370-0259-4848-a7
Composite 52-f5dde76f40dd
CENT10 Prog Det Short-Term None Yes Finished 81a9dc60-ece2-48a1-80
Composite bf-1e077ad8ce14
SC8 Prog Det Short-Term None Yes Finished 3a1032a8-3382-47f8-8f4
Composite 6-17f12844b468
SC9 Prog Det Short-Term None Yes Finished d58d4e7a-b6d1-4548-9a
Composite 91-e5897b49c5df
SC10 Prog Det Short-Term None Yes Finished ¢1506df5-0bd9-44d2-b26
Composite 1-49411013c6cb
SC11 Prog Det Short-Term None Yes Finished cbd3c7b0-e8ac-413b-be
Composite 19-513fbee97cae
TERM_DILA Prog Det Short-Term None Yes Finished 5f1a1ffd-65bd-4a1a-a7f0-
Composite 947e306ec039
P_TIERRA Prog Det Short-Term None Yes Finished 846a0a5f-eab5-4bc0-af8
Composite 2-ee2fcadd7dc8

Table: Load Case Definitions, Part 3 of 3

Table:

Load Case Definitions, Part 3 of 3

Case

Notes

DEAD
MODAL
PAVIM
BARRERA
SC1
SC2
SC3
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Load Case Definitions, Part 3 of 3

Case

Notes

SC4
VP1
VP2
REOL
TERM
GRADTERM

VIENTO_TR
ANS

CENT
SISMOL
SISMOT
SISMOV

VP3
VP4
VP5
VP6
VP7
VP8
VP9
VP10

VIENTOVER
T

VP11
VP12
VP13
VP14
VP15
CENT2
CENT3
CENT4
CENT5
CENT6
CENT7
FREN1
FREN2
VIENTO_SC

VIENTOLON
G

VIENTOLON
G2

SC5
SC6
SC7
PRET
FREN3
FREN4
FRENS
FRENG6
CENT8
IMP1
IMP2
IMP3
IMP4
CENT9
CENT10
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Table: Load Case Definitions, Part 3 of 3
Case Notes

SC8
SC9
SC10
SC11
TERM_DILA
P_TIERRA

Table: Mass Source

Table: Mass Source

SAP2000 v25.3.1

MassSource Elements Masses Loads IsDefault LoadPat Multiplier
MASA6SISM No No Yes Yes DEAD 1.
MASA(SSISM PAVIM 1.
MASA6$ISM BARRERA 1.
MASA_SISM SC1 0.2
(0]
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KN, m, C

3-D View
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KN, m, C
10/12/2025

0.91559

Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 1.09219; f
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KN, m, C

Deformed Shape (MODAL) - Mode 2; T = 1.01049; f=0.98962
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KN, m, C

0.92568; f=1.08028

Deformed Shape (MODAL) - Mode 3; T
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REACCIONES SOBRE LOS NEOPRENGS.

FUERZA COMPRESION BARRAS

NEOPRENO SOBRE ESTRIBOS.

AXILES SIN SISMO

AXIL MAYOR EN SERVICIO 124.05 TN

AXIL MENOR EN SERVICIO 56.47 TN

AXIL EN ESTADO PERMANENTE MAXIMO 67.18 TN

AXILES CON SISMO

AXIL COMPATIBLE 70.56 TN

LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE 40 CM
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR 50 CM
ESPESOR DE GOMA 9.6 CM
NUMERO DE CAPAS 8
FACTOR DE FORMA 9.26
AREA DEL NEOPRENO 2000 CM2

COMPROBACION A COMPRESIONES VERTICALES

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SERVICIO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SERVICIO

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SISMO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SISMO

0TN

62.02 KP/CM2
28.23 KP/CM2

150]  VERDADERO
30 FALSO

Los neoprenas seran de tipo anclado.

35.28 KP/CM2
33.59 KP/CM2

187.5]  VERDADERO
30  VERDADEROD

FUERZAS HORIZONTALES SOBRE NEOPRENOS DE ESTRIBOS

FUERZAS HORIZONTALES LONGITUDINALES

FRENADO + TERMICAS CONCOMITANTE 519 TN

SISMO LONG 10.37 TN
FUERZAS HORIZONTALES TRANSVERSALES

VIENTO 407 TN

CENTRIFUGA 3.00 TN

SISMO TRANS 10.23 TN
DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL POR REOLOGICAS 4.20 CM
DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL CONTRACCION 0.20 CM

COMPROBACION DE LOS NEQPRENQS

NORMA ESPANOLA UNE-EN 1337-3

NEOPRENO SOBRE ESTRIBOS.
LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE 40 CM
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR 50 CM
ESPESOR DE GOMA 9.6 CM
NUMERO DE CAPAS 8
ESPESOR DE CAPA ELASTOMERO 1.20 CM
SOBREESPESOR NEOPRENO-PLACA ACERO (CADA LADO) 0.40 CM
LADO EFECTO DIRECCION PUENTE 39.20 CM
LADO EFECTIVO DIRECCION PERPENDICULAR 49.20 CM
AREA EN PLANTA PLACAS ACERO 1928.64 CM2
FACTOR DE FORMA ELASTOMERO 9.09
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT. 100 tn/m2
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPREND SISMO 90 tn/m2
CALCULO DEFORMACION MAXIMA DISENO POR CARGAS VERTICALES
Deform. disefio
Nd (tn) Fid (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) compresion
H1: SC DOM 178.00 18.83 461 0.09 0.02 1397.24 210
H2: VIENTO DOM 97.00 1.82 9.36 0.06 0.04 1473.28 1.09
CALCULO DEFORMACION EN CIZALLA DISENQ POR CARGAS HORIZONTALES
Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) disefio admisible
H1: SC DOM 0.09 0.02 0.97 1.00 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 0.06 0.04 0.75 1.00 VERDADERO
Maximo valor admisible con cargas mayoradas 1.00
CALCULO DEFORMACION EN CIZALLA ROTACION ANGULAR
Deformacion
Rotacion long Rotacion trans diserio

H1: SC DOM 0.0046 0.0000 0.31
H2: VIENTO DOM 0.0035 0.0000 0.23
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA

Deformacion Valor maximo

Def1 Def2 Def 3 total diserio admisible

H1: SC DOM 210 097 0.31 3.38 7.00 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 1.09 0.75 0.23 2.07 7.00 VERDADERO
FACTOR Kl (anexo C) 1.00
FACTOR Kl sismo (anexo C) 150




ESPESOR MINIMO DE PLACA DE REFUERZ0 DE ACERQ

FACTOR Kh 1.00
FACTOR Kp 1.30
Espesor elastomero t1 0.4 CM
Espesor elastomero t2 0.4 CM

Limite elastico del acero 2400 kg/cm2

Nd (tn) ts min (mm)

H1: SC DOM 178.00 0.55
H2: VIENTO DOM 97.00 0.29
SISMO LONG 75.00 0.24
SISMO TRANS 78.39 0.25
Valor minimo admisible ts segtn norma UNE
CONDICION LIMITE DE ROTACION

FACTOR COMB.
H1: SC DOM 013 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 0.05 VERDADERO
SISMO LONG 0.05 VERDADERO
SISMO TRANS 0.05 VERDADERD

Valor de Krd (anexo B)

Mddulo deformacion E

COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTQ

6500 kg/cm2

2 mm

N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe(N/mm2) ;Cumple?
H1: FRENADO DOM 52.00 19.38 06 372 FALSO
H2: VIENTO DOM 57.60 15.08 06 391 FALSO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habra que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.

EUROCODIGO 8. PARTE 2: PUENTES. COMPROBACIONES EN SISMO.

MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT.

MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO SISMO

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A COMPRESION

100 tn/m2
90 tn/m2

Maximo valor admisible en hipétesis sismicas

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A GIROS

2.00

Deformacion

Deform. Sismo

Nd (tn) Fid (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) Factor forma compresion
SISMO LONG 75.00 20.16 4.09 0.10 0.02 1363.73 9.09 1.01
SISMO TRANS 78.39 12.90 .25 0.06 0.06 1420.50 9.09 1.01
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A DESPLAZAMIENTO
Deformacion Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) en sismo sismo +50% admisible
SISMO LONG 0.10 0.02 1.09 1.55 2.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.06 0.06 091 149 2.00 VERDADERO

Rotacion long Rotacion trans disefio
SISMO LONG 0.0027 0.0000 0.18
SISMO TRANS 0.0027 0.0000 0.18
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA
Deformacion Valor maximo
Def1 Def 2 Def 3 total diseno admisible
SISMO LONG 1.01 1.09 0.18 2.28 7.00
SISMO TRANS 1.01 091 018 210 7.00
COMPROBACION DE ESTABILIDAD
|Relaciun minima ancho/espesor 417 > 40 VERDADERD
|Cnndicion carga vertical 6.39 < 25.25 VERDADERO
COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTQ
N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe (N/mm2) ¢;Cumple?
SISMO LONG 55.96 20.57 0.6 410 FALSO
SISMO TRANS 51.94 7.2 0.6 3.66 FALSO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habra que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.

VERDADERD
VERDADERD




REACCIONES SOBRE LOS NEOPRENGS.

NEOPRENO SOBRE PILAS.

AXILES SIN SISMO
AXIL MAYOR EN SERVICIO
AXIL MENOR EN SERVICIO

AXIL EN ESTADO PERMANENTE MAXIMO

AXILES CON SISMO
AXIL COMPATIBLE

LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR
ESPESOR DE GOMA

NUMERO DE CAPAS

FACTOR DE FORMA

AREA DEL NEOPRENO

COMPROBACION A COMPRESIONES VERTICALES

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SERVICIO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SERVICIO

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SISMO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SISMO

FUERZAS HORIZONTALES SOBRE NEOPRENOS DE PILAS

FUERZAS HORIZONTALES LONGITUDINALES

FRENADO + TERMICAS CONCOMITANTE

SISMO LONG
FUERZAS HORIZONTALES TRANSVERSALES

VIENTO

CENTRIFUGA

SISMO TRANS
DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL POR REOLOGICAS
DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL CONTRACCION

124.05 TN
56.47 TN
67.18 TN
70.56 TN FUERZA COMPRESION BARRAS 0TN
35 CM
45 CM
72 CM
6
8.20
1575 CM2
78.76 KP/CM2 150
35.85 KP/CM2 30
44.80 KP/CM2 187.5
42.65 KP/CM2 30

3.36 TN
9.94 TN

409 TN
2.36 TN
9.87 TN
2.0 CM
0.20 CM

VERDADERO
VERDADERO

VERDADERO
VERDADERO

COMPROBACION DE LOS NEQPRENOS

NORMA ESPANOLA UNE-EN 1337-3

NEOPRENO SOBRE PILAS.
LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE 35 CM
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR 45 CM
ESPESOR DE GOMA 7.2 CM
NUMERO DE CAPAS 6
ESPESOR DE CAPA ELASTOMERD 1.20 CM
SOBREESPESOR NEOPRENO-PLACA ACERO (CADA LADO) 0.40 CM
LADO EFECTO DIRECCION PUENTE 34.20 CM
LADO EFECTIVO DIRECCION PERPENDICULAR 4420 CM
AREA EN PLANTA PLACAS ACERD 1511.64 CM2
FACTOR DE FORMA ELASTOMERO 8.03
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT. 100 tn/m2
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO SISMO 90 tn/m2
CALCULO DEFORMACION MAXIMA DISENO POR CARGAS VERTICALES
Deform. disefo
Nd (tn) Fld (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) compresion
H1: SC DOM 178.00 10.74 3.78 0.05 0.02 1235.48 2.69
H2: VIENTO DOM 97.00 6.20 8.86 0.03 0.04 1247.82 145
CALCULO DEFORMACION EN CIZALLA DISENO POR CARGAS HORIZONTALES
Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) disefio admisible
H1: SC DOM 0.05 0.02 0.72 1.00 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 0.03 0.04 0.69 1.00 VERDADERO
Maximo valor admisible con cargas mayoradas 1.00
CALCULO DEFORMACION EN CIZALLA ROTACION ANGULAR
Deformacion
Rotacion long Rotacion trans disefio

H1: SC DOM 0.0046 0.0000 0.31
H2: VIENTO DOM 0.0035 0.0000 0.23
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA

Deformacion Valor maximo

Def1 Def 2 Def 3 total disefio admisible

H1: SC DOM 2.69 0.72 0.31 3.72 7.00 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 145 0.69 0.23 2.37 7.00 VERDADERO

FACTOR Kl (anexo C)
FACTOR Kl sismo (anexo C)

ESPESOR MINIMO DE PLACA DE REFUERZ0 DE ACERO

FACTOR Kh 1.00
FACTOR Kp 130

1.00
150




Espesor elastomero t1

Espesor elastomero t2

Limite elastico del acero

0.4 CM
0.4 CM

2400 kg/cm2

Nd (tn) ts min (mm)

H1: SC DOM 178.00 0.62
H2: VIENTO DOM 97.00 0.34
SISMO LONG 81.86 0.32
SISMO TRANS 83.28 0.31
Valor minimo admisible ts segtin norma UNE 2 mm
CONDICION LIMITE DE ROTACION

FACTOR COMB.
H1: SC DOM 0 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 0.05 VERDADERO
SISMO LONG 0.05 VERDADERO
SISMO TRANS 0.05 VERDADERO
Valor de Krd (anexo B) 3
Médulo deformacion E 6500 kg/cm2
COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTO

N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe (N/mm2) ;Cumple?
H1: FRENADO DOM 52.00 1.39 0.6 42 VERDADERO
H2: VIENTO DOM 57.60 10.81 0.6 4.62 VERDADERO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habré que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.

EUROCODIGO 8. PARTE 2: PUENTES. COMPROBACIONES EN SISMO.

MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT.
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO SISMO

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A COMPRESION

100 tn/m2
90 tn/m2

Deform. Sismo

Nd (tn) Fld (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) Factor forma compresion
SISMO LONG 81.86 15.21 3.87 0.07 0.02 1130.60 8.03 150
SISMO TRANS 83.28 8.25 10.78 0.04 0.05 173.82 8.03 147
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A DESPLAZAMIENTO
Deformacion Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) en sismo sismo +50% admisible
SISMO LONG 0.07 0.02 1.07 153 2.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.04 0.05 0.93 145 2.00 VERDADERO
Maximo valor admisible en hipotesis sismicas 2.00

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A GIROS

Deformacion

Rotacion long Rotacion trans

disefio

SISMO LONG 0.0027 0.0000

0.8

SISMO TRANS 0.0027 0.0000 0.18
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA
Deformacion Valor maximo
Def1 Def2 Def 3 total disefio admisible
SISMO LONG 150 1.07 0.18 275 7.00
SISMO TRANS 147 093 0.18 2.59 7.00
COMPROBACION DE ESTABILIDAD
|Re|acinn minima ancho/espesor 4.86 > 4.0 VERDADERO
|Cundici0n carga vertical 8.18 < 26.04 VERDADERD
COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTO
N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe(N/mm2) ;Cumple?
SISMO LONG 53.92 15.70 0.6 477 FALSO
SISMO TRANS 50.97 13.58 0.6 4.34 FALSO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habra que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.

VERDADERO
VERDADERO




REACCIONES SOBRE LOS NEOPRENGS.

NEOPRENO SOBRE ESTRIBOS.

AXILES SIN SISMO
AXIL MAYOR EN SERVICIO
AXIL MENOR EN SERVICIO

AXIL EN ESTADO PERMANENTE MAXIMO

AXILES CON SISMO
AXIL COMPATIBLE

LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR
ESPESOR DE GOMA

NUMERO DE CAPAS

FACTOR DE FORMA

AREA DEL NEOPRENO

COMPROBACION A COMPRESIONES VERTICALES

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SERVICIO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SERVICIO

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SISMO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SISMO

FUERZAS HORIZONTALES SOBRE NEOPRENOS DE ESTRIBOS

FUERZAS HORIZONTALES LONGITUDINALES

FRENADO + TERMICAS CONCOMITANTE

SISMO LONG
FUERZAS HORIZONTALES TRANSVERSALES
VIENTO
CENTRIFUGA
SISMO TRANS

DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL POR REOLOGICAS

DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL CONTRACCION

0TN

124.05 TN
56.47 TN
67.18 TN
70.56 TN FUERZA COMPRESION BARRAS
40 CM
50 CM
9.6 CM
8
9.26
2000 CM2
62.02 KP/CM2 <
28.23 KP/CM2 >

150]  VERDADERO
30 FALSO

Los neoprenas seran de tipo anclado.

35.28 KP/CM2 <
33.59 KP/CM2 >

187.5]  VERDADERO
30  VERDADEROD

519 TN
14.46 TN

407 TN
3.00 TN
1410 TN
4.20 CM
0.20 CM

EUROCODIGO 8. PARTE 2: PUENTES. COMPROBACIONES EN SISMO.

MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT.
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO SISMO

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A COMPRESION

100 tn/m2

165 tn/m2

Deform. Sismo

Nd (tn) Fld (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) Factor forma compresion
SISMO LONG 75.00 24.25 5.25 0.09 0.02 1438.32 9.09 0.52
SISMO TRANS 78.39 1413 15.12 0.06 0.05 1482.70 9.09 0.53
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A DESPLAZAMIENTO
Deformacion Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) en sismo sismo +50% admisible
SISMO LONG 0.09 0.02 0.94 1.34 2.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.06 0.05 0.78 130 2.00 VERDADERO
Maximo valor admisible en hipdtesis sismicas 2.00
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A GIROS
Deformacion
Rotacion long Rotacion trans disefio
SISMO LONG 0.0027 0.0000 0.18
SISMO TRANS 0.0027 0.0000 0.18
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA
Deformacion Valor maximo
Def1 Def 2 Def 3 total diseno admisible
SISMO LONG 0.52 0.94 0.18 1.85 7.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.53 0.78 0.18 149 7.00 VERDADERO
COMPROBACION DE ESTABILIDAD
|Relacion minima ancho/espesor 4.17 > 4.0 VERDADERO
|C0ndici0n carga vertical 3.30 < 25.25 VERDADERO
COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTO
N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe (N/mm2) ;Cumple?
SISMO LONG 55.96 24.82 0.6 3.89 FALSO
SISMO TRANS 51.94 20.69 0.6 3.50 FALSO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habra que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.




REACCIONES SOBRE LOS NEOPRENGS.

NEOPRENO SOBRE PILAS.

AXILES SIN SISMO
AXIL MAYOR EN SERVICIO
AXIL MENOR EN SERVICIO

AXIL EN ESTADO PERMANENTE MAXIMO

AXILES CON SISMO
AXIL COMPATIBLE

LADO NEOPRENO EN DIRECCION DEL PUENTE
LADO NEOPRENO EN DIRECCION PERPENDICULAR
ESPESOR DE GOMA

NUMERO DE CAPAS

FACTOR DE FORMA

AREA DEL NEOPRENO

COMPROBACION A COMPRESIONES VERTICALES

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SERVICIO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SERVICIO

TENSION DE COMPRESION MAXIMA EN SISMO
TENSION DE COMPRESION MINIMA EN SISMO

FUERZAS HORIZONTALES SOBRE NEOPRENOS DE ESTRIBOS

FUERZAS HORIZONTALES LONGITUDINALES
FRENADO + TERMICAS CONCOMITANTE
SISMO LONG
FUERZAS HORIZONTALES TRANSVERSALES
VIENTO
CENTRIFUGA
SISMO TRANS
DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL POR REOLOGICAS
DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL CONTRACCION

124.05 TN
56.47 TN
67.18 TN
70.56 TN FUERZA COMPRESION BARRAS 0TN
35 CM
45 CM
72 CM
6
8.20
1575 CM2
78.76 KP/CM2 150
35.85 KP/CM2 30
44.80 KP/CM2 187.5
42.65 KP/CM2 30

3.36 TN
13.02 TN

409 TN
2.36 TN
12.63 TN
2.0 CM
0.20 CM

VERDADERO
VERDADERO

VERDADERO
VERDADERO

EUROCODIGO 8. PARTE 2: PUENTES. COMPROBACIONES EN SISMO.

MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO CARACT.
MODULO DEFORMACION TRANS. NEOPRENO SISMO

CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A COMPRESION

100 tn/m2
165 tn/m2

Deform. Sismo

Nd (tn) Fid (tn) Ftd (tn) Despl long (m) Despl trans (m) Ar(cm2) Factor forma compresion
SISMO LONG 81.86 18.29 470 0.06 0.01 1204.47 8.03 0.77
SISMO TRANS 83.28 917 13.54 0.03 0.04 1237.18 8.03 0.76
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A DESPLAZAMIENTQ
Deformacion Deformacion Valor maximo
Despl long (m) Despl trans (m) en sismo sismo +50% admisible
SISMO LONG 0.06 0.01 0.86 122 2.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.03 0.04 0.73 17 2.00 VERDADERO
Maxima valor admisible en hipétesis sismicas 2.00
CALCULO DEFORMACION TANGENCIAL DEBIDA A GIROS
Deformacion
Rotacion long Rotacion trans disefio
SISMO LONG 0.0027 0.0000 0.18
SISMO TRANS 0.0027 0.0000 0.18
COMPROBACION DEFORMACION COMBINADA
Deformacion Valor maximo
Def1 Def 2 Def 3 total disefio admisible
SISMO LONG 0.77 0.86 0.18 181 7.00 VERDADERO
SISMO TRANS 0.76 0.73 0.18 167 7.00 VERDADERO
COMPROBACION DE ESTABILIDAD
|Relaci0n minima ancho/espesor 4.86 > 40 VERDADERO
|C0ndicion carga vertical 419 < 26.04 VERDADERO
COMPROBACION DE CONDICION DE DESLIZAMIENTQ
N min neopreno Ved (tn) Coeficiente Kf oe (N/mm2) ;Cumple?
SISMO LONG 53.92 18.88 0.6 448 FALSO
SISMO TRANS 50.97 16.35 0.6 412 FALSO

En caso de no cumplirse la condicion de deslizamiento, habra que fijar los neoprenos para evitar el deslizamiento.




MOVIMIENTOS Y DIMENSIONAMIENTO DE JUNTAS DE CALZADA.

1. JUNTA DE CALZADA EN ESTRIBO 1

MOVIMIENTOS MAXIMOS
Accion ESTRIBO 1
Reoldgicas (*) 42
Térmicas 20.3
Frenado 12.9
Viento 6.3
Centrifuga 11
Sismo L dltimo 56.1
Sismo T dltimo 0.4

(*) Tiene en cuenta deformaciones acotancidas antes de colocar la junta

Maxima apertura en servicio
Maxima apertura en sismo frecuente

80.08 mm
74.64 mm

Recorrido minimo exigido a junta

160.16 mm

Tomando modelos comerciales, puede adoptarse una junta de 160 mm de recorrido.

Hueco libre necesario entre tablero y estribo

66.25 mm

2. JUNTA DE CALZADA EN ESTRIBO 2

MOVIMIENTOS MAXIMOS
Accion ESTRIBO 2

Reoldgicas (*) 405
Térmicas 19.9
Frenado 12.9
Viento 6.3
Centrifuga 11
Sismo L dltimo 56.1
Sismo T ultimo 0.6

(*) Tiene en cuenta deformaciones acotancidas antes de colocar la junta

Maxima apertura en servicio
Maxima apertura en sismo frecuente

78.18 mm
72.96 mm

Recorrido minimo exigido a junta

156.36 mm |

Hueco libre necesario entre tablero y estribo

66.05 mm
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FUSTES DE PILAS
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01/12/2025
KN, m, C

CALCULO DE ESFUERZOS EN 22 ORDEN.

REFERENCIA: SECCION BASE DE FUSTES DE PILA1

ESFUERZ0S DE PRIMER ORDEN OBTENIDOS DE MODELO SAP

Shear Force 3-3 Diagram (ELSISMO2 - Max/Min)

MODELO ESTRUCTURA_Gmax.sdb

SAP2000 25.3.1

SC VERT DOMINANTE VIENTO DOMINANTE FRENADO DOMINANTE TERMICO Y VIENTO LONG SISMO LONG DOMINANTE SISMO TRANS DOMINANTE

ELUT ELU2 ELU3 ELU4 ELUS ELUG ELUT ELUS ELSISMO11 | ELSISMO1.2 | ELSISMO21 | ELSISMO2.2
|MD LONGITUDINAL (tn*m) 139.02 138.86 138.12 138.19 254.81 254.68 190.18 205.46 416.69 416.52 207.39 207.54
|HD TRANSVERSAL (tn*m) 60.56 169.54 58.32 165.35 145.37 143.92 112.51 442 .84 me1 247.99 24797
|NIJ (tn) 689.43 282.06 476.54 281.75 571.74 293.36 453.37 430.61 383.52 2711 446,52 20421

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

EXCENTRICIDAD POR IMPERFECCIONES 0.03 0.02 m
ANALISIS PANDED EN PILA SEGN EUROCODIGO 2
Longitud del fuste comprimido 710 m
Coeficiente de pandeo longitudinal 190 Fck DEL HORMIGON 30.00 N/mm2
Coeficiente de pandeo transversal 1.00 Fed HORMIGON E.L. PERSISTENTE 20.00 N/mm2

Fed HORMIGON E.L. SISMO 23.08 N/mm2
Dimensidn longitudinal del fuste 12m
Dimension transversal del fuste 12m
Diémetro del fuste de pila 2m LIMITE ELASTICO DEL ACERO 500 N/mm2

EY 0.0022
E del hormigon 32000000.0 KN/m2
Inercia longitudinal del fuste 0.102 m4
Inercia transversal del fuste 0.102 m4
Radio de gira (ilong) 0.300 m
Radio de giro (itrans) 0.300 m
Longitud pandeo 13.48 m
Longitud pandeo transversal 710 m
ESBELTEZ DE LA PILA LONGITUDINAL 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497 4497
ESBELTEZ DE LA PILA TRANSVERSAL 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67 23.67
ESBELTEZ LIMITE PARA EFECTOS 22 ORDEN (1) 32.81 51.30 39.47 50.79 35.84 50.30 40.46 4152 43.99 51.76 40.77 58.87
ESBELTEZ LIMITE PARA EFECTOS 22 ORDEN (2) 42.28 55.14 46.88 54.82 39.26 49.92 48.03 48.19 45.78 52.34 4754 61.99
(1) Segtn 5.13 Eurocadigo
(2) Segiin Anejo Nacional de Eurocddigo
Coeficiente C de la disposicion de armadura 0.2 (Apartado 5.8.3.1del Anejo Nacional)

ELUT ELU2 ELU3 ELU4 ELUS ELUB ELUT7 ELUS ELSISMOT1 | ELSISMO1.2 | ELSISMO21 | ELSISMO2.2
|5HAY QUE ANALIZAR A PANDEO LONG? VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO VERDADERO | VERDADERO | VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO
|5HAY QUE ANALIZAR A PANDEQ TRANS? FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
ARMADURA VERTICAL (As) 176 cm2
AREA DE LA SECCION (Ac) 11309.76 cm2
CANTO EQUIVALENTE DE SECCION LONG 120 m
CANTO EQUIVALENTE DE SECCION TRANS 120 m
ESFUERZOS CORREGIDOS POR EXCENTRICIDAD POR IMPERFECCIONES

ELUT ELU2 ELU3 ELU4 ELUS ELUG ELUT ELUS ELSISMO11 | ELSISMO1.2 | ELSISMO21 | ELSISMO2.2
|I’ID LONGITUDINAL (tn*m) 162.27 148.37 154.19 147.89 274.29 264.57 20547 219.98 429.62 425.87 222.45 21476
|HD TRANSVERSAL (tn*m) 72.80 174.55 66.78 170.46 155.62 149.13 120.56 122.06 118.65 116.73 255.92 251.77
|NIJ (tn) 689.43 282.06 476.54 281.75 571.74 293.36 453.37 430.61 383.52 YUAll 44652 20421

CALCULOS INTERMEDIOS

ELU PERS ELU SISMO
Fyd DE LA ARMADURA 43478 500 Mpa
FACTOR W 034 0.34
FACTOR B PARA ESBELTEZ LIMITE 129 129
FACTOR C PARA ESBELTEZ LIMITE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
FACTOR n 0.305 0125 0.1 0127 0.255 0.130 0.174 0.165 0.147 0.106 0.7 0.082
FACTOR nu 1338 1.338 1338 1.338 1338 1.338 1338 1338 1337 1.337 1.337 1.337
FACTOR Kr 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
FACTOR {3 LONGITUDINAL 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
FACTOR B TRANSVERSAL 034 0.34 034 0.34 034 0.34 034 034 034 0.34 034 034
COEFICIENTE DE FLUENCIA EFICAZ LONG 17 m Il m 17 m m Al 117 m m 1
COEFICIENTE DE FLUENCIA EFICAZ TRANS 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83
FACTOR K FLUENCIA LONGITUDINAL 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
FACTOR K FLUENCIA TRANSVERSAL 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129
COEF. CURVATURA LONG (1/r) 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
COEF. CURVATURA TRANS (1/r) 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005




Empresa: Proyecto:

EXCENTRICIDAD TOTAL 2° ORDEN EN BASE DE ONDA Direccién 5 Cédlgo
EXCENTRICIDAD 22 ORDEN LONG 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 010 0.10 010 0.0 0.0 010 , ) ; )
EXCENTRICIDAD 22 ORDEN TRANS 0.03 003 0.03 003 0.03 003 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
EXCENTRICIDAD 22 ORDEN EN SECCION DE REFERENCIA
A CONTINUACION SE DETERMINAN LAS EXCENTRICIDADES FICTICIAS PARA LOS ESFUERZOS EN SEGUNDO ORDEN, TENIENDO EN CUENTA LA PROFUNDIDAD FUSTE PI LA
REAL A LA QUE SE ENCUENTRA EL PUNTO DE DEFORMADA NULA EN CASO DE CARGA BUCKLING LONGITUDINAL, Y LA QUE CORRESPONDERIA A LA COTA DE
DE LA SECCION DE REFERENCIA, SIGUIENDO UNA LEY DE ONDA SINUSOIDAL. Exc = Exc méaxima * seno (3,14/2*x/L). 'I N
.— NOorma
ALTURA DE FUSTE HASTA SECCION REFERENCIA 7.1 m (base de pila) . . R . .
EN 1992-1-1:2004/AC:2008-01 (Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1. General
ELUT ELU2 ELU3 ELU4 ELUS ELUB ELU7 ELUS ELSISMO11 | ELSISMO1.2 ELSISMO 2.1 ELSISMD 2.2 ru/es and ru/es for bLH/dII?gS)
‘EXC.F\CT\CIA L. SECCION 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
‘EX[LF\CT\CIA L. SECCION 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 2 D
.- Detalle
EXCENTRICIDAD 12 ORDEN EN SECCION DE REFERENCIA 26032
ELUT ELU2 ELU3 ELU4 ELUS ELUG ELU7 ELUB ELSISMO1.1 | ELSISMO1.2 EL SISMO 2.1 EL SISM0 2.2 EN 10080 500 MPa
‘EXC. LONG. 12 ORDEN 0.24 0.53 0.32 0.51 0.47 0.90 0.45 0.51 112 154 0.50 1.00
IEXC. TRANS. 12 ORDEN 0.09 0.60 0.12 057 0.25 0.49 0.25 0.27 0.29 0.40 0.56 116

ESFUERZ0S DE 2 ORDEN EN SECCION DE REFERENCIA
Hormigdén: 11309.73 cm?

ELUT ELU2 ELUS ELUG ELUS ELUG ELU7 ELUS | ELSISMO11 | ELSISMO12 | ELSISMO21 | ELSISMO 22 Armaduras: 20910.44 mm?
1D LONGITUDINAL (tn*m) 276 1751 1994 1752 3291 2924 %85 2608 466.0 A 2648 2351 Cuantia: 18.49 %
HD TRANSVERSAL (tn*m) 728 1745 668 105 156 1 1206 1221 6.6 167 2559 %18 B
ND (tn) 509,43 262.06 47654 28775 571,74 29536 15337 43061 30352 7 44652 7421
40.0
ELUT ELUZ ELU3 ELUG ELUS ELUG ELUT ELUS | ELSISMO11 | ELSISMO12 | ELSISMO21 | ELSISM022 1
1D LONGITUDINAL (KN"m) 22308 61 19538 6.7 32049 28654 24348 25559 456656 4309 75949 23057 s 15000 ‘
HD TRANSVERSAL (KN"m) T84 06 8544 16705 15251 4614 1815 11962 1627 139 25080 24674 »
ND (KN) 67564 27642 4670, 28200 5661.9 28749 44430 42200 37585 57 13759 20093 Hormigon: C30/37
ESFUERZOS PROGRAMA BETONS 3.- Materiales
Nd (KN) Mdlong (KN*m) | Mdtrans (KN*m) 3_ '| — Hormig()n
ELUT 67564 22308 T34
£LU2 77642 761 7106
ELU3 -4670.1 1953.8 6544 C30/37
ELU4 28200 67 16705 . -
ELUS -5661.9 32249 152511 390 351 -302 -273 -234 -1.985 -156 -117 -0.78 -039 DeSIQnaCIon- C30/37
ELUG 28749 28654 4614 — R fa: 30.00 MPa
Eu7 430 24348 1815 3.00 . o
U8 72200 2555.9 962 i occ: 1.000 (Persistentes o transitorias)
ELSISMO 11 -3758.5 4566.6 162.7 & 9.00 ®ec: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)
ELSISND 12 757 44309 439 g s ) o
ELSISMO 21 43759 25949 25080 = Yc: 1.500 (Persistentes o transitorias)
E s =15-00. . . .
ELSISH0 22 20598 Z087 24674 3 Ye: 1.200 (Accidentales o extraordinarias)
e
~

fca: 20.00 MPa (Persistentes o transitorias)

fca: 25.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
S LR URNE RN ST (RISN PR S ;;rm €c2: 2.00 %o
""""""""""""""""""""""""""""" €z 3.50 %o

n: 2.000 (exponente)

Deformacion especifica [%]

—G— Persistentes o transitorias = == = Accidentales o extraordinarias

3.2.- Armadura

EN 10080 500 MPa

U— T

(25.00, 500.00)
1S o0

- S Designacién: EN 10080 500 MPa

fyk: 500.00 MPa

ys: 1.150 (Persistentes o transitorias)

Ys: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)

fya: 434.78 MPa (Persistentes o transitorias)

fya: 500.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
€ud: 25.00 %o

Es: 200000.0 MPa

Tension [MPa]

Deformacion especifica [%]

—©— Persistentes o transitorias  — —A- — Accidentales o extraordinarias
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Empresa: Proyecto:

Direccion: Cddigo:

Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025

4 .- Esfuerzos internos aplicados

Combinacién NEd Myyed MzZe4 Accidental
[kN] [kN-m]  [kN-m]
ELSISMO 1.2 -2715.70 4430.90 1143.90 No

5.- Comprobaciones

La seccidn transversal resiste todas las combinaciones.

Combinacién: ELSISMO 1.2 \

5.1.- Comprobacidn de resistencia a los esfuerzos actuantes
5.1.1) Hormigon

Maxima deformacién de compresion: -2.91 %o

Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa

5.1.2) Armadura

Maxima deformacién de compresion: -2.41 %o

Maxima tension de compresién: -434.78 MPa

Maxima deformacion de traccion: 4.92 %o

Maxima tensién de traccién: 434.78 MPa

Barras

[:7] [i] Acero Designacion Defor[;o]acién T(e[;ii?n
0.000 0.528 EN 10080 500 MPa @32 4.80 434.78
-0.126 0.513  EN 10080 500 MPa @32 4.92 434.78
-0.245 0.468  EN 10080 500 MPa @32 4.82 434.78
-0.350 0.395 EN 10080 500 MPa @32 4.52 434.78
-0.435 0.300 EN 10080 500 MPa @32 4.02 434.78
-0.494 0.187  EN 10080 500 MPa @32 3.37 434.78
-0.524 0.064 EN 10080 500 MPa 032 2.59 434.78
-0.524 -0.064 EN 10080 500 MPa @32 1.73 346.93
-0.494 -0.187 EN 10080 500 MPa @32 0.85 170.25
-0.435 -0.300 EN 10080 500 MPa @32 -0.01 -1.77
-0.350 -0.395 EN 10080 500 MPa @32 -0.80 -159.13
-0.245 -0.468 EN 10080 500 MPa @32 -1.46 -292.67
-0.126 -0.513 EN 10080 500 MPa @32 -1.97 -394.65
0.000 -0.528 EN 10080 500 MPa @32 -2.30 -434.78
0.126 -0.513 EN 10080 500 MPa @32 -2.41 -434.78
0.245 -0.468 EN 10080 500 MPa @32 -2.31 -434.78
0.350 -0.395 EN 10080 500 MPa @32 -2.01 -402.16
0.435 -0.300 EN 10080 500 MPa @32 -1.52 -303.40
0.494 -0.187 EN 10080 500 MPa @32 -0.86 -172.44
0.524 -0.064 EN 10080 500 MPa @32 -0.08 -16.90
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Barras

[:7] [rzn] Acero Designacién Defor[zjacién Te/;il?n
0.524 0.064  EN 10080 500 MPa @32 0.77 154.19
0.494 0.187 EN 10080 500 MPa @32 1.65 330.88
0.435 0.300  EN 10080 500 MPa @32 2.51 434.78
0.350 0.395 EN 10080 500 MPa @32 3.30 434.78
0.245 0.468 EN 10080 500 MPa @32 3.97 434.78
0.126 0.513 EN 10080 500 MPa @32 4.48 434.78

5.1.3) Equilibrio

Valor y posicion de las resultantes internas

Resultante Valor v & Vista 3D
[kN] [m] [m]
Hormigon -4917.24 0.099 -0.385
Armadura comprimida -2450.91 0.115 -0.440
Armadura traccionada 4652.45 -0.080 0.313

5.2.- Comprobacién de resistencia para la situacion de colapso
Modo de colapsar: Axil y excentricidades Y-Z constantes
Nrd: =2715.70 kN

Myyrd: 4539.55 kN-m

Mzzrd: 1171.95 kN-m

Aprovechamiento: 97.61 %

5.2.1) Hormigon

Maxima deformaciéon de compresion: -3.50 %o

Maxima tension de compresion: -20.00 MPa

5.2.2) Armadura

Maxima deformacion de compresion: -2.89 %o

Méaxima tension de compresion: -434.78 MPa

Maxima deformacion de traccion: 6.22 %o

Maxima tension de traccién: 434.78 MPa

Barras

Y Y4 . L. Deformacion Tensién
Acero Designacion
[m] [m] [éo] [MPa]
0.000 0.528 EN 10080 500 MPa @32 6.07 434.78
-0.126 0.513 EN 10080 500 MPa @32 6.22 434.78
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
[:7] [fﬂ Acero Designacion Defor;jacién Te[;ii?n
-0.245 0.468 EN 10080 500 MPa @32 6.10 434,78
-0.350 0.395 EN 10080 500 MPa @32 5.72 434.78
-0.435 0.300 EN 10080 500 MPa @32 5.11 434.78
-0.494 0.187 EN 10080 500 MPa @32 4.29 434,78
-0.524 0.064 EN 10080 500 MPa @32 3.33 434,78
-0.524 -0.064 EN 10080 500 MPa @32 2.27 434.78
-0.494 -0.187 EN 10080 500 MPa @32 1.17 233.64
-0.435 -0.300 EN 10080 500 MPa @32 0.10 19.98
-0.350 -0.395 EN 10080 500 MPa @32 -0.88 -175.51
-0.245 -0.468 EN 10080 500 MPa @32 -1.71 -341.45
-0.126 -0.513 EN 10080 500 MPa @32 -2.34 -434.78
0.000 -0.528 EN 10080 500 MPa @32 -2.74 -434.78
0.126 -0.513 EN 10080 500 MPa @32 -2.89 -434.78
0.245 -0.468 EN 10080 500 MPa @32 -2.77 -434.78
0.350 -0.395 EN 10080 500 MPa @32 -2.39 -434.78
0.435 -0.300 EN 10080 500 MPa @32 -1.78 -355.56
0.494 -0.187 EN 10080 500 MPa @32 -0.97 -193.01
0.524 -0.064 EN 10080 500 MPa @32 0.00 0.09
0.524 0.064 EN 10080 500 MPa @32 1.06 212.53
0.494 0.187 EN 10080 500 MPa @32 2.16 431.95
0.435 0.300 EN 10080 500 MPa @32 3.23 434.78
0.350 0.395 EN 10080 500 MPa @32 4.21 434.78
0.245 0.468 EN 10080 500 MPa @32 5.04 434,78
0.126 0.513 EN 10080 500 MPa @32 5.67 434,78
5.2.3) Equilibrio

Valor y posicion de las resultantes internas

Resultante

Hormigon

Armadura comprimida

Armadura traccionada

Valor Y

Z

Vista 3D
[kN] [m] [m]
-5028.82 0.100 -0.385
-2605.32 0.112 -0.439
4918.44 -0.077 0.296
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Direccion:

Teléfono/Fax:

Sitio web:

26032

EN 10080 500 MPa

1200.0

Hormigon: C30/37

a
Esfuerzos internos ]
#

Combinacién

1 ELU1

2 ELU2

3 ELU3

4 ELU4

5 ELUS

6 ELUG

7 ELU7

8 ELUB

9 ELSISMO 1.1
10 ELSISMO 1.2
11 ELSISMO 2.1
12 ELSISMO 22

Aprov. [%]

Proyecto:

Cddigo:

Autor: GuillermoMP
Fecha: 01/12/2025

NEd [kN]
-6756.40
-2764.20
-4670.10
-2820.00
-5661.90
-2874.90
-4443.00
-4220.00
-3758.50
-2715.70
-4375.90
-2099.30

MyyEd [kN-m]

1716.10
1953.80
1716.70
3224.90
2865.40
243480
2555.90
4566.60
4430.50
2594.90
2303.70

MzzEd [kN-m]

713.40

1710.60
654.40
1670.50
1525.10
1461.40
1181.50
1196.20
1162.70
1143.90
2508.00

2467.40

FEEEEEEEEGBEE
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

ELU PERSISTENTE

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.600 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Pilar circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 208.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S

pagina 1

A

Limite eldstico caracteristico, fyk

Civil

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente,

500 MPa

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved

Axil concomitante de calculo, Ned

447.2 kN
2750.0 kN

Flector concomitante de calculo, Mg : 2000.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon vy el eje de la pieza,

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fad -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccion, by
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

4472 kN < VRdc =

564.9 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
45.0 ©

0.120
0.851 m
0917 m
1.485
0.150
0.004
2.22 MPa
564.9 kN
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

ELU SISMO LONGITUDINAL DOMINANTE

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.600 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Pilar circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 208.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S
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Limite eldstico caracteristico, fyk

Civil

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente,

500 MPa

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved

Axil concomitante de calculo, Ned

730.0 kN
3600.0 kN

Flector concomitante de calculo, Mg : 700.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon vy el eje de la pieza,

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : -1.35 MPa

-0.57 MPa

ot > fctd -> La seccion no fisura.

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Momento de inercia de la seccion, I

Momento estatico de la seccién transversal, S
Ancho de la seccion, by
Tension de compresion debido al axil, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

730.0kN < VRdc =

1319.6 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
45.0 ©

0.121 m4
0.162 m3
0.737 m
2.91 MPa
1319.6 kN
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

ELU SISMO LONGITUDINAL DOMINANTE

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.600 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Pilar circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 208.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S
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A

Limite eldstico caracteristico, fyk

Civil

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente,

500 MPa

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved

Axil concomitante de calculo, Ned

738.2 kN
2650.0 kN

Flector concomitante de calculo, Mg : 4000.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon vy el eje de la pieza,

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fad -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccion, by
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

738.2kN < VRdc =

761.0 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
45.0 ©

0.120
0.896 m
0.935 m
1.472
0.150
0.012
2.14 MPa
761.0 kN
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

ELU SISMO TRANSVERSAL DOMINANTE

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.600 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Pilar circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 208.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, 5% : 1.20

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S
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Limite eldstico caracteristico, fyk

Civil

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, s

500 MPa

1.00

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved

Axil concomitante de calculo, Ned

643.4 kN
2190.0 kN

Flector concomitante de calculo, Mg : 2500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon vy el eje de la pieza,

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fad -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccion, by
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

643.4 kN < VRdc =

650.8 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
45.0 ©

0.150
0.844 m
0914 m
1.487
0.150
0.006
1.77 MPa
650.8 kN
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

ELU PERSISTENTE. MD+

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 2.000 m
Canto de la seccion, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacién: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresién, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, » : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién Ultima en traccién, cuk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:
Axil de célculo, Neg : -96.4 kN
Flector de calculo, Mgg : 2107.9 kNm

Resultados del calculo:
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F.S. 0.00049

1.250 m
y

I -0.01000
0.070 r% R A—
F. L

-0.01062
2.000 m
Seccién Deformaciones

Armadura necesaria.

As calculo As mecanica
cm?2 cm?
Fibra superior: 0.00 0.00
Fibra inferior: 43.03 35.55
Plano de rotura.
Dominio de rotura : 2

Deformacion de la fibra superior, &, sup
Deformacion de la armadura inferior, &s,inf
Deformacién de la fibra inferior, ,inf

Posicion de la fibra neutra, y
Altura del bloque de compresiones, x

Tensién del hormigdn, oc
Tension de la armadura inferior, os,inf

Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C
Resultante de tracciones, T

Posicion de la resultante de compresiones, yc
Posicién de la resultante de tracciones, yt
Brazo mecanico, z

Civil estudio

20.00 MPa 1774.4 kN
0.044 m:l: = =
1.158 m
43478 MPa  0.070 -
-1870.8 kN
Tensiones Resultante de traccion

As geométrica

y compresion

As a disponer

cm?2 cm?2
0.00 0.00
30.68 43.03
0.00049
-0.01000
-0.01062
1.195 m
0.044 m
20.00 MPa
-434.78 MPa
1774.4 kN
-1870.8 kN
1.228 m
0.070 m
1.158 m

2107.90 kNm

96.4 kN

Esfuerzos
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

ELU PERSISTENTE. MD-

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 2.000 m
Canto de la seccion, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacién: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresién, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, » : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién Ultima en traccién, cuk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:
Axil de célculo, Neg : -65.1 kN
Flector de calculo, Mgg : -4668.0 kNm

Resultados del calculo:
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V%:F. S. -0.01067 -4168.8 kN
0.070 T . — ‘
-0.01000 {43478 MPa
1.250 m
y
T 4103.7 kN
I 1 N 0.103 m[= 0.051 -
F.l 0.00122 260 wa rﬁl:
2.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Resultante de traccion
y compresion
Armadura necesaria:
As calculo As mecanica As geométrica As a disponer
cm?2 cm?2 cm?2 cm?2
Fibra superior: 95.88 35.55 30.68 95.88
Fibra inferior: 0.00 0.00 0.00
Plano de rotura:
Dominio de rotura : 2
Deformacion de la fibra superior, &, sup -0.01067
Deformacién de la armadura superior, &s,sup -0.01000
Deformacién de la fibra inferior, ,inf 0.00122
Posicion de la fibra neutra, y 0.128 m
Altura del bloque de compresiones, x 0.103 m
Tensién del hormigdn, oc 20.00 MPa
Tension de la armadura superior, os,sup -434.78 MPa
Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C 4103.7 kN
Resultante de tracciones, T -4168.8 kN
Posicién de la resultante de compresiones, yc 0.051 m
Posicién de la resultante de tracciones, yt 1.180 m
Brazo mecanico, z 1.129 m

1129 m

Civil estudio

65.1 kN

4667.95 kKNm

Esfuerzos

pagina 2




ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

ELU SISMO. MD-

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 2.000 m
Canto de la seccion, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacién: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresién, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, » : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, : 1.20

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién Ultima en traccién, cuk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, s : 1.00

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:
Axil de célculo, Neg : -237.0 kN
Flector de calculo, Mgg : -4254.0 kNm

Resultados del calculo:
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F.S. -0.01064 -3840.7 kN
0.070 T P — ‘
1 001000 150080 MPa
1.250 m
y
T 3603.7 kN
1L
i T N 0.072 oo | 0.036 L
2.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Resultante de traccion
y compresion
Armadura necesaria:
As calculo As mecanica As geométrica As a disponer
cm2 cm?2 cm2 cm2
Fibra superior: 76.81 35.55 30.68 76.81
Fibra inferior: 0.00 0.00 0.00 0.00
Plano de rotura:
Dominio de rotura 2
Deformacion de la fibra superior, &, sup -0.01064
Deformacién de la armadura superior, &s,sup -0.01000
Deformacién de la fibra inferior, ,inf 0.00083
Posicion de la fibra neutra, y 0.090 m
Altura del bloque de compresiones, x 0.072 m
Tensién del hormigdn, oc 25.00 MPa
Tension de la armadura superior, os,sup -500.00 MPa
Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C 3603.7 kN
Resultante de tracciones, T -3840.7 kN
Posicién de la resultante de compresiones, yc 0.036 m
Posicién de la resultante de tracciones, yt 1.180 m
Brazo mecanico, z 1.144 m

1144 m

237.0 kN

4254.00 kNm

Esfuerzos
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° ° A . ° ° . ]
"‘ ‘ 'v" CIVIIeS['UdIO m < 'v" CIVIIeSl'UdIO
7 | | eStudio 7 | | eStudio
e . Fibra superior:
Prog Fama CIVII eStUdIO Recubrimiento de la armadura longitudinal, ¢ : 40 mm
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020 Separacion eqtre barras, s : 100 mm
Diametro equivalente, ¢ : 25.0 mm
.. . . .. Seccién de armadura, As : 98.17 cm?2
Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L. Area efectiva , Ac eff : 3500.00 cm2
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés Coeficiente ki : 0.800
Coeficiente kp : 0.500
’ . . Coeficiente k3 : 3.400
Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares Coeficiente ks : 0.425
Coeficiente e : 6.091
Coeficiente kt : 0.400
Normativa: EN-1992 (7.3.4) Cuantia efectiva, pp,eff : 0.028
Geometria: Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os : -201.41 MPa
Ancho de la seccién. b 2.000 m Separacion maxima entre fisuras, Sr,max : 288 mm
Canto de la seccién,, h : 1250 m Deformacién principal, esm - &sc : 0.00077
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m : 0.070 m ) B
Abertura de fisura en la fibra superior, wg,Fs : 0.22 mm
Elemento estructural: Viga rectangular
Fibra inferfor :
. La fibra inferior no fisura.
Arn;ggl:sll‘ae. ior: 20.00925 Tension en la fibra inferior, oc 1 : 8.27 MPa
'ora superior: 0. Resistencia a la flexotraccion, fctm, fi : -2.90 MPa
Horm'_gon_:, Abertura de fisura en la fibra inferior, wi,r1 : 0.00 mm
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck 30.0 MPa
Médulo elastico secante, Ecm 32836.6 MPa
Diagrama tension-deformacion: lineal F.S. -0.00108
Maddulo elastico longitudinal secante, Ecm 32836.6 MPa 0.070 WT-I:_\_ paparere | s —
-0.00101 _
Coeficientes de seguridad: 0.0010 201.41 MPa
ELServicio, : 1.00
15.0 kN
Factores de cansancio del hormigdn: 1.250 m
Factor de cansancio a compresion, acc 1.00
Acero: 2160.00 kNm
[ \ AN
Denominacion: B-500-S F.l 0.00025 8.27 MPa
Diagrama tensién-deformacion: lineal 2.000 m
Limite eldstico caracteristico, fyk 500 MPa
Moédulo de deformacién longitudinal del acero, Es 200000 MPa Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
Deformacion ultima en traccion, suk,2 -0.01000
Densidad del acero, 77.0 kN/m3
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00
Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : -15.0 kN
Flector, Mk : -2160.0 kNm
Resultados del calculo:
Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Ny
Flector de fisuracion, M
Abertura de fisura:
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares

Seccion a 1d del fuste

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 2.000 m
Canto de la seccion, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular
Armadura de flexion:

Armadura en fibra superior, As, sup : 0.00 cm2
Armadura en fibra inferior , As, inf : 98.00 cm?2

Fibra superior

1.250

oo

2.000 m

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, js : 1.15
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Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Ved : 3193.0 kN

Axil concomitante de calculo, Ngd : -95.0 kN

Flector concomitante de calculo, Mgg : 4000.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 ©
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd : -0.04 MPa
Coeficiente acw : 1.000
Brazo mecanico, z : 1.062 m
Factor de reduccion de la resistencia del hormigdn a cortante, 11 : 0.528
Ancho de la seccion, bw : 2.000 m
Canto (til, d : 1.180 m
Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max : 11214.7 kN

Ved = 3193.0 kN < VRdmax = 11214.7 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z : 1.062 m
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd : 400.00 MPa
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s : 3193.0 kN
Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 75.2 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/s: 17.5 cm2/m

Separacion méxima entre cercos:

Separacién maxima entre cercos, s|,max: 0.885 m

Separacion méxima entre ramas de cercos:

Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.600 m
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eStudio eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés 0.385 n}:

Dimensionamiento a torsion de secciones rectangulares 1250 m

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Geometria: 2.000 m

Ancho de la seccion, b : 2.000 m
Canto de la seccion, h : 1.250 m
tefi= 0.385 m

Armadura: B s

Recubrimiento mecanico de las armaduras longitudinales de torsion : 0.065 m Ak= 1398 m

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 © Uk= 4962 m
Hormigon:
Denominacién: C30/37

Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficientes de seguridad:

ELU, situacion persistente, j : 1.50
Factores de cansancio del hormigén: IIEspesor de la seccion hlueca efic_az, tef By _ : 0.385 m2

Factor de cansancio a compresion, acc . 1.00 Arela encerrada Qor la linea media de Ial seccion hueca eficaz, Ak : 1.398 m

Perimetro de la linea media de la seccion hueca eficaz, Uk : 4.962 m

Acero:
Denominacién: B-500-S Comprobacion de la resistencia de las bielas de compresion del hormigon (Art, 6.3 EN-1992):

Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa Lrooach rest 2 ! — *
Coeficientes de sequridad: Zizzgznat;(ll :e/fectwa en el hormigon, ocd -gg;} MPa

ELU, situacion persistente, s : 1.15 Coeficiente ¢ ay : 1.00

, P , L Torsor resistido por las bielas de compresion, T : 5677.7 kNm

Método de calculo: Articulo 6.3 del Eurocédigo EN-1992. P P Remax
Esfuerzos de calculo: Ted= 48.00 kNm < T Ramax = 5677.74 kNm -> Cumple

Torsor de calculo, Ted : 48.0 kNm

Axil concomitante de calculo, Ngd : -107.0 kN Dimensionamiento de la armadura transversal de torsion (Art. 6.3 EN-1992):

Angulo entre las bielas de compresion del hormigén y el eje de la pieza, 6 : 45.0 © Resistencia de las armaduras longitudinales, fyq : 400.0 MPa

Torsor resistido por las armaduras transversales, Ty2 : 48.0 kNm
Resultados del calculo:
Seccion de las armaduras transversales por unidad de longitud, Asw/s : 0.4 cm2/m

Dimensionamiento de la armadura longitudinal de torsion (Art. 6.3 EN-1992):

Resistencia de las armaduras longitudinales, fyd : 434.8 MPa
Torsor resistido por las armaduras longitudinales, Ty3 : 48.0 kNm
Seccion de las armaduras longitudinales de torsion en toda la seccion, Ag) : 1.96 cm?2

Separacion maxima entre armaduras:

Separacion maxima entre capas de cercos : 0.620 m
Separacién maxima entre barras longitudinales : 0.350 m
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ZUNCHADO BAJO APOYOS

CARGAS CONCENTRADAS SOBRE MACIZ0S |
DINENSIONES MACIZO (m)
a 15 m
al 0.35 m
b 2m
S b1 045 m
b RESISTENCIA CARACTERISTICA HORMIGON
fck = 300 kp/cm2
COEFICIENTE MINORACION
15
AXIL DE DISEND (tn)
Nd 167.5 tn

Tension méxima en las armaduras 4100 kg/cm2

ARMADURA NECESARIA EN DIRECCION PARALELAA 3"

As = 7.83 cm2
ARMADURA DISPUESTA
DIUMETRO(mm) N2 REDONDOS NeCAPAS cm?
12 ) 2 137

ARMADURA NECESARIA EN DIRECCION PARALELA A *b*

As = 7.92 cm2.
ARMADURA DISPUESTA
DIAMETROMmm) Ne REDONDOS NeCAPAS cm2
12 5 2 31

COMPROBACION DE NUDOS Y BIELAS

(CUMPLE? VERDADERO




ENCEPADO DE PILAS




CALCULO DE ARMADURA EN ENCEPADO. As vertical en banda de pilotes 4753 cm2/m

PILA N°1. Comprobacién de la biela comprimida
ARMADURA DE PUNTERA. DIRECCION LONGITUDINAL. Compresion méxima de la biela 933.31 Tn
. . . . Inclinacion de la biela respecto a horizontal Jine
Se realiza un calculo de esfuerzos con modelo de Bielas y Tirantes.
v+ 0252, Diametro del pilote Tm
gy , .
| Area del pilote 0.79 m2
1 l Area a nivel de c.d.g. de armadura 1.33 m2
; Area de la biela 0.69 m2
=X
d 4 ? 4 ) 2 N O'BSd . . .
. = N l Tension compresion en la biela 1360.75 Tn/m2
+ II d \'
I IN ‘ ] l Fck del hormigon 30 Mpa
Tension admisible nudo (0.7*Fcd) 1400.00 Tn/m2
N max diseio 482.28 tn CALCULO DE ENCEPADO A PARTIR DE MODELO DE ELEMENTOS FINITOS.
N méx sismo 43476 tn
ESFUERZOS Y ARMADO DEL ENCEPADO.
Fyd diseno 4100.0 kg/cm2
Fyd sismo 44348 kg/em2 Canto del encepado 15 m
Dimensidn longitudinal equivalente del fuste 115 m DIRECCION TRANSVERSAL
Canto del encepado 150 m
Canto (til del encepado 1.39 m 1) Armadura de cara inferior
Vuelo pilote - muro (v) 1.67 m
Decalaje punto aplicacion de la carga 029 m
Md+ en banda de pilotes ELU pers. 33.13 tn*m/m
Td inferior banda de pilotes en diseno 799.05 — As inf 184.83 cm2 Md+ en banda de pilotes ELU sismo 78.57 tn*m/m
Td inferior banda de pilotes en sismo 720.31 — As inf 162.42 cm?2 Anchura de banda 12 m
Didmetro N® capas N® redondos Armadura (*) Esfuerzos promediados en anchura de banda de pilotes.
Armadura dispuesta 32 2 13 209.10
- - Md+ en banda de pilotes ELU pers. 39.76 tn*m
Armadura necesaria entre bandas de pilotes 18.67 cm2/m M-+ en banda de pilotes ELU sismo 9499 th*m
Anchura de banda de pilotes 14 m - —
] . As necesaria cara inferior 14.65 cm2
Numero de bandas de pilotes 2 -
Anchura del encepado 85 m As dispuesta 37.68 cm2
Armadura minima en cara superior del encepado 6.22 cm2/m Md-+ entre bandas de pilotes 171.04 tn*m/m

(*) Esfuerzos promediados en anchura de banda de los fustes.

Td vertical por dispersion de biela 32152 Tn
As vertical necesaria 78.42 cm2 - —

. . As necesaria cara inferior 31.26 cm2/m
Longitud de aplicacion de armadura 1.65 m

As dispuesta 3140 cm2/m




2) Armadura de cara superior

Md- en banda de pilotes ELU pers. -93.98 tn*m/m
Md- en banda de pilotes ELU sismo -147.96 tn*m/m
Anchura de banda 12 m

Md- en banda de pilotes ELU pers. -112.78 tn*m
Md+ en banda de pilotes ELU sismo -171.55 tn*m
As necesaria cara superior 2759 cm2

As dispuesta 37.68 cm2
Md- entre bandas de pilotes -120.41 tn*m/m
As necesaria cara superior 21.26 cm2/m
As dispuesta 314 cm2/m

Se comprueban ademas las cuantias de armado obtenidas en este calculo con las que aporta
por metro lineal el modelo Sap.

Vd transversal banda de pilotes 84.49 tn/m, a 1d de borde de pilote
Anchura de banda 12 m

Vd de céalculo en banda pilotes 101.39 tn

At necesaria 149 cm2/m

'A‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.200 m
Canto de la seccién, h : 1.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Armadura de flexion:

Armadura en fibra superior, As, sup : 0.00 cm2
Armadura en fibra inferior , As, inf : 35.00 cm?2
st e ——1
Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacién: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.
Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Ved : 1013.0 kN
Axil concomitante de calculo, Neg : -100.0 kN

pagina 1




B Civil

eStudio

Flector concomitante de calculo, Mgd 1500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, «
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd

Coeficiente acw

Brazo mecanico, z

Factor de reduccion de la resistencia del hormigoén a cortante, 11
Ancho de la seccion, by

Canto util, d

Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max

Ved = 1013.0 kN < VRdmax = 8154.4 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992).

Brazo mecanico, z
Resistencia de célculo de la armadura de cortante, fywd
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s

Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 19.7 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/s: 10.5 c¢mZ/m

Separacion méxima entre cercos:

Separacién maxima entre cercos, s|,max: 1.072 m

Separacion méaxima entre ramas de cercos:

Separaciéon maxima entre ramas de cercos, St,max: 0.600 m

Civil estudio

-0.06
1.000
1.287
0.528
1.200
1.430
8154.4

1.287 m
400.00 MPa

90.0 ©
45.0 ©

MPa
m
m

m
kN

CALCULO DE ARMADURA EN ENCEPADO DE ESTRIBOS.

PILASN®2Y 3.

ARMADURA DE PUNTERA. DIRECCIGN LONGITUDINAL.

Se realiza un célculo de esfuerzos con modelo de Bielas y Tirantes.

v+ 0,25a }
v
By
Al
y =
7’ .~
7’ N
d 27 2 0,85d
7’ ~
7 rd N
,Jr r 9 o e

1013.0 kN
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N méx diseno 470.30 tn
N méax sismo 43195 tn
Fyd diseno 4100.0 kg/cm2
Fyd sismo 4434.8 kg/cm?2
Dimension longitudinal equivalente del fuste 115 m
Canto del encepado 140 m
Canto util del encepado 129 m
Vuelo pilote - muro (v) 142 m
Decalaje punto aplicacion de la carga 029 m
Td inferior banda de pilotes en disefio 732.36 — As inf 178.62 cm2
Td inferior banda de pilotes en sismo 672.65 — As inf 151.68 cm2
Didmetro Ne capas N¢ redondos Armadura
Armadura dispuesta 2 13 209.10
Armadura necesaria entre bandas de pilotes 18.67 cm2/m
Anchura de banda de pilotes 14 m
Numero de bandas de pilotes 2
Anchura del encepado 85 m
Armadura minima en cara superior del encepado 6.22 cm2/m

Td vertical por dispersion de biela 31353 Tn

As vertical necesaria 76.47 cm2
Longitud de aplicacion de armadura 1.65 m

As vertical en banda de pilotes 46.35 cm2/m




2) Armadura de cara superior

Comprobacion de la biela comprimida

Md- en banda de pilotes ELU pers. -93.98 tn*m/m
Compresién maxima de la biela 870.36 Tn Md- en banda de pilotes ELU sismo -101.02 tn*m/m
Inclinacion de la biela respecto a horizontal 32N Anchura de banda 12m
Didmetro del pilote m Md- en banda de pilotes ELU pers. -112.78 tn*m
firea del pilote 0.79 m?2 Md+ en banda de pilotes ELU sismo 12122 tn*m
Area a nivel de c.d.g. de armadura 135 m2 - -
irea de la biela 072 m2 As n!acesana cara superior 21.41 cm2

As dispuesta 37.68 cm2
Tension compresion en la biela 1213.63 Tn/m2 Md- entre bandas de pilotes 7653 tn*m/m
Fck del hormigdn 30 Mpa As necesaria cara superior 1453 cm2/m

As dispuesta 314 cm2/m
Tension admisible nudo (0.7*Fcd) 1400.00 Tn/m2

Se comprueban ademas las cuantias de armado obtenidas en este calculo con las que aporta
por metro lineal el modelo Sap.

CALCULO DE ENCEPADO A PARTIR DE MODELO DE ELEMENTOS FINITOS.

Vd transversal banda de pilotes 94.39 tn/m, a 1d de borde de pilote
ESFUERZOS Y ARMADO DEL ENCEPADO. Anchura de banda 12 m
Canto del encepado 14 m Vd de célculo en banda pilotes 113.27 tn
DIRECCION TRANSVERSAL At necesaria 23.6 cm2/m

1) Armadura de cara inferior

Md+ en banda de pilotes ELU pers. 30.38 tn*m/m
Md+ en banda de pilotes ELU sismo 82.04 tn*m/m
Anchura de banda 12 m

(*) Esfuerzos promediados en anchura de banda de pilotes.

Md+ en banda de pilotes ELU pers. 36.45 tn*m
Md+ en banda de pilotes ELU sismo 98.45 tn*m
As necesaria cara inferior 16.45 cm2
As dispuesta 37.68 cm2
Md+ entre bandas de pilotes 160.20 tn*m/m

(*) Esfuerzos promediados en anchura de banda de los fustes.

As necesaria cara inferior 30.42 cm2/m
As dispuesta 31.40 cm2/m




ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.200 m
Canto de la seccion, h : 1.400 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular
Armadura de flexion:

Armadura en fibra superior, As, sup : 0.00 cm2
Armadura en fibra inferior , As, inf : 35.00 cm?2

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, « : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, : 1.20

Factores de cansancio del hormigoén:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:
Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, s : 1.00

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved : 1130.0 kN
Axil concomitante de célculo, Ngg : -100.0 kN
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'A‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Flector concomitante de calculo, Mgqd : 1500.0 kNm
Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 ©
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tensién en el hormigdn debida al axil Nd, ocd : -0.06 MPa
Coeficiente acw : 1.000
Brazo mecanico, z : 1.197 m
Factor de reduccién de la resistencia del hormigdn a cortante, 11 : 0.528
Ancho de la seccion, bw : 1.200 m
Canto dtil, d : 1.330 m
Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max : 9480.2 kN

Ved = 1130.0 kN < VRdmax = 9480.2 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z : 1.197 m
Resistencia de célculo de la armadura de cortante, fywd : 400.00 MPa
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s : 1130.0 kN
Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 23.6 cmZ/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/s: 10.5 cmZ/m

Separacion méxima entre cercos:

Separacion maxima entre cercos, s|,max: 0.997 m

Separacion maxima entre ramas de cercos:

Separaciéon maxima entre ramas de cercos, St,max: 0.600 m
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MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb

10/12/2025

MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb

10/12/2025
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SAP2000 25.3.1

Axial Force Diagram (CARACT_ENV - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1

Axial Force Diagram (ELSISMO1 - Max/Min) KN, m, C




MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb

10/12/2025

CALCULO DE LONGITUD DE LOS PILOTES.

PILAN21.

AXILES MAXIMOS Y MiNIMOS DE MODELOQ SAP EN CABEZA DE PILOTE

N MAX SERVICIO (KN) 3622.39
N MiN SERVICIO (KN) 1475.14
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4726.39
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1006.50
N MAX ELU SISMO (KN) 4260.65
N MIN ELU SISMO (KN) 291.60

Axil (+) supone compresidn en el pilote.

AXILES COMPRESION CORREGIDOS CON PESO DE PILOTE

Longitud total del pilote por criterio geotécnico 29.00 m
Peso de hormigdn menos columna de tierras 136.66 KN
N MAX SERVICIO (KN) 3759.05
N MiN SERVICIO (KN) 147514
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4910.88
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1006.50
N MAX ELU SISMO (KN) 4397.31
N MIN ELU SISMO (KN) 291.60

COMPROBACION TOPE ESTRUCTURAL

Diametro de los pilotes 1.00 m

Tope estructural necesario para Carga Caracteristica (Qk/1,1) 4351.05 KN/m2
Tope estructural necesario para Carga Sismica (0e/1,25) 4479.05 KN/m2
Tope estructural admisible pilote 4500.00 KN/m2

SAP2000 25.3.1

Axial Force Diagram (ELSISMO2 - Max/Min)

KN, m, C




COMPROBACION DE LONGITUD DE LOS PILOTES

Coeficientes de sequridad geotécnicos

C.S. Caracteristica 2.6
C.S. Sismo 2.2

Compraobacion de longitud de pilote

CALCULO DE LONGITUD DE LOS PILOTES.

PILAN®2

AXILES MAXIMOS Y MINIMOS DE MODELO SAP EN CABEZA DE PILOTE

N MAX SERVICIO (KN) 3527.02
N MiN SERVICIO (KN) 1473.98
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4608.91
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1043.76
N MAX ELU SISMO (KN) 423115
N MiN ELU SISMO (KN) 7.02

Estrato Espesor (m) Rfuste (KN/m2) Rpunta (KN/m2)

Terraplén 0.4 21.8 -

Transicion 1.6 68 -

Arcillas margosas finas 6.8 579 -

Arcillas firmes y margas grises 20.2 68.8 5000

¢ cumple ?
Nadmisible caracteristico 3807.38 KN VERDADERO
Nadmisible traccion caracteristico (*) 2177.31 KN VERDADERO
Nadmisible sismo 4499.63 KN VERDADERO
Nadmisible traccion en sismo (*) 2469.65 KN VERDADERO

(*) Incluye el peso del pilote.

Longitud de pilote bajo encepado

29.00 m

Axil (+) supone compresidn en el pilote.

AXILES COMPRESIGN CORREGIDOS CON PESQ DE PILOTE

Longitud total del pilote por criterio geotécnico
Peso de hormigdn menos columna de tierras

N MAX SERVICIO (KN) 3663.68
N MiN SERVICIO (KN) 1473.98
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4793.40
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1043.76
N MAX ELU SISMO (KN) 4367.81
N MiN ELU SISMO (KN) 7.02

COMPROBACION TOPE ESTRUCTURAL

Diametro de los pilotes 1.00 m

29.00 m
136.66 KN

Tope estructural necesario para Carga Caracteristica (Qk/1,1)
Tope estructural necesario para Carga Sismica (0e/1,25)

4240.66 KN/m2
4449.00 KN/m2

Tope estructural admisible pilote

4500.00 KN/m2




COMPROBACION DE LONGITUD DE LOS PILOTES

Coeficientes de sequridad geotécnicos

CALCULO DE LONGITUD DE LOS PILOTES.

PILAN® 3

AXILES MAXIMOS Y MINIMOS DE MODELQ SAP EN CABEZA DE PILOTE

N MAX SERVICIO (KN) 3527.02
N MiN SERVICIO (KN) 1473.98
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4608.91
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1043.76
N MAX ELU SISMO (KN) 423115
N MiN ELU SISMO (KN) 71.02

C.S. Caracteristica 2.6
C.S. Sismo 2.2
Comprobacién de longitud de pilote
Estrato Espesor (m) Rfuste (KN/m2) Rpunta (KN/m2)
Terraplén 0 21.8 -
Transicion 0 68 -
Arcillas margosas finas 8.9 57.9 -
Arcillas firmes y margas grises 20.1 68.8 5000
¢ cumple ?
Nadmisible caracteristico 3803.98 KN VERDADERO
Nadmisible traccion caracteristico (*) 2174.93 KN VERDADERO
Nadmisible sismo 4435.62 KN VERDADERO
Nadmisible traccion en sismo (*) 2466.85 KN VERDADERO
(*) Incluye el peso del pilote.
Longitud de pilote bajo encepado 29.00 m

Axil (+) supone compresidn en el pilote.

AXILES COMPRESION CORREGIDOS CON PESO DE PILOTE

Longitud total del pilote por criterio geotécnico
Peso de hormigén menos columna de tierras

N MAX SERVICIO (KN) 3663.68
N MiN SERVICIO (KN) 1473.98
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 4793.40
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1043.76
N MAX ELU SISMO (KN) 4367.81
N MiN ELU SISMO (KN) 71.02

COMPROBACION TOPE ESTRUCTURAL

Diametro de los pilotes 1.00 m

29.00 m
136.66 KN

Tope estructural necesario para Carga Caracteristica (Qk/11)
Tope estructural necesario para Carga Sismica (0e/1,25)

4240.66 KN/m2
4449.00 KN/m2

Tope estructural admisible pilote

4500.00 KN/m2




COMPROBACION DE LONGITUD DE LOS PILOTES

Coeficientes de sequridad geotécnicos

C.S. Caracteristica 2.6
C.S. Sismo 2.2
Comprobacion de longitud de pilote
Estrato Espesor (m) Rfuste (KN/m2) Rpunta (KN/m2)
Terraplén 1.75 21.8 -
Transicion 0 68 -
Arcillas margosas finas 9.55 579 -
Arcillas firmes y margas grises 11.7 68.8 5000
¢ cumple ?
Nadmisible caracteristico 3696.04 KN VERDADERO
Nadmisible traccion caracteristico (*) 2099.37 KN VERDADERO
Nadmisible sismo 4368.04 KN VERDADERO
Nadmisible traccion en sismo (*) 2377.55 KN VERDADERO
(*) Incluye el peso del pilote.
Longitud de pilote bajo encepado 29.00 m

MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb

10/12/2025

SAP2000 25.3.1

Moment 3-3 Diagram (ENVD_PERS - Max/Min)

KN, m, C




MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025 MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025

SAP2000 25.3.1 Moment 2-2 Diagram (ENVD_PERS - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Moment 3-3 Diagram (ELSISMO1 - Max/Min) KN, m, C




MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025 MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025

SAP2000 25.3.1 Moment 2-2 Diagram (ELSISMO1 - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Moment 2-2 Diagram (ELSISMO2 - Max/Min) KN, m, C
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KN, m, C

Shear Force 2-2 Diagram (ENVD_PERS - Max/Min)

MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb

SAP2000 25.3.1

10/12/2025

MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmin.sdb

Moment 3-3 Diagram (ELS_FIS_CUASI - Max/Min) KN, m, C

SAP2000 25.3.1




MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025 MODELO 2 ESTRUCTURA_Gmax.sdb 10/12/2025

SAP2000 25.3.1 Shear Force 2-2 Diagram (ELSISMO1 - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Shear Force 3-3 Diagram (ELSISMO2 - Max/Min) KN, m, C




CALCULO DE ARMADURA DE LOS PILOTES,

ESFUERZ0S EN EMPOTRAMIENTO EN ENCEPADO

Los esfuerzos para distintas hipdtesis de célculo que se obtienen del modelo realizado con Sap 2000
son los siguientes:

ELS Fisuracion

101.00

8.16

-1840.35

101

-1840

ARMADURA DE CORTANTE

Se comprueba para esfuerzos cortantes Vd combinados entre las dos direcciones principales.
Los esfuerzos maximos se producen en cabeza del pilote, que es donde se realiza la comprobacion.

SECCION EN CABEZA DE PILOTE

ELU persistente | ELU persistente ELU sismo ELU sismo
Vd (KN) 215.5 96.0 408.3 354.7
Nc (KN) -2942.7 -1275.5 -834.9 -291.8
At nec (cm2/m) 0.0 0.0 0.0 0.0

HIPOTESIS Md long (KN*m) | Md trans (KN*m) Nd (KN) Md comb (KN*m) Nd (KN)
ELU Pers 1150.15 99.47 -4225.98 T1b4 -4226
ELU Pers 173.30 205.88 -2891.44 191 -2891
ELU Pers 1035.70 85.30 -1840.68 1039 -1841
EL Sismo 1885.07 44359 -4233.15 1937 -4233
EL Sismo 1885.07 44359 -834.96 1937 -835
EL Sismo 1136.77 433.25 -355.33 1217 -355
EL Sismo 1056.25 1361.90 -4126.30 1723 -4126
EL Sismo 1056.25 1361.90 -1041.90 1723 -1042

Hace falta una cuantia de armadura de 24 825 como armadura principal del pilote en el tramo superior.

Los esfuerzos pésimos para el ELS de fisuracion son los siguientes:

HIPOTESIS Mlong (KN*m) | M trans (KN*m) N (KN) M comb (KN*m) N (KN)
ELS Fisuracion 608.54 38.51 -1902.73 610 -1903
ELS Fisuracion 554.79 40.14 -1812.30 556 -1812
Nota: Axil negativo supane compresion.
ESFUERZOS Y ARMADQ A PARTIR DE 9 M DE PROFUNDIDAD
Se rebaja la armadura a 12 @20 a partir de esta profundidad, hasta la punta del pilote.
HIPOTESIS Md long (KN*m) | Md trans (KN*m) Nd (KN) Md comb (KN*m) Nd (KN)
ELU Pers 229.77 92.25 -1006.50 248 -1007
ELU Pers 231.43 92.63 -1044.12 249 -1044
EL Sismo 330.85 96.95 -355.41 345 -355
EL Sismo 193.34 308.76 -291.93 364 -292
Los esfuerzos pésimos para el ELS de fisuracion son los siguientes:
HIPOTESIS Mlong (KN*m) | M trans (KN*m) N (KN) M comb (KN*m) N (KN)
ELS Fisuracion 103.30 71.80 -1946.12 104 -1946

Nota: Axil negativo supone compresion.

Se dispandran c@12 a 20 cm en el tramo superior.




Empresa: Proyecto: Empresa: Proyecto:

Direccion: Cddigo: Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025 Sitio web: Fecha: 01/12/2025
PILOTE_100 4 .- Esfuerzos internos aplicados
1.- Norma Combinacién Ned Myyed | Mzzed Accidental
. [kN] [kN-m]  [kN-m]
EN 1992-1-1:2004/AC.2008-01 (Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1. General
. EL Sismo -835.00 1937.00 0.00 No
rules and rules for buildings)

2.- Detalle 5.- Comprobaciones

La seccidn transversal resiste todas las combinaciones.

Combinacidn: EL Sismo

5.1.- Comprobacién de resistencia a los esfuerzos actuantes

24025
7 |EN 10080 500 MPa

Hormigoén: 7853.98 cm?
Armaduras: 11780.97 mm? 5.1.1) Hormigon
Cuantia: 15.00 % Maxima deformaciéon de compresion: -2.60 %o
Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa
5.1.2) Armadura

Maxima deformaciéon de compresion: -1.80 %o
Maxima tension de compresién: -360.27 MPa
3.- Materiales Maxima deformacion de traccion: 5.04 %o
Maxima tensién de traccién: 434.78 MPa

Barras
C30/37

T

~
=)

ﬁ
N— b5

1000.0

Hormigoén: C30/37

3.1.- Hormigén

T35 a0 T B A% e AT G %5 Designacion: C30/37 Y Z Acero Designacién Deformacion Tensién
fa: 30.00 MPa [m] [m] L] [MPa]
oce: 1.000 (Persistentes o transitorias) 0.000  0.406  EN 10080 500 MPa 225 5.04 434.78
- . 1.000 (Accidentales o extraordinarias)
$ . . o -0.105 0.392 EN 10080 500 MPa @25 4.93 434.78
- Il | T e 7 o Yc: 1.500 (Persistentes o transitorias)
H R S S G 3 2 o Ye: 1.200 (Accidentales o extraordinarias) -0.203  0.351  EN 10080 500 MPa @25 4.58  434.78
R O e et S A S R fca: 20.00 MPa (Persistentes o transitorias) _0.287 0.287  EN 10080 500 MPa @25 4.04 434.78
f N 22400 fca: 25.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
..... -27.00 ) -0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 3.33 434.78
€2t 2.00 %o
€cu2: 3.50 %o -0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 2.51 434.78
Deformacion especifica (%] n: 2.000 (exponente)
—O— Persistentes o transitorias = == = Accidentales o extraordinarias ‘ o -0.406 0.000 EN 10080 500 MPa @25 1.62 324.14
-0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 0.74 147.01
3.2.- Armadura -0.351  -0.203  EN 10080 500 MPa @25 -0.09 -18.06
STE R Eh e -0.287 -0.287 EN 10080 500 MPa @25 -0.80 -159.81
v R -0.203  -0.351  EN 10080 500 MPa @25 -1.34 26857
IS P o S W ok 4 2 (75,00, 134.78)
T M Sl i~ ﬁﬂ Designacién: EN 10080 500 MPa -0.105 -0.392 EN 10080 500 MPa @25 -1.68 -336.95
Y R O O T N A P N T N fy: 500.00 MPa 0.000 -0.406  EN 10080 500 MPa @25 -1.80  -360.27
3 I O P Ys: 1.150 (Persistentes o transitorias) 0.105 0.392  EN 10080 500 MP. @25 1.68 336.95
§ | TR e e : ys: 1.000 (Accidentales o extraordinarias) : e a o e
8| o P : fya: 434.78 MPa (Persistentes o transitorias) 0.203  -0.351 EN 10080 500 MPa @25 -1.34 -268.57
(-35:00, 150600 - {-5:36, b denowrs G fya: 500.00 MPa (Accidentales o extraordinarias) 0.287 -0.287  EN 10080 500 MPa 225 -0.80  -159.81
K e e e e DY o €ud: 25.00 %o
05 inims wimi o N T A 10 .- 200000.0 MPa 0351 -0.203  EN 10080 500 MPa @25 -0.09  -18.06
Deformacion especifica [%] 0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 0.74 147.01
[ —8— Persistentes o transitonas — - — Accidentales o extraordinarias 0406 0000 EN 10080 500 MPa ®25 '| 62 324" 4
0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 2.51 434.78

Pdgina I de 5 Pdgina 2 de 5




Empresa: Proyecto:

Direccion: Cddigo:

Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025

Barras

[:7] [an/ Acero Designacidn Defor[yrzjacién Te[;i;ﬁn
0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 3.33 434,78
0.287 0.287  EN 10080 500 MPa @25 4.04 434.78
0.203 0.351  EN 10080 500 MPa @25 4.58 434.78
0.105 0.392 EN 10080 500 MPa @25 4.93 434.78

5.1.3) Equilibrio

Valor y posicién de las resultantes internas

Resultante Valor v z Vista 3D
[kN] [m] [m]
Hormigén -2699.27 0.000 -0.353

Armadura comprimida -945.94 0.000 -0.362

Armadura traccionada 2810.21 0.000 0.229 \

5.2.- Comprobacién de resistencia para la situacion de colapso
Modo de colapsar: Axil y excentricidades Y-Z constantes
Nrd: -~835.00 kN

Myyrd: 2022.64 kN -m

Mzzrd: 0.00 kN-m

Aprovechamiento: 95.77 %

5.2.1) Hormigon

Maxima deformacién de compresion: -3.50 %o

Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa

5.2.2) Armadura

Maxima deformacién de compresion: -2.35 %o

Maxima tensién de compresion: -434.78 MPa

Maxima deformacion de traccion: 7.52 %o

Maxima tensién de traccién: 434.78 MPa

Barras

/:7] [i] Acero Designacion Defor[;o]acién Te[;il?n
0.000 0.406 EN 10080 500 MPa @25 7.52 434.78
-0.105 0.392 EN 10080 500 MPa @25 7.35 434.78
-0.203 0.351 EN 10080 500 MPa @25 6.86 434,78
-0.287 0.287 EN 10080 500 MPa @25 6.07 434.78
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
[:7] [i] Acero Designacion Defor[zjacién Te/;ii?n
-0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 5.05 434.78
-0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 3.86 434.78
-0.406 0.000 EN 10080 500 MPa @25 2.59 434.78
-0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 1.31 261.59
-0.351 -0.203 EN 10080 500 MPa @25 0.12 23.54
-0.287 -0.287 EN 10080 500 MPa @25 -0.90 -180.88
-0.203 -0.351 EN 10080 500 MPa @25 -1.69 -337.74
-0.105 -0.392 EN 10080 500 MPa @25 -2.18 -434.78
0.000 -0.406 EN 10080 500 MPa @25 -2.35 -434.78
0.105 -0.392 EN 10080 500 MPa @25 -2.18 -434.78
0.203 -0.351 EN 10080 500 MPa @25 -1.69 -337.74
0.287 -0.287 EN 10080 500 MPa @25 -0.90 -180.88
0.351 -0.203 EN 10080 500 MPa @25 0.12 23.54
0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 1.31 261.59
0.406 0.000 EN 10080 500 MPa @25 2.59 434.78
0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 3.86 434.78
0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 5.05 434.78
0.287 0.287 EN 10080 500 MPa @25 6.07 434.78
0.203 0.351 EN 10080 500 MPa @25 6.86 434.78
0.105 0.392 EN 10080 500 MPa @25 7.35 434.78
5.2.3) Equilibrio
Resultante el v Z Vista 3D
[kN] [m] [m]
Hormigon -2740.00 0.000 -0.356
Armadura comprimida -1149.42 0.000 -0.366
Armadura traccionada 3054.43 0.000 0.205 ; |
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Empresa: Proyecto: R Ci Vil eStudio
B Civil

Direccion: Cddigo: eStudio
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

24925 & Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
 EN100%0 oo M = Armaduralpy: 94 Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones circulares

Normativa: EN-1992 (7.3.4)

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccién, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

1000.0 i 7 Elemento estructural: Pilote circular

Hormigon: C30/37

Armadura:
Barras : 22025

Esfuerzos internos . o

#

Combinacién Aprov. [%] NEd [kN] MyyEd [kN-m] MzzEd [kN-m] 5 Hol"m igén:

1 ELU Pers 4464 4226.00 1154.00 0.00 @] Denominacion: C30/37

2 ELU Pers 49.20 -2891.00 1191.00 0.00 O Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

3 ELU Pers 46.50 -1841.00 1039.00 0.00 O Resistencia caracteristica a traccion, fct,k : -2.0 MPa

4 ELSismo 7320 G220 (BT LA 8] Mddulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa

5 EL Sismo 95.77 -835.00 1937.00 0.00 D

6 ELsismo 8291 35500 121700 0.00 O Diagrama parabola-rectangulo:

7 ELSismo 66.93 -4126.00 1723.00 0.00 D Gl’ado de Ia para’bola, n . 200

S ELSkmo B 04200 172200 oo o Deformacion de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, su2 : 0.00350
Deformacién maxima en armadura traccionada, s : -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de compresion, k : 1.00

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:

Denominacion: B-500-S
Diagrama tension-deformacion: bilineal

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién dltima en traccién, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 1903.0 kN
Flector, Mk : 610.0 kNm

Resultados del calculo:
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Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracién, Ny
Flector de fisuracion, M

Abertura de fisura:

Fibra inferior :

1503.4 kN
482.4 kNm

Civil estudio

Recubrimiento de la armadura longitudinal, ¢ 73 mm
Separacion entre barras, s 150 mm
Didmetro equivalente, ¢ 25.0 mm
Seccion de armadura, As 14.73 cm2
Area efectiva , Ac, eff 466.07 cm?2
Coeficiente ki 0.400
Coeficiente k2 0.500
Coeficiente k3 3.400
Coeficiente k4 0.425
Coeficiente e 6.091
Coeficiente kt 0.400
Cuantia efectiva, pp,eff 0.032
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de calculo, os -21.61 MPa
Separacién méxima entre fisuras, Sr,max 381 mm
Deformacién principal, &m - &sc 0.00006
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,F1 0.02 mm

_L 0.00029 8.08 MPa

50.65 MPa
610.00 kNm
0.667 m
1903.0 kN
|
-21.61 MPa
-0.00015
Seccioén Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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Empresa: Proyecto:

Direccion: Cddigo:

Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
PILOTE_100

1.- Norma

EN 1992-1-1.2004/AC:2008-01 (Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1.: General
rules and rules for buildings)

2.- Detalle

12020
| EN 10080 500 MPa

Hormigoén: 7853.98 cm?
Armaduras: 3769.91 mm?2
Cuantia: 4.80 %o

T

~
=

ﬁ
N— o

1000.0

Hormigon: C30/37

3.- Materiales
3.1.- Hormigén

C30/37

Designacién: C30/37

fa: 30.00 MPa

®ec: 1.000 (Persistentes o transitorias)

®ec: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)

% P - v ::;0 Yc: 1.500 (Persistentes o transitorias)
I e G TG ' i Yc: 1.200 (Accidentales o extraordinarias)
& o o : -21.00 fca: 20.00 MPa (Persistentes o transitorias)
S T e e -={-2400 fea: 25.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)

-27.00

€c2: 2.00 %o
€cu2: 3.50 %o
n: 2.000 (exponente)

- L H : H 30.00

Deformacion especifica [%]

—G— Persistentes o transitorias = == = Accidentales o extraordinarias

3.2.- Armadura

EN 10080 500 MPa

(2.50, 500.00) (25.00, 500.00)
"""" ) 121 ﬁs.“'zw'“."“"raxm‘azwm
W

Designacion: EN 10080 500 MPa

fyk: 500.00 MPa

ys: 1.150 (Persistentes o transitorias)

Ys: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)

: . fya: 434.78 MPa (Persistentes o transitorias)

oo fya: 500.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
N I S €ud: 25.00 %o

Es: 200000.0 MPa

afo.004

40,00
1

Tension [MPa]

(-25.00. 434.78)
(-25:00:3500.00)

Deformacion especifica [%]

—©— Persistentes o transitorias  — —A- — Accidentales o extraordinarias
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
4 .- Esfuerzos internos aplicados
Combinacién NEd Myyed Mzzed Accidental
[kN] [kN-m]  [kN-m]
EL Sismo -292.00 364.00 0.00 No

5.- Comprobaciones

La seccidn transversal resiste todas las combinaciones.

Combinacién: EL Sismo ‘

5.1.- Comprobacidn de resistencia a los esfuerzos actuantes
5.1.1) Hormigon

Maxima deformacién de compresion: -0.51 %o

Maxima tensién de compresion: -8.92 MPa

5.1.2) Armadura

Maxima deformacién de compresion: -0.33 %o

Maxima tension de compresion: -66.84 MPa

Maxima deformacion de traccion: 1.24 %o

Maxima tensién de traccién: 247.28 MPa

Barras

[:7] [i] Acero Designacion
0.000 0.408 EN 10080 500 MPa @20
-0.204 0.353 EN 10080 500 MPa @20
-0.353 0.204  EN 10080 500 MPa @20
-0.408 0.000 EN 10080 500 MPa 020
-0.353 -0.204 EN 10080 500 MPa @20
-0.204 -0.353 EN 10080 500 MPa @20
0.000 -0.408 EN 10080 500 MPa 020
0.204 -0.353 EN 10080 500 MPa 020
0.353 -0.204 EN 10080 500 MPa @20
0.408 0.000 EN 10080 500 MPa @20
0.353 0.204 EN 10080 500 MPa 020
0.204 0.353 EN 10080 500 MPa @20

Deformacion
(o]

1.24
1.13
0.84
0.45
0.06
-0.23
-0.33
-0.23
0.06
0.45
0.84
1.13

Tension
[MPa]

247.28
226.24
168.75
90.22
11.69
-45.80
-66.84
-45.80
11.69
90.22
168.75
226.24

5.1.3) Equilibrio

Valor y posicion de las resultantes internas

Valor Y Z
Resultante
[kN] [m] [m]
Hormigén -632.12 0.000 -0.385

Vista 3D

Pdgina 2 de 4

Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor:
Sitio web: Fecha:

GuillermoMP

01/12/2025

Valor y posicion de las resultantes internas

Valor Y Y4
[kN] [m] [m]

Resultante

Armadura comprimida -49.77 0.000 -0.376

Armadura traccionada 389.89 0.000 0.262

Vista 3D

5.2.- Comprobacion de resistencia para la situacion de colapso
Modo de colapsar: Axil y excentricidades Y-Z constantes
Nrda: =292.00 kN

Myyrd: 772.50 kN-m

Mzzrgd: 0.00 kKN -m

Aprovechamiento: 47.12 %

5.2.1) Hormigon

Maxima deformaciéon de compresion: -3.50 %o

Maxima tension de compresion: -20.00 MPa

5.2.2) Armadura

Méaxima deformacién de compresiéon: -1.67 %o

Méaxima tension de compresion: -334.57 MPa

Maxima deformacion de traccion: 14.53 %o

Méaxima tension de traccién: 434.78 MPa

Y z ; o Deformacion Tension
. il Acero Designacion ] wtral
0.000 0.408 EN 10080 500 MPa 220 14.53 434.78
-0.204 0.353 EN 10080 500 MPa @20 13.45 434.78
-0.353 0.204 EN 10080 500 MPa @20 10.48 434.78
-0.408 0.000 EN 10080 500 MPa @20 6.43 434.78
-0.353 -0.204 EN 10080 500 MPa @20 2.38 434.78
-0.204 -0.353 EN 10080 500 MPa @20 -0.59 -117.46
0.000 -0.408 EN 10080 500 MPa @220 -1.67 -334.57
0.204 -0.353 EN 10080 500 MPa @220 -0.59 -117.46
0.353 -0.204 EN 10080 500 MPa @20 2.38 434.78
0.408 0.000 EN 10080 500 MPa @20 6.43 434.78
0.353 0.204 EN 10080 500 MPa @220 10.48 434.78
0.204 0.353 EN 10080 500 MPa @20 13.45 434.78
5.2.3) Equilibrio

Valor y posicién de las resultantes internas
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 01/12/2025
Resultante Valor v z Vista 3D
[kNJ] [m] [m]
Hormigon -1342.41 0.000 -0.411
Armadura comprimida -178.91 0.000 -0.385
Armadura traccionada 1229.32 0.000 0.124

12020 £

EN 10080 500 MPa

1000.0

Hormigon: C30/37

A
Esfuerzos internos L}

# Combinacién Aprov. [%]

1 ELU Pers 24.83 -1007.00
2 ELU Pers 2465 -1044.00
3 ELSismo 434 -355.00

4 EL Sismo 4712 -292.00

MyyEd [kN-m]
248.00
249.00
345.00
364.00

MzzEd [kN-m]
0.00
0.00
0.00
0.00

O000K
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones circulares

Normativa: EN-1992 (7.3.4)

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefo estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura:
Barras : 11@20

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Resistencia caracteristica a traccion, fct,k : -2.0 MPa
Modulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa

Diagrama parabola-rectangulo:
Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacién de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacién de rotura en flexion, eu2 : 0.00350
Deformacién maxima en armadura traccionada, & : -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de compresion, k : 1.00

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, 1 : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:

Denominacion: B-500-S
Diagrama tension-deformacion: bilineal

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
Maddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién dltima en traccién, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00

Esfuerzos de calculo:

pagina 1




B Civil

eStudio

Axil, Nk : 1840.0 kN
Flector, Mk : 105.0 kNm
Resultados del calculo:

Abertura de fisura:

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.

Civil estudio

Tension en la fibra superior, oc,Fs 3.31 MPa
Resistencia a la flexotraccion, fctm, fi 0.00 MPa
Abertura de fisura en la fibra superior, wg,Fs 0.00 mm
Fibra inferior :
La fibra inferior no fisura.
Tension en la fibra inferior, oc 1 1.25 MPa
Resistencia a la flexotraccién, fctm, fi 0.00 MPa
Abertura de fisura en la fibra inferior, wk,F1 0.00 mm
0.00012 3.39 MPa
21.79 MP345 00 kNm
1840.0 kN
10.01 MPa
0.00004 1.30 MPa
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
i
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:

ELU, situacién persistente, js 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved 215.5 kN
Axil concomitante de calculo, NEg : 2942.7 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 800.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot

0.00 MPa

Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fctd -> La seccion fisura.

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto util, d

Ancho de la seccidn, bw
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd = 215.5kN < VRd,c =

558.3 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
45.0 ©

0.120
0.803
0.795
1.499
0.150
0.000
3.48 MPa
558.3 kN

33
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'A‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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B Civil

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién persistente, js : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved
Axil concomitante de calculo, Ngg
Flector concomitante de calculo, Mgqd

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o

Civil estudio

408.3 kN
834.9 kN
1800.0 kNm

90.0 ©

Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd

ot < fctd -> La seccion fisura.

0.00 MPa
0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto util, d

Ancho de la seccidn, bw

Coeficiente K

Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi
Tension axil media en el alma, ocd

0.120
0.700
0.760
1.535
0.150
0.013

0.99 MPa

33

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c : 411.2 kN

VEd = 4083 kN < VRedc= 411.2 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante
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'A‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, : 1.20

Factores de cansancio del hormigon:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, js : 1.00

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Ved : 354.7 kN

Axil concomitante de calculo, Ngg : 291.8 kN

Flector concomitante de célculo, Mgd : 1200.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a : 90.0 ©
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot : 0.00 MPa
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fctd -> La seccion fisura.

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c : 0.150
Canto util, d : 0.666 m
Ancho de la seccion, bw : 0.745 m
Coeficiente K : 1.548
Coeficiente K 1 : 0.150
Cuantia de la armadura principal de traccion, pi : 0.009
Tension axil media en el alma, oud : 0.35 MPa
Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c : 369.8 kN
Ved =  354.7kN < VRgdec= 369.8 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante
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3-D View

KN, m, C SAP2000 25.3.1

Joint Loads (PPTAB) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1 Joint Loads (BARRERA) (As Defined) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Joint Loads (PAVIM) (As Defined) KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (SC1) (As Defined) KN, m, C SAP2000 25.3.1

Joint Loads (SC2) (As Defined) KN, m, C
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SAP2000 25.3.1 Joint Loads (VP1) (As Defined) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Joint Loads (VP2) (As Defined) KN, m, C




MODELO ESTRIBOS.sdb

05/12/2025

gey

MODELO ESTRIBOS.sdb

05/12/2025

SAP2000 25.3.1

Joint Loads (VP3) (As Defined)

KN, m, C

84.

SAP2000 25.3.1

Joint Loads (REOL) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (TERM) (As Defined)

KN, m, C

23

SAP2000 25.3.1

Joint Loads (FREN1) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (CENT) (As Defined)

KN, m, C

o

9.9

SAP2000 25.3.1

Joint Loads (VIENTO_SC) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (VIENTOLONG) (As Defined)

KN, m, C

14

SAP2000 25.3.1

Joint Loads (SISMOL) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (SISMOT) (As Defined)

KN, m, C
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SAP2000 25.3.1

Joint Loads (SISMOV) (As Defined)

KN, m, C




MODELO ESTRIBOS.sdb 05/12/2025 MODELO ESTRIBOS.sdb 05/12/2025

SAP2000 25.3.1 Area Surface Pressure - Face Top (ETIERRA) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Area Surface Pressure - Face Top (ETIERRA) KN, m, C




MODELO ESTRIBOS.sdb 05/12/2025

MODELO ESTRIBOS.sdb SAP2000 v25.3.1

Table: Area Section Properties, Part 1 of 4
Table: Area Section Properties, Part 1 of 4

Section Material MatAngle AreaType Type DrillDOF Thickness BendThick Arc
Degrees m m Degrees
40 C30/37 0. Shell Shell-Thin Yes 0.4 0.4
65 C30/37 0. Shell Shell-Thin Yes 0.65 0.65
70 C30/37 0. Shell Shell-Thin Yes 0.7 0.7
AUX_CARG AUX 0. Shell Shell-Thin Yes 0.2 0.2

Table: Area Section Properties, Part 2 of 4

Table: Area Section Properties, Part 2 of 4

Section InComp CoordSys Color TotalWt TotalMass F11Mod F22Mod
KN KN-s2/m

40 Blue 62.502 6.37 1. 1.

65 Blue 223.778 22.82 1. 1.

70 Blue 619.807 63.2 1. 1.

AUX_CARG Red 0.022 2.235E-03 1. 0.01

Table: Area Section Properties, Part 3 of 4
Table: Area Section Properties, Part 3 of 4

Section F12Mod M11Mod M22Mod M12Mod V13Mod V23Mod MMod WMod
40 1 1 1. 1. 1 1 1 1.

65 1 1 1. 1. 1 1 1 1.

70 1 1 1. 1. 1 1 1 1.
AUX_CARG 1 1 0.01 1. 1 1 1 1.

Table: Area Section Properties, Part 4 of 4
Table: Area Section Properties, Part 4 of 4

Section GUID Notes
40 ffe537fe-d6¢c3-4a32-a909 Added 29/07/2024 10:43:22
-b540874d8b93
65 714bfd79-72€9-47e8-865 Added 29/07/2024 10:43:32
7-3145d4f81032
70 984b215a-986d-439d-bb Added 29/07/2024 10:42:58
8b-a63340494ae3
AUX_CARG  3acb5235-6a32-4f1f-bdcf Added 29/07/2024 10:55:17
-1ff1a0aa1177

Table: Auto Combination Option Data 01 - General

Table: Auto Combination
Option Data 01 - General

DesignType AutoGen

Steel No

ACL Page 1 of 23
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SAP2000 v25.3.1

Table: Case - Modal 1 - General

Table: Case - Modal 1 - General
Case ModeType MaxNumMo  MinNumMo EigenShift EigenCutoff EigenTol AutoShift
des des
Cyc/sec Cyclsec
MODAL Eigen 30 1 0.0000E+00  0.0000E+00 1.0000E-09 Yes
Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Table: Case - Static 1 - Load Assighments

Case LoadType LoadName LoadSF
DEAD Load pattern DEAD 1.
PAVIM Load pattern PAVIM 1.

BARRERA Load pattern BARRERA 1.

SC1 Load pattern SC1 1.

SC2 Load pattern SC2 1.

SC3 Load pattern SC3 1.

SC4 Load pattern SC4 1.

VP1 Load pattern VP1 1.

VP2 Load pattern VP2 1.
REOL Load pattern REOL 1.
TERM Load pattern TERM 1.

GRADTERM Load pattern GRADTERM 1.
VIENTO_TRANS Load pattern VIENTO 1.
CENT Load pattern CENT 1.
SISMOL Load pattern SISMOL 1.
SISMOT Load pattern SISMOT 1.
SISMOV Load pattern SISMOV 1.

VP3 Load pattern VP3 1.

VP4 Load pattern VP4 1.

VP5 Load pattern VP5 1.

VP6 Load pattern VP6 1.

VP7 Load pattern VP7 1.

VP8 Load pattern VP8 1.

VP9 Load pattern VP9 1.

VP10 Load pattern VP10 1.

VIENTOVERT Load pattern VIENTOVERT 1.
CENT2 Load pattern CENT -1.
CENT3 Load pattern CENT3 1.
FREN1 Load pattern FREN1 1.
FREN2 Load pattern FREN1 -1.

VIENTO_SC Load pattern VIENTO_SC 1.
VIENTOLONG Load pattern VIENTOLONG 1.
VIENTOLONG2 Load pattern VIENTOLONG -1.
PRET Load pattern PRET 1.
ETIERRA Load pattern ETIERRA 1.

ESC Load pattern ESC 1.

PPTAB Load pattern PPTAB 1.

ETIERRA_SISMO Load pattern ETIERRA 1.31

IMPACTO Load pattern IMPACTO 1.
ACL Page 2 of 23
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SAP2000 v25.3.1

Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
PERMANENTE Linear Add No Linear Static PAVIM 1. None
PERMANENTE Linear Static BARRERA 1.
PERMANENTE Linear Static DEAD 1.
PERMANENTE Linear Static PPTAB 1.
SC_ENV Envelope No Linear Static SC1 1. None
SC_ENV Linear Static SC2 1.
SC_ENV Linear Static SC3 1.
SC_ENV Linear Static SC4 1.
VP_ENV Envelope No Linear Static VP3 1. None
VP_ENV Linear Static VP4 1.
VP_ENV Linear Static VP5 1.
VP_ENV Linear Static VP6 1.
VP_ENV Linear Static VP7 1.
VP_ENV Linear Static VP8 1.
VP_ENV Linear Static VP9 1.
VP_ENV Linear Static VP10 1.
VP_ENV Linear Static VP1 1.
VP_ENV Linear Static VP2 1.
EMPUJES_ESTRIB Linear Add No Linear Static ESC 1. None
(0]
EMPUJES_ESTRIB Linear Static ETIERRA 1.
(0]
ELU1 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 Strength
ELU1 Linear Static REOL 1.35
ELU1 Response Combo SC_ENV 1.35
ELU1 Response Combo VP_ENV 1.35
ELU1 Linear Static VIENTO_SC 0.9
ELU1 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
o
ELU2 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
ELU2 Linear Static REOL 1.35
ELU2 Response Combo SC_ENV 1.
ELU2 Response Combo VP_ENV 1.
ELU2 Linear Static VIENTO_SC 0.9
ELU2 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
o
ELU3 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 Strength
ELU3 Linear Static REOL 1.35
ELU3 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5
ELU3 Linear Static VIENTOVERT 1.5
ELU3 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(6]
ELU4 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
ELU4 Linear Static REOL 1.35
ELU4 Linear Static VIENTO_TRANS 1.5
ELU4 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(6]
FRENADO_ENV Envelope No Linear Static FREN1 1. None
FRENADO_ENV Linear Static FREN2 1.
CENT_ENV Envelope No Linear Static CENT 1. None
CENT_ENV Linear Static CENT2 1.
CENT_ENV Linear Static CENT3 1.
ELUS Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 Strength
ELUS Linear Static REOL 1.35
ACL Page 3 of 23




MODELO ESTRIBOS.sdb

SAP2000 v25.3.1

Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ELU5 Response Combo SC_ENV 0.54
ELU5 Response Combo VP_ENV 1.0125
ELU5 Response Combo FRENADO_ENV 1.35
ELU5S Linear Static TERM 0.9
ELU5 Response Combo CENT_ENV 1.35
ELU5 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(0]
VIENTOLONG_ENV Envelope No Linear Static VIENTOLONG 1. None
VIENTOLONG_ENV Linear Static VIENTOLONG2 1.
ELU7 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 Strength
ELU7 Linear Static REOL 1.35
ELU7 Linear Static VIENTOVERT 1.5
ELU7 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.5
ELU7 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(0]
ELU6 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
ELUG Linear Static REOL 1.35
ELU6 Response Combo SC_ENV 0.4
ELU6 Response Combo VP_ENV 0.75
ELU6 Response Combo FRENADO_ENV 1.35
ELU6 Linear Static TERM 0.9
ELU6 Response Combo CENT_ENV 1.35
ELU6 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
o
ELU8 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 Strength
ELU8 Linear Static REOL 1.35
ELU8 Response Combo SC_ENV 0.54
ELU8 Response Combo VP_ENV 1.0125
ELU8 Response Combo FRENADO_ENV 0.
ELU8 Linear Static TERM 1.5
ELU8 Response Combo CENT_ENV 0.
ELU8 Linear Static GRADTERM 1.5
ELU8 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(¢}
ELU9 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1.35 None
ELU9 Linear Static REOL 1.35
ELU9 Response Combo SC_ENV 1.35
ELU9 Response Combo VP_ENV 1.35
ELU9 Linear Static TERM 0.9
ELU9 Linear Static GRADTERM 0.9
ELU9 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.5
(0]

VP_CEXC Linear Add No Response Combo VP_ENV 1. None
ELSFIS1 Linear Add No Linear Static REOL 1. None
ELSFIS1 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSFIS1 Response Combo VP_CEXC 0.

ELSFIS1 Response Combo PERMANENTE 1.
ELSFIS1 Linear Static ETIERRA 1.
ELSFIS1 Linear Static ESC 0.2
ELSFIS2 Linear Add No Linear Static REOL 1. None
ELSFIS2 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSFIS2 Response Combo VP_CEXC 0.
ELSFIS2 Linear Static TERM 0.2
ELSFIS2 Linear Static GRADTERM 0.2
ELSFIS2 Response Combo PERMANENTE 1.
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SAP2000 v25.3.1

Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ELSFIS2 Linear Static ETIERRA 1.
ELSFIS2 Linear Static ESC 0.2
CARACT1 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT1 Linear Static REOL 1.
CARACT1 Response Combo SC_ENV 1.
CARACT1 Response Combo VP_ENV 1.
CARACT1 Linear Static VIENTO_SC 0.6
CARACT1 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
o}
CARACT2 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT2 Linear Static REOL 1.
CARACT2 Linear Static VIENTO_TRANS 1.
CARACT2 Linear Static VIENTOVERT 1.
CARACT2 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
(0]
CARACT3 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT3 Linear Static REOL 1.
CARACT3 Response Combo SC_ENV 0.4
CARACT3 Response Combo VP_ENV 0.75
CARACT3 Response Combo FRENADO_ENV 1.
CARACT3 Linear Static TERM 0.6
CARACT3 Response Combo CENT_ENV 1.
CARACT3 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1
(0]
CARACT4 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT4 Linear Static REOL 1.
CARACT4 Linear Static VIENTOVERT 1.
CARACT4 Response Combo VIENTOLONG_ENV 1.
CARACT4 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
(0]
CARACTS Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT5 Linear Static REOL 1.
CARACTS Response Combo SC_ENV 0.4
CARACTS Response Combo VP_ENV 0.75
CARACT5 Response Combo FRENADO_ENV 0.
CARACT5 Linear Static TERM 1.
CARACTS5 Response Combo CENT_ENV 0.
CARACT5 Linear Static GRADTERM 1.
CARACTS Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
o
CARACT6 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. None
CARACT6 Linear Static REOL 1.
CARACT6 Response Combo SC_ENV 1.
CARACT6 Response Combo VP_ENV 1.
CARACT6 Linear Static TERM 0.6
CARACT6 Linear Static GRADTERM 0.6
CARACT6 Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
(0]
CARACT_ENV Envelope No Response Combo CARACT1 1. None
CARACT_ENV Response Combo CARACT2 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT3 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT4 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT5 1.
CARACT_ENV Response Combo CARACT6 1.
ELSISMO1 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
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MODELO ESTRIBOS.sdb

SAP2000 v25.3.1

Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ELSISMO1 Linear Static REOL 1.
ELSISMO1 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO1 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO1 Linear Static PRET 1.
ELSISMO1 Linear Static SISMOL 1.
ELSISMO1 Linear Static SISMOT 0.3
ELSISMO1 Linear Static SISMOV 0.3
ELSISMO1 Linear Static ETIERRA_SISMO 1.
ELSISMO1 Linear Static ESC 0.2
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOIN_LONG 1.
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOIN_TRANS 0.3
ELSISMO1 Response Spectrum SISMOIN_VERT 0.3
ELSISMO2 Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
ELSISMO2 Linear Static REOL 1.
ELSISMO2 Response Combo SC_ENV 0.2
ELSISMO2 Linear Static TERM 0.5
ELSISMO2 Linear Static PRET 1.
ELSISMO2 Linear Static SISMOL 0.3
ELSISMO2 Linear Static SISMOT 1.
ELSISMO2 Linear Static SISMOV 0.3
ELSISMO2 Linear Static ETIERRA_SISMO 1.
ELSISMO2 Linear Static ESC 0.2
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOIN_LONG 0.3
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOIN_TRANS 1.
ELSISMO2 Response Spectrum SISMOIN_VERT 0.3
ENVD_PERS Envelope No Response Combo ELU1 1. None
ENVD_PERS Response Combo ELU2 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU3 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU4 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU5 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU6 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU7 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU8 1.
ENVD_PERS Response Combo ELU9 1.
TREN_IAP11 Linear Add No Response Combo SC_ENV 1. None
TREN_IAP11 Response Combo VP_ENV 1.
SCFREC Linear Add No Response Combo SC_ENV 0.4 None
SCFREC Response Combo VP_ENV 0.75
ELU_IMPACTO Linear Add No Response Combo PERMANENTE 1. Strength
ELU_IMPACTO Linear Static REOL 1.
ELU_IMPACTO Response Combo SC_ENV 0.2
ELU_IMPACTO Response Combo EMPUJES_ESTRIB 1.
o
ELU_IMPACTO Linear Static IMPACTO 1.
ENV_SISMO Envelope No Response Combo ELSISMO1 1. None
ENV_SISMO Response Combo ELSISMO2 1.
Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
PERMANENTE PAVIM None None None
PERMANENTE BARRERA
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
PERMANENTE DEAD
PERMANENTE PPTAB
SC_ENV SC1 None None None
SC_ENV SC2
SC_ENV SC3
SC_ENV SC4
VP_ENV VP3 None None None
VP_ENV VP4
VP_ENV VP5
VP_ENV VP6
VP_ENV VP7
VP_ENV VP8
VP_ENV VP9
VP_ENV VP10
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
EMPUJES_ESTRIB ESC None None None
(6]
EMPUJES_ESTRIB ETIERRA
(0]
ELU1 PERMANENTE None None None
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU2 PERMANENTE None None None
ELU2 REOL
ELU2 SC_ENV
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU3 PERMANENTE None None None
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 EMPUJES_ESTRIB
(6]
ELU4 PERMANENTE None None None
ELU4 REOL
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 EMPUJES_ESTRIB
o}
FRENADO_ENV FREN1 None None None
FRENADO_ENV FREN2
CENT_ENV CENT None None None
CENT_ENV CENT2
CENT_ENV CENT3
ELUS PERMANENTE None None None
ELU5 REOL
ELUS SC_ENV
ELU5 VP_ENV
ELU5 FRENADO_ENV
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ELU5 TERM
ELU5 CENT_ENV
ELU5 EMPUJES_ESTRIB
(0]
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG None None None
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG2
ELU7 PERMANENTE None None None
ELU7 REOL
ELU7 VIENTOVERT
ELU7 VIENTOLONG_ENV
ELU7 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU6 PERMANENTE None None None
ELU6 REOL
ELUB SC_ENV
ELU6B VP_ENV
ELU6 FRENADO_ENV
ELU6B TERM
ELU6 CENT_ENV
ELU6 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU8 PERMANENTE None None None
ELU8 REOL
ELU8 SC_ENV
ELU8 VP_ENV
ELU8 FRENADO_ENV
ELU8 TERM
ELU8 CENT_ENV
ELU8 GRADTERM
ELU8 EMPUJES_ESTRIB
¢}
ELU9 PERMANENTE None None None
ELU9 REOL
ELU9 SC_ENV
ELU9 VP_ENV
ELU9 TERM
ELU9 GRADTERM
ELU9 EMPUJES_ESTRIB
(¢}

VP_CEXC VP_ENV None None None
ELSFIS1 REOL None None None
ELSFIS1 SC_ENV
ELSFIS1 VP_CEXC
ELSFIS1 PERMANENTE
ELSFIS1 ETIERRA
ELSFIS1 ESC
ELSFIS2 REOL None None None
ELSFIS2 SC_ENV
ELSFIS2 VP_CEXC
ELSFIS2 TERM
ELSFIS2 GRADTERM
ELSFIS2 PERMANENTE
ELSFIS2 ETIERRA
ELSFIS2 ESC

CARACT1 PERMANENTE None None None

ACL
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 EMPUJES_ESTRIB

(0]
CARACT2 PERMANENTE
CARACT2 REOL
CARACT2 VIENTO_TRANS
CARACT2 VIENTOVERT
CARACT2 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT3 PERMANENTE
CARACT3 REOL
CARACT3 SC_ENV
CARACT3 VP_ENV
CARACT3 FRENADO_ENV
CARACT3 TERM
CARACT3 CENT_ENV
CARACT3 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT4 PERMANENTE
CARACT4 REOL
CARACT4 VIENTOVERT
CARACT4 VIENTOLONG_ENV
CARACT4 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT5 PERMANENTE
CARACT5 REOL
CARACTS SC_ENV
CARACT5 VP_ENV
CARACT5 FRENADO_ENV
CARACT5 TERM
CARACT5 CENT_ENV
CARACT5 GRADTERM
CARACT5 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT6 PERMANENTE
CARACT6 REOL
CARACT6 SC_ENV
CARACT6 VP_ENV
CARACT6 TERM
CARACT6 GRADTERM
CARACT6 EMPUJES_ESTRIB
(¢}
CARACT_ENV CARACT1
CARACT_ENV CARACT2
CARACT_ENV CARACT3
CARACT_ENV CARACT4
CARACT_ENV CARACT5
CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 PERMANENTE
ELSISMO1 REOL
ELSISMO1 SC_ENV
ELSISMO1 TERM
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ELSISMO1 PRET
ELSISMO1 SISMOL
ELSISMO1 SISMOT
ELSISMO1 SISMOV
ELSISMO1 ETIERRA_SISMO
ELSISMO1 ESC
ELSISMO1 SISMOIN_LONG
ELSISMO1 SISMOIN_TRANS
ELSISMO1 SISMOIN_VERT
ELSISMO2 PERMANENTE None None None
ELSISMO2 REOL
ELSISMO2 SC_ENV
ELSISMO2 TERM
ELSISMO2 PRET
ELSISMO2 SISMOL
ELSISMO2 SISMOT
ELSISMO2 SISMOV
ELSISMO2 ETIERRA_SISMO
ELSISMO2 ESC
ELSISMO2 SISMOIN_LONG
ELSISMO2 SISMOIN_TRANS
ELSISMO2 SISMOIN_VERT
ENVD_PERS ELU1 None None None
ENVD_PERS ELU2
ENVD_PERS ELU3
ENVD_PERS ELU4
ENVD_PERS ELU5
ENVD_PERS ELUG
ENVD_PERS ELU7
ENVD_PERS ELUS8
ENVD_PERS ELU9
TREN_IAP11 SC_ENV None None None
TREN_IAP11 VP_ENV
SCFREC SC_ENV None None None
SCFREC VP_ENV
ELU_IMPACTO PERMANENTE None None None
ELU_IMPACTO REOL
ELU_IMPACTO SC_ENV
ELU_IMPACTO EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU_IMPACTO IMPACTO
ENV_SISMO ELSISMO1 None None None
ENV_SISMO ELSISMO2

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
PERMANENTE PAVIM b45799ab-51c5-4dda-bf8
1-631648d5aca9
PERMANENTE BARRERA
PERMANENTE DEAD
PERMANENTE PPTAB
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID
SC_ENV SC1 ¢306d95c-a1d1-47bb-ac
18-baebd809d903
SC_ENV SC2
SC_ENV SC3
SC_ENV SC4
VP_ENV VP3 3c5ed807-48af-4228-987
4-6caafb84b48e
VP_ENV VP4
VP_ENV VP5
VP_ENV VP6
VP_ENV VP7
VP_ENV VP8
VP_ENV VP9
VP_ENV VP10
VP_ENV VP1
VP_ENV VP2
EMPUJES_ESTRIB ESC 0ff448ec-6685-44f6-93dd
(0] -48aaf0d37eb7
EMPUJES_ESTRIB ETIERRA
(0]
ELU1 PERMANENTE a1759c¢58-47a7-4ae3-89
b8-b90631961ea3
ELU1 REOL
ELU1 SC_ENV
ELU1 VP_ENV
ELU1 VIENTO_SC
ELU1 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU2 PERMANENTE 97594125-1309-42fa-81b
6-94a0206f9e2e
ELU2 REOL
ELU2 SC_ENV
ELU2 VP_ENV
ELU2 VIENTO_SC
ELU2 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU3 PERMANENTE 1eac6d84-a372-4e03-8d
24-0228bd51f39a
ELU3 REOL
ELU3 VIENTO_TRANS
ELU3 VIENTOVERT
ELU3 EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU4 PERMANENTE 8444fbc8-fe44-439b-b1d
7-b6bbfe1a25b9
ELU4 REOL
ELU4 VIENTO_TRANS
ELU4 EMPUJES_ESTRIB

FRENADO_ENV

FRENADO_ENV
CENT_ENV

CENT_ENV
CENT_ENV

ACL

(6]
FREN1

FREN2
CENT

CENT2
CENT3

0e613a7d-845a-4390-a3
4c-dd4686e4c0ca

506bf920-0807-49eb-ab8
3-4a4a0c5b4b19
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
ELU5 PERMANENTE f6a107c0-cb0b-471e-a15
4-177e15f038ef
ELU5 REOL
ELU5 SC_ENV
ELU5 VP_ENV
ELU5 FRENADO_ENV
ELU5 TERM
ELU5 CENT_ENV
ELU5S EMPUJES_ESTRIB
(0]
VIENTOLONG_ENV VIENTOLONG 38458305-9212-4a14-83

VIENTOLONG_ENV
ELU7

ELU7
ELU7
ELU7
ELU7

ELU6

ELUG
ELU6
ELUG
ELU6
ELUG
ELU6
ELUG

ELUS

ELU8
ELU8
ELU8
ELU8
ELU8
ELUS
ELU8
ELU8

ELU9

ELU9
ELU9
ELU9
ELU9
ELU9
ELU9

VP_CEXC
ELSFIS1

ELSFIS1
ELSFIS1
ELSFIS1

ACL

VIENTOLONG2
PERMANENTE

REOL
VIENTOVERT
VIENTOLONG_ENV

EMPUJES_ESTRIB
O

PERMANENTE

REOL
SC_ENV
VP_ENV

FRENADO_ENV

TERM
CENT_ENV

EMPUJES_ESTRIB
O

PERMANENTE

REOL
SC_ENV
VP_ENV

FRENADO_ENV

TERM
CENT_ENV
GRADTERM

EMPUJES_ESTRIB
(6]

PERMANENTE

REOL
SC_ENV
VP_ENV

TERM

GRADTERM

EMPUJES_ESTRIB
O

VP_ENV
REOL

SC_ENV
VP_CEXC
PERMANENTE

d4-b19808e24f72

b20b7921-130e-409f-847
d-3f8858c5435a

efd2cf63-9202-4861-bc6
9-f07ad0afe483

562c33e3-de04-40bf-94a
f-b7e96fedcdac

3a783e95-6¢f9-4e06-8e8
0-c230d2e72547

f3cdd9a1-33bc-4971-bd1
0-4025c1aee752

f39ac426-3b35-4b46-8e3
9-d7a0ed4bdaf2
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID
ELSFIS1 ETIERRA
ELSFIS1 ESC
ELSFIS2 REOL acb811cb-bc70-4a5b-90
41-5699f123a60c
ELSFIS2 SC_ENV
ELSFIS2 VP_CEXC
ELSFIS2 TERM
ELSFIS2 GRADTERM
ELSFIS2 PERMANENTE
ELSFIS2 ETIERRA
ELSFIS2 ESC
CARACT1 PERMANENTE 39642b8d-df79-4479-993
d-0cef27972170
CARACT1 REOL
CARACT1 SC_ENV
CARACT1 VP_ENV
CARACT1 VIENTO_SC
CARACT1 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT2 PERMANENTE d071ce13-2737-4ccc-94a
3-d523cb5e51b6
CARACT2 REOL
CARACT2 VIENTO_TRANS
CARACT2 VIENTOVERT
CARACT2 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT3 PERMANENTE 680fe220-0c19-423e-a92
6-04fea265ce36
CARACT3 REOL
CARACT3 SC_ENV
CARACT3 VP_ENV
CARACT3 FRENADO_ENV
CARACT3 TERM
CARACT3 CENT_ENV
CARACT3 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT4 PERMANENTE 042ac754-2a95-4061-9cf
2-0f09849034d5
CARACT4 REOL
CARACT4 VIENTOVERT
CARACT4 VIENTOLONG_ENV
CARACT4 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT5 PERMANENTE ac23d6aa-38ad-4590-99
d7-28f253e4b0e3
CARACT5 REOL
CARACT5 SC_ENV
CARACT5 VP_ENV
CARACT5 FRENADO_ENV
CARACT5 TERM
CARACT5 CENT_ENV
CARACT5 GRADTERM
CARACT5 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT6 PERMANENTE de19537a-dc92-47c0-8d
54-bf2504184459
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
CARACT6 REOL
CARACT6 SC_ENV
CARACT6 VP_ENV
CARACT6 TERM
CARACT6 GRADTERM
CARACT6 EMPUJES_ESTRIB
(0]
CARACT_ENV CARACT1 41eb58a8-bbb9-49b9-a5
85-bd875bb5192e
CARACT_ENV CARACT2
CARACT_ENV CARACT3
CARACT_ENV CARACT4
CARACT_ENV CARACT5
CARACT_ENV CARACT6
ELSISMO1 PERMANENTE 5f68db0e-3d50-4f98-96d
a-6¢7c006230b6
ELSISMO1 REOL
ELSISMO1 SC_ENV
ELSISMO1 TERM
ELSISMO1 PRET
ELSISMO1 SISMOL
ELSISMO1 SISMOT
ELSISMO1 SISMOV
ELSISMO1 ETIERRA_SISMO
ELSISMO1 ESC
ELSISMO1 SISMOIN_LONG
ELSISMO1 SISMOIN_TRANS
ELSISMO1 SISMOIN_VERT
ELSISMO2 PERMANENTE dfd62caf-e1e1-4612-8a4
c-6d0a5bf3ed12
ELSISMO2 REOL
ELSISMO2 SC_ENV
ELSISMO2 TERM
ELSISMO2 PRET
ELSISMO2 SISMOL
ELSISMO2 SISMOT
ELSISMO2 SISMOV
ELSISMO2 ETIERRA_SISMO
ELSISMO2 ESC
ELSISMO2 SISMOIN_LONG
ELSISMO2 SISMOIN_TRANS
ELSISMO2 SISMOIN_VERT
ENVD_PERS ELUA1 76c2b694-e11d-4dc6-84
3f-d74e3cfce599
ENVD_PERS ELU2
ENVD_PERS ELU3
ENVD_PERS ELU4
ENVD_PERS ELU5
ENVD_PERS ELU6G
ENVD_PERS ELU7
ENVD_PERS ELU8
ENVD_PERS ELU9
TREN_IAP11 SC_ENV 6f889486-28e0-4635-b3f
d-5f8a2e6b455f
TREN_IAP11 VP_ENV
ACL
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
SCFREC SC_ENV aeb4d81d-7577-4164-9e
22-e7197d90055e
SCFREC VP_ENV
ELU_IMPACTO PERMANENTE 01e96cce-904a-481e-b7f
2-98b67d9d9bf1
ELU_IMPACTO REOL
ELU_IMPACTO SC_ENV
ELU_IMPACTO EMPUJES_ESTRIB
(0]
ELU_IMPACTO IMPACTO
ENV_SISMO ELSISMO1 5ab64c07-8bfc-4672-b88
6-c63515056e50
ENV_SISMO ELSISMO2

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7

Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 7

SAP2000 v25.3.1

SectionName Material Shape t3 t2 Area TorsConst
m m m2 m4
AUX AUX General 0.1 0.1 1. 1.
CARG C30/37 Rectangular 1.55 1.8 2.79 1.077743
PILOTE C30/37_PILOTE Circle 1. 0.785398 0.098175
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 2 of 7
SectionName 133 122 123 AS2 AS3 S33Top S33Bot
m4 m4 m4 m2 m2 m3 m3
AUX 1. 1. 0. 1. 1. 1. 1.
CARG 0.558581 0.7533 0. 2.325 2.325 0.72075 0.72075
PILOTE 0.049087 0.049087 0 0.706858 0.706858 0.098175 0.098175
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 3 of 7
SectionName S22L eft S22Right 233 222 R33 R22 CGOffset3
m3 m3 m3 m3 m m m
AUX 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0.
CARG 0.837 0.837 1.081125 1.2555 0.447446 0.519615 0.
PILOTE 0.098175 0.098175 0.166667 0.166667 0.25 0.25 0
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 4 of 7
SectionName CGOffset2 EccV2 EccV3 Cw Inclu ConcCol ConcBeam Color
deSC
An
m m m mb6
AUX 0 0. 0 Yes No No Green
CARG 0 0. 0 Yes No Cyan
PILOTE 0 0. 0 Yes No Yellow

ACL
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 5 of 7

SAP2000 v25.3.1

SectionName TotalWt TotalMass FromFile A2Mod A3Mod JMod
KN KN-s2/m
AUX 0.075 7.680E-03 No 1. 1 1.
CARG 708.451 72.24 No 1. 1 1.
PILOTE 0.589 6.007E-02 No 1. 1 1.
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 6 of 7
SectionName 12Mod 13Mod MMod GUID
AUX 1. 1. 1. bacc17d0-b309-49e7-a2
5a-26e741c6b8ab
CARG 1. 1. 1. df637898-6a22-498c-b95
f-901bad4dac3ab
PILOTE 1. 1. 1. 7616bfe9-c365-47ff-91e6
-f8fa9e04e0cf
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7
Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 7 of 7
SectionName Notes
AUX Added 29/07/2024 10:53:39
CARG Added 12/06/2023 17:21:15
PILOTE Added 29/07/2024 10:46:29
Table: Frame Spring Assignments, Part 1 of 2
Table: Frame Spring Assignments, Part 1 of 2
Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m
32 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
32 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
33 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
33 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
34 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
34 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
36 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
36 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
37 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
37 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
44 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression
ACL Page 16 of 23
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Table: Frame Spring Assignments, Part 1 of 2

SAP2000 v25.3.1

Frame Type Stiffness SimpleType Dir1Type CoordSys VecX
KN/m/m

44 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

45 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

45 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

46 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

46 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

48 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

48 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

49 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

49 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

50 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

50 Simple 9547.5 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

51 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

51 Simple 2283.75 Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

52 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

52 Simple 20000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

54 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

54 Simple 8000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

55 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.
Compression

55 Simple 4000. Tension and User Vector Object Local 0.

Compression

Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2

Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2
Frame Dir1Type CoordSys VecX VecY VecZ
32 User Vector Object Local 0. 1. 0.
32 User Vector Object Local 0. 0. 1.
33 User Vector Object Local 0. 0. 1.
33 User Vector Object Local 0. 1. 0.
34 User Vector Object Local 0. 1. 0.
34 User Vector Object Local 0. 0. 1.
36 User Vector Object Local 0. 0. 1.
36 User Vector Object Local 0. 1. 0.
37 User Vector Object Local 0. 1. 0.
37 User Vector Object Local 0. 0. 1.
44 User Vector Object Local 0. 1. 0.
44 User Vector Object Local 0. 0. 1.
45 User Vector Object Local 0. 0. 1.

ACL
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Table: Frame Spring Assignments, Part 2 of 2 Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3
Frame Dir1Type CoordSys VecZ Case Type InitialCond ModalCase BaseCase MassSource DesTypeOpt DesignType
45 User Vector Object Local 0. 1. 0. FREN1 LinStatic Zero Prog Det Live
46 User Vector Object Local 0. 1. 0. FREN2 LinStatic Zero Prog Det Live
46 User Vector Object Local 0. 0. 1. VIENTO_SC LinStatic Zero Prog Det Wind
48 User Vector Object Local 0. 0. 1. VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
48 User Vector Object Local 0. 1. 0. G
49 User Vector Object Local 0. 1. 0. VIENTOLON LinStatic Zero Prog Det Wind
49 User Vector Object Local 0. 0. 1. G2 ) ) ]
50 User Vector Object Local 0. 1. 0. PRET L!nStat!c Zero Prog Det Live
50 User Vector Object Local 0. 0. 1 ETIERRA L!nStat!c Zero Prog Det Dead
51 User Vector Object Local 0. 0. 1. ESC ) LinStatic Zero Prog Det Dead
51 User Vector Object Local 0. 1. 0. SIS!\)/IS(I;N_L LinRespSpec Prog Det Quake
52 User Vector Obj_eCt Local 0. 1. 0. SISMOIN_T LinRespSpec Prog Det Quake
52 User Vector Object Local 0. 0. 1. RANS
54 User Vector Object Local 0. 0. 1. SISMOIN_V LinRespSpec Prog Det Quake
54 User Vector Object Local 0. 1. 0. ERT
55 User Vector Object Local 0. 1. 0. PPTAB LinStatic Zero Prog Det Dead
55 User Vector Object Local 0. 0. 1. ETIERRA_SI LinStatic Zero Prog Det Dead
SMO
IMPACTO LinStatic Zero Prog Det Live
Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3
Table: Load Case Definitions, Part 1 of 3 . P
Case Type InitialCond ModalCase BaseCase MassSource DesTypeOpt DesignType Table: Load Case Deflnltlons’ Part 2 of 3
Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
DEAD LinStatic Zero Prog Det Dead Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
MODAL LinModal Zero Prog Det Other
PAVIM LinStatic Zero Prog Det Dead DEAD Prog Det Non-Compos None Yes Finished 689e6c88-ae6c-4684-a0
BARRERA LinStatic Zero Prog Det Dead ite 56-34f2241442cf
sC1 LinStatic Zero Prog Det Live MODAL Prog Det Other None Yes Finished 8c1a651a-63c7-4464-85
sc2 LinStatic zero Prog Det Live PAVIM Prog Det Non-C N Y Finished 4b§2;€;3;58285(j?g; 8ef
) . . rog De on-Compos one es inishe e -edce- -8e
SC3 L!nStatfc Zero Prog Det L!ve ite b-60fa7c87d9d3
SC4 LinStatic zero Prog Det Live BARRERA  ProgDet  Non-Compos None Yes Finished  6fd07546-d02f-465¢-0b8f
VP1 LinStatic Zero Prog Det Live ite -de4089d44a7a
VP2 LinStatic Zero Prog Det Live Sc1 Prog Det Short-Term None Yes Finished ~ 851ba707-599f-4107-a83
REOL LinStatic Zero Prog Det Dead Composite 4-279ce7a73ccf
TERM LinStatic Zero Prog Det Live SC2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2794a948-440e-4ccf-975
GRADTERM LinStatic Zero Prog Det Live Composite 7-e1eadd4ec178
VIENTO TR LinStatic Zero Prog Det Wind SC3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2641c39f-391e-4527-b4c
ANS Composite 0-8ca2440011fc
CENT LinStatic Zero Prog Det Live SC4 Prog Det Short-Term None Yes Finished e148af11-c3f3-4bdb-b3c
SIsMoL LinStatic Zero Prog Det Quake Composite N 9-810ce5eb2d8f
SISMOT LinStatic Zero Prog Det Quake VP1 Prog Det Short-Te_rm None Yes Finished a1670a81-16a1-4570-b7
sISMovV LinStatic Zero Prog Det Quake Composite ba-c8f55c9d87t4
) ) 9 ) VP2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 8077911b-55c2-4ef5-a1a
VP3 L!nStat!c Zero Prog Det L!ve Composite 9-2046bf02a30
VP4 LinStatic zero Prog Det Live REOL ProgDet  Non-Compos ~ None Yes Finished ~ 13c289c6-8bbc-4382-87
VP5 LinStatic Zero Prog Det Live ite 1¢c-f457fbb38c59
VP6 LinStatic Zero Prog Det Live TERM Prog Det Short-Term None Yes Finished 350e6bc-25d4-4769-8a8
VP7 LinStatic Zero Prog Det Live Composite 9-a69bab186fab
VP8 LinStatic Zero Prog Det Live GRADTERM Prog Det Short-Term None Yes Finished 69f63b51-4b7a-4eca-bcf
VP9 LinStatic Zero Prog Det Live Composite 4-874842a35dc46
VP10 LinStatic Zero Prog Det Live VIENTO_TR Prog Det Short-Term None Yes Finished 5edd3c41-5f1a-4cd9-aab
VIENTOVER LinStatic Zero Prog Det Wind ANS Composite 3-8fag21365a1f
T CENT Prog Det Short-Term None Yes Finished €513e799-2f7a-45be-93d
CENT2 LinStatic Zero Prog Det Live Composite d-92ac34efdfa6
CENT3 LinStatic Zero Prog Det Live
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Table: Load Case Definitions, Part 2 of 3
Case DesActOpt DesignAct AutoType RunCase CaseStatus GUID
SISMOL Prog Det Short-Term None Yes Finished 30b571bb-1de1-4291-aff
Composite e-1472db171e75
SISMOT Prog Det Short-Term None Yes Finished 777d2b90-0175-49ea-b2
Composite 57-83c52abe2104
SISMOV Prog Det Short-Term None Yes Finished 794f1a1c-1f5¢c-40fe-a0c6
Composite -bd22aec095b7
VP3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 912b8e52-354a-4bfd-a47
Composite f-729a6da4fdd2
VP4 Prog Det Short-Term None Yes Finished b5f3c044-0c02-4546-846
Composite d-8b9d1a86bael
VP5 Prog Det Short-Term None Yes Finished b1445e29-2454-4530-9a
Composite 77-7b9210af023a
VP6 Prog Det Short-Term None Yes Finished ca7a2afc-68f8-4b91-a01
Composite e-cab2deae1b12
VP7 Prog Det Short-Term None Yes Finished 14e54a76-1851-47bf-ad2
Composite e-421c5a9d6e85
VP8 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2e2122e4-3201-4d8b-bc
Composite a6-f971062dcdb7
VP9 Prog Det Short-Term None Yes Finished 2aa10b85-e8f9-4cc1-913
Composite 5-e5734db9159¢e
VP10 Prog Det Short-Term None Yes Finished 8d6028d6-e3d0-4bcc-b4
Composite 8c-494b07df120f
VIENTOVER Prog Det Short-Term None Yes Finished b3eafalOc-aad7-40e6-906
T Composite 2-2b7bb9204084
CENT2 Prog Det Short-Term None Yes Finished 28d87a38-af30-46dc-9c7
Composite 9-c8df1dfa697e
CENT3 Prog Det Short-Term None Yes Finished 85c90967-4bc6-4d90-89
Composite 2b-5bc4e01b2581
FREN1 Prog Det Short-Term None Yes Finished 05062ed1-3bf4-4909-868
Composite 4-6d0ca97b40c8
FREN2 Prog Det Short-Term None Yes Finished b89a4c78-922d-4e08-97
Composite a8-9e23abe8283a
VIENTO_SC Prog Det Short-Term None Yes Finished fa07ed6a-70f9-4d91-87¢c
Composite 8-7eb376cdc1fa
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished 3ca61906-405a-43f5-bf7
G Composite 5-95d5582e3070
VIENTOLON Prog Det Short-Term None Yes Finished fOebd644-e2cd-4859-aed
G2 Composite 3-4de465abcab0
PRET Prog Det Short-Term None Yes Finished 70d24ea0-b5ab-4bf2-9e5
Composite a-f1119d86c35f
ETIERRA Prog Det Non-Compos None Yes Finished 9d9f2b5f-b59f-4992-b03f-
ite 823442a553d5
ESC Prog Det Non-Compos None Yes Finished 229dddd5-a448-464f-9e1
ite d-a3dce2d0e9ae
SISMOIN_L Prog Det Short-Term None Yes Finished 2c6f79f9-56da-469b-b06
ONG Composite b-bc8b147f4f3a
SISMOIN_T Prog Det Short-Term None Yes Finished €9655d4b-c9ca-46¢c-816
RANS Composite 1-e96ce0c23e29
SISMOIN_V Prog Det Short-Term None Yes Finished 1ce4547¢-bd07-473a-b9
ERT Composite e3-bd51bda74eb0
PPTAB Prog Det Non-Compos None Yes Finished c1f87b64-afbd-4743-b15
ite 5-54c04477d593
ETIERRA_SI Prog Det Non-Compos None Yes Finished b5d7b42d-7f3d-4b10-83e
SMO ite f-e3636bddec2b
IMPACTO Prog Det Short-Term None Yes Finished 62003215-8cb4-497a-a7
Composite d8-ecae68442578
ACL

Page 20 of 23

MODELO ESTRIBOS.sdb

Table: Load Case Definitions, Part 3 of 3

Table:

Load Case Definitions, Part 3 of 3

Case

Notes

DEAD
MODAL
PAVIM
BARRERA
SC1
SC2
SC3
SC4
VP1
VP2
REOL
TERM
GRADTERM

VIENTO_TR
ANS

CENT
SISMOL
SISMOT
SISMOV

VP3
VP4
VP5
VP6
VP7
VP8
VP9
VP10

VIENTOVER
T

CENT2
CENT3
FREN1
FREN2
VIENTO_SC

VIENTOLON
G

VIENTOLON
G2

PRET
ETIERRA
ESC

SISMOIN_L
ONG

SISMOIN_T
RANS

SISMOIN_V
ERT

PPTAB

ETIERRA_SI
SMO

IMPACTO

ACL
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Table: Load Pattern Definitions
Table: Load Pattern Definitions
LoadPat DesignType SelfWtMult AutoLoad GUID Notes
DEAD Dead 1. 7485a2cd-7f90-4b4a-be7
2-89a7b58907 3f
PAVIM Dead 0. 9e680e77-066e-4593-a2
4e-ffe824241ff0
BARRERA Dead 0. 0761652f-4f8b-4c5f-b339
-1ce463fc70ad
SC1 Live 0. 8e241df5-02b1-49d2-927
1-a54f218e7164
SC2 Live 0. b1e6446d-0d8a-437c-92
7c-4a3594867426
SC3 Live 0. bccad2e0-8c41-4e9c-b19
f-64ba3ec2c0f7
SC4 Live 0. 386¢52b7-1db9-40fa-953
1-b7139d1bc8e5
VP1 Live 0. 5b694117-0249-4fa9-b4c
6-32998b2c53ae
VP2 Live 0. 6¢c5ce954-5827-4a7a-b8
6b-0b2f762320cf
REOL Dead 0. e5ce9aa8-601a-4ab6-8d
b3-c6a465d23832
TERM Live 0. 698ceb27-e5¢8-47dc-92
11-c9¢5d07decf9
GRADTERM Live 0. Ofeececa-4d5b-4df9-a1fb
-906ad55b80ea
VIENTO Wind 0. None 06723ed8-bbf0-43ec-8aa
6-aa1e23d983ed
CENT Live 0. 4406aba1-2568-45d9-b4
ad-e3adf6ac2147
SISMOL Quake 0. None d1997241-8753-46e4-a0
06-583595fa48eb
SISMOT Quake 0. None c0d16af9-d0e2-432b-926
0-85bac9bdb30e
SISMOV Quake 0. None a31b23e8-7e93-428f-9c6
7-9b6cdc7b16d3
VP3 Live 0. 4b92ebd6-3eab-4b59-9d
64-5bd8cb837881
VP4 Live 0. 2e6a1567-78a6-4dc6-9e
81-f872aa3143b1
VP5 Live 0. da5d87ca-be1b-47f7-a54
d-e05eee8e4537
VP6 Live 0. eab4469a-4131-4240-89
cd-c24a376344b8
VP7 Live 0. ba472eff-27ea-4bbf-a92d
-cab57e372779a
VP8 Live 0. 4d5d462c-efeb-41ab-b17
3-79871243374b
VP9 Live 0. 8e585ac1-b9b9-4edb-99
96-b9cbc6985506
VP10 Live 0. ¢1f02011-ec79-4dbb-b49
a-1e3ed239543c
VIENTOVERT Wind 0. None 0494d94b-4f4c-421d-9af
1-1f880d922803
PANDEO Live 0. 24e9835e-5927-4f2f-88a
2-4b150f538a73
CENT2 Live 0. 7eae6976-ba2c-4d12-97
d3-11ac91b1bd6d
CENT3 Live 0. f4ec6448-3cc4-42ef-b09
0-b4c89f339dc7
ACL
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Table: Load Pattern Definitions
LoadPat DesignType SelfWtMult  AutoLoad GUID Notes
FREN1 Live 0. 60711536-d02b-4ef3-bas
0-83c1f4ba78a7
FREN2 Live 0. e16f3581-86ea-4324-8a4
6-89932ab7d30c
VIENTO_SC Wind 0. None fc3be4d4-3535-4d08-9b8
3-13d2397fc2f9
VIENTOLONG Wind 0. None 72c5a4cc-9e93-4622-b5
a2-adb664c4f23f
VIENTOLONG2 Wind 0. None d2c3edc6-110e-48d6-91
1¢-0564af930657
PCONST Dead 0. abe9acd8-54eb-40f3-b18 Added 08/03/2022 15:59:40
0-197803dee742
PRET Live 0. 5eeedele-b48e-48f2-84c Added 08/03/2022 16:04:59
8-2a76735cf8e8
ETIERRA Dead 0. f3904f3b-c8c6-49e0-83d Added 12/06/2023 17:52:05
a-4c94a1085db6
ESC Dead 0. a015ea2f-cad1-4ab2-921 Added 12/06/2023 17:52:07
5-d2fe4c530d65
SISMOIN_LONG Dead 0. b0b68c06-22e9-4614-af6 Added 29/07/2024 12:24:35
e-b4b6f6c737fd
SISMOIN_TRANS Dead 0. 112d96fd-51ed-475f-9ad Added 29/07/2024 12:24:39
4-97ab575fc8ae
SISMOIN_VERT Dead 0. 2cd0dc64-0b6d-425c-a8 Added 29/07/2024 12:24:43
4f-5470db559903
PPTAB Dead 0. c6ce7607-40fb-46c0-945 Added 29/07/2024 12:26:38
4-9e73e77b156f
IMPACTO Live 0. 8fe02e2f-035d-43ad-a2e Added 29/07/2024 14:30:55
1-a99a1650de8b
ACL
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CALCULO DE LONGITUD DE LOS PILOTES.
ESTRIBO N21.

AXILES MAXIMOS Y MiNIMOS DE MODELO SAP EN CABEZA DE PILOTE

N MAX SERVICIO (KN) 2449 47
N MiN SERVICIO (KN) 1294.29
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 3320.89
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1248 42
N MAX ELU SISMO (KN) 2373.33
N MiN ELU SISMO (KN) 635.73

Axil (+) supone compresicn en el pilote.

AXILES COMPRESION CORREGIDOS CON PESO DE PILOTE

Longitud total del pilote 2225 m
Peso de hormigdn menos columna de tierras 104.85 KN
N MAX SERVICIO (KN) 2554.32
N MiN SERVICIO (KN) 1294.29
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 3462.44
N MIN ELU PERSISTENTE (KN) 1248.42
N MAX ELU SISMO (KN) 2478.18
N MIN ELU SISMO (KN) 635.73

COMPROBACION TOPE ESTRUCTURAL

Diametro de los pilotes 1.00 m

COMPROBACION DE LONGITUD DE LOS PILOTES.

Coeficientes de sequridad geotécnicos

C.S. Caracteristica 2.6
C.S. Sismo 2.2

Comprobacidn de longitud de pilote

Estrato Espesor (m) Rfuste (KN/m2) | Rpunta (KN/m2)
Terraplén 8.1 58.67 -
Arcillas arenosas 10.75 10 -
Arcillas margosas grises 4.0 70 5000
¢ cumple ?
Nadmisible caracteristico 3281.43 KN VERDADERO
Nadmisible traccion caracteristico (*) 1676.61 KN VERDADERO
Nadmisible sismo 3878.06 KN VERDADERO
Nadmisible traccion en sismo (*) 1902.02 KN VERDADERO
(*) Incluye el peso del pilote.
Longitud de pilote bajo encepado 22.25 m

Tope estructural necesario para Carga Caracteristica (Qk/1,1)
Tope estructural necesario para Carga Sismica (0e/1,25)

2956.60 KN/m2
2524.25 KN/m2

Tope estructural admisible pilote

4000.00 KN/m2




CALCULO DE LONGITUD DE LOS PILOTES.
ESTRIBO N° 2.

AXILES MAXIMOS Y MINIMOS DE MODELO SAP EN CABEZA DE PILOTE

N MAX SERVICIO (KN) 2449 47
N MiN SERVICIO (KN) 1294.29
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 3320.89
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1248.42
N MAX ELU SISMO (KN) 2373.33
N MiN ELU SISMO (KN) 635.73

Axil (+) supone compresidn en el pilote.

AXILES COMPRESION CORREGIDOS CON PESO DE PILOTE

Longitud total del pilote 2730 m
Peso de hormigén menos columna de tierras 128.65 KN
N MAX SERVICIO (KN) 2578.12
N MiN SERVICIO (KN) 1294.29
N MAX ELU PERSISTENTE (KN) 3494.57
N MiN ELU PERSISTENTE (KN) 1248.42
N MAX ELU SISMO (KN) 2501.98
N MiN ELU SISMO (KN) 635.73

COMPROBACION TOPE ESTRUCTURAL

Diametro de los pilotes 1.00 m

COMPROBACION DE LONGITUD DE LOS PILOTES DE LA FILA DELANTERA,

Coeficientes de sequridad geotécnicos

C.S. Caracteristica 2.6
C.S. Sismo 2.2

Comprobacidn de longitud de pilote

Estrato Espesor (m) Rfuste (KN/m2) | Rpunta (KN/m2)
Terraplén 1.3 28.67 -
Transicion terraplén-arcillas 1.65 36 -
Arcillas arenosas 14.35 70
Arcillas margosas grises 40 10 5000

¢ cumple ?
Nadmisible caracteristico 3387.12 KN VERDADERO
Nadmisible traccion caracteristico (*) 1849.75 KN VERDADERO
Nadmisible sismo 4002.96 KN VERDADERO
Nadmisible traccion en sismo (*) 2088.61 KN VERDADERO

(*) Incluye el peso del pilote.

Longitud de pilote bajo encepado 21.30 m

Tope estructural necesario para Carga Caracteristica (Qk/1,1)
Tope estructural necesario para Carga Sismica (0e/1,25)

298414 KN/m2
2548.49 KN/m2

Tope estructural admisible pilote

4000.00 KN/m2
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CALCULO DE ARMADURA DE LOS PILOTES DE ESTRIBOS

SECCION A 4.0 M DE PROFUNDIDAD

Los esfuerzos para distintas hipotesis de calculo que se obtienen del modelo realizado con Sap 2000
son los siguientes:

ELS Fisuracion

101.00

8.16

-1840.35

101

-1840

ARMADURA DE CORTANTE

Se comprueba para esfuerzos cortantes Vd combinados entre las dos direcciones principales.
Los esfuerzos maximos se producen en cabeza del pilote, que es donde se realiza la comprobacion.

SECCION EN CABEZA DE PILOTE

HIPOTESIS Md long (KN*m) | Md trans (KN*m) Nd (KN) Md comb (KN*m) Nd (KN)
ELU Pers 2507.90 53.70 -2845.72 2508 -2846
ELU Pers 2560.62 59.90 -1316.85 2561 -1317
ELU Pers 2553.48 58.21 -1248.44 2554 -1248
EL Sismo 2945.01 66.37 -1847.88 2946 -1848
EL Sismo 2935.84 76.19 -1155.01 2937 -T155
EL Sismo 2089.95 340.55 -2373.53 218 -2374
EL Sismo 2100.81 312.24 -635.75 2124 -636

Hace falta una cuantia de armadura de 24 #32 como armadura principal del pilote en el tramo superior.

Los esfuerzos pésimos para el ELS de fisuracion son los siguientes:

ELU persistente | ELU persistente ELU sismo ELU sismo
Vd (KN) 732.3 733.2 864.8 812.3
Nc (KN) -1747.0 -1261.0 -1155.0 -635.7
At nec (cm2/m) 28.6 28.7 33.6 32.0
Se dispondran c@16 a 12 cm en el tramo superior.
Nota: Axil negativo supone compresion.
SECCION A 3.0 M DE PROFUNDIDAD
ELU persistente | ELU persistente ELU sismo ELU sismo
vd (KN) 310.3 309.2 3373 2917
Nc (KN) -1805.9 -1319.9 -1213.9 -694.6
At nec (cm2/m) 0.0 0.0 0.0 0.0

HIPOTESIS Mlong (KN*m) [ M trans (KN*m) N (KN) M comb (KN*m) N (KN)
ELS Fisuracion 897.86 1.10 -1446.45 898 -1446
ELS Fisuracion 891.45 2.35 -1389.15 891 -1389
Nota: Axil negativo supone compresion.
ESFUERZOS Y ARMADO A PARTIR DE 8 M DE PROFUNDIDAD
Se rebaja la armadura a 24 825 a partir de esta profundidad, hasta la punta del pilote.
HIPOTESIS Md long (KN*m) [ Md trans (KN*m) Nd (KN) Md comb (KN*m) Nd (KN)
ELU Pers 1740.30 54.15 -3478.00 1741 -3478
ELU Pers 172113 56.95 -1405.00 1728 -1405
EL Sismo 1996.22 88.33 -1312.00 1998 -1312
EL Sismo 1517.40 287.52 -792.00 1544 -792
Los esfuerzos pésimos para el ELS de fisuracion son los siguientes:
HIPOTESIS Mlong (KN*m) | M trans(KN*m) N (KN) M comb (KN*m) N (KN)
ELS Fisuracion 103.30 7.80 -1946.12 104 -1946
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PILOTE_100 4 .- Esfuerzos internos aplicados
1.- Norma Combinacién Ned Myyed | Mzzed Accidental
. [kN] [kN-m]  [kN-m]
EN 1992-1-1:2004/AC.2008-01 (Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1. General
. EL Sismo -1155.00 2937.00  0.00 No
rules and rules for buildings)

2.- Detalle 5.- Comprobaciones

La seccidn transversal resiste todas las combinaciones.

Combinacién: EL Sismo

5.1.- Comprobacién de resistencia a los esfuerzos actuantes

24032
EN 10080 500 MPa

Hormigoén: 7853.98 cm?
Armaduras: 19301.95 mm? 5.1.1) Hormigon

Cuantia: 24.58 % Maxima deformacién de compresion: -3.15 %o
L Mdaxima tensién de compresion: -20.00 MPa

) 1 5.1.2) Armadura

1000.0

Maxima deformaciéon de compresion: -2.26 %o
Maxima tension de compresién: -434.78 MPa

Hormigoén: C30/37

3.—- Materiales Maxima deformacion de traccion: 5.03 %o
3.1.- Hormigén Maxima tension de traccion: 434.78 MPa
Barras
€30/37
5% 38 3 by e i s lae 4% Designacién: C30/37 Y y4 A Designacién Deformacion Tension
' f: 30.00 MPa [m] [m] L] [MPa]
: 4 3.00 . ) )
i oce: 1.000 (Persistentes o transitorias) 0.000  0.402  EN 10080 500 MPa 232 5.03 434.78
= ' 9.00 cc: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)
§ _ . L -0.104  0.388  EN 10080 500 MPa @32 4.91 434.78
2 ; Yc: 1.500 (Persistentes o transitorias)
HR S ye: 1.200 (Accidentales o extraordinarias) -0.201  0.348  EN 10080 500 MPa @32 4.54 434.78
& , spps (,m%, o0 o000 . R fea: 20.00 MPa (Persistentes o transitorias) ~0.284 0.284  EN 10080 500 MPa @32 3.96 434.78
t N R4bo fca: 25.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
..... _ -0.348  0.201  EN 10080 500 MPa @32 3.21 434.78
N I T S N O e oo €c2: 2.00 %o
€cu2: 3.50 %o -0.388  0.104  EN 10080 500 MPa @32 2.33 434.78
Deformacion especifica (%] n: 2.000 (exponente)
— G Persistentes o transitorias - =fx= = Accidentales o extraordinarias o -0.402 0.000 EN 10080 500 MPa @32 1.38 276.89
-0.388 -0.104  EN 10080 500 MPa @32 0.44 88.20
3.2.- Armadura -0.348  -0.201  EN 10080 500 MPa 232 -0.44 -87.63
e -0.284  -0.284  EN 10080 500 MPa @32 -1.19  -238.62
P P -0.201  -0.348  EN 10080 500 MPa @32 -1.77  -354.48
e e e eosees ,"72:1‘.‘9’} v ey 25,00, 334.78)
i s i i~ S Designacién: EN 10080 500 MPa -0.104 -0.388 EN 10080 500 MPa @32 -2.14 -427.31
A N N OO T O O O OO fy: 500.00 MPa 0.000 -0.402  EN 10080 500 MPa 932 226 -434.78
-4 [ A O O ot I v 1.150 (Persistentes o transitorias) 0.104 -0.388  EN 10080 500 MP 32 214 -427.31
§ | R em e sl ol s Ys: 1.000 (Accidentales o extraordinarias) : e a e el
gl - I : f,a: 434.78 MPa (Persistentes o transitorias) 0.201  -0.348  EN 10080 500 MPa @32 -1.77  -354.48
Pl A D 00 7410 S U O fra: 500.00 MPa (Accidentales o extraordinarias) 0.284 -0.284  EN 10080 500 MPa 232 -1.19  -238.62
; Mesdssomasks -4350.04 : i % . €ud: 25.00 %o 4 201 EN 1 MP 2 44 7
;s il i . ) 000 A D E.: 200000.0 MPa 0.348 -0.20 0080 500 MPa @3 -0. -87.63
Deformacion especifica [%] 0.388 -0.104  EN 10080 500 MPa @32 0.44 88.20
—8— Persistentes o transitonas — =/ — Accidentales o extraordinarias 0402 0000 EN 10080 500 MPa ®32 ]38 27689
0.388  0.104  EN 10080 500 MPa @32 2.33 434.78
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Barras

[:7] [an/ Acero Designacidn Defor[yrzjacién Te[;i;ﬁn
0.348 0.201  EN 10080 500 MPa @32 3.21 434.78
0.284 0.284  EN 10080 500 MPa @32 3.96 434.78
0.201 0.348  EN 10080 500 MPa @32 4.54 434.78
0.104 0.388 EN 10080 500 MPa 032 4.91 434.78

5.1.3) Equilibrio

Valor y posicién de las resultantes internas

Resultante Valor v z Vista 3D
[kN] [m] [m]
Hormigén -3456.66 0.000 -0.330

Armadura comprimida -2131.97 0.000 -0.349

Armadura traccionada 4433.64 0.000 0.237

5.2.- Comprobacién de resistencia para la situacion de colapso
Modo de colapsar: Axil y excentricidades Y-Z constantes
Nrd: —=1155.00 kN

Myyrd: 2975.38 kN-m

Mzzrd: 0.00 kN-m

Aprovechamiento: 98.71 %

5.2.1) Hormigon

Maxima deformacién de compresion: -3.50 %o

Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa

5.2.2) Armadura

Maxima deformacién de compresion: -2.49 %o

Maxima tensién de compresion: -434.78 MPa

Maxima deformacion de traccion: 5.76 %o

Maxima tensién de traccién: 434.78 MPa

Barras

/:7] [i] Acero Designacion Defor[;o]acién Te[;il?n
0.000 0.402 EN 10080 500 MPa @32 5.76 434.78
-0.104 0.388 EN 10080 500 MPa @32 5.62 434.78
-0.201 0.348 EN 10080 500 MPa @32 5.21 434,78
-0.284 0.284 EN 10080 500 MPa @32 4.56 434.78
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Barras

[:7] [i] Acero Designacion Defor[zjacién Te/;ii?n
-0.348 0.201 EN 10080 500 MPa @32 3.70 434.78
-0.388 0.104 EN 10080 500 MPa @32 2.70 434.78
-0.402 0.000 EN 10080 500 MPa @32 1.64 327.16
-0.388 -0.104 EN 10080 500 MPa 232 0.57 113.42
-0.348 -0.201 EN 10080 500 MPa 232 -0.43 -85.76
-0.284 -0.284 EN 10080 500 MPa @32 -1.28 -256.79
-0.201 -0.348 EN 10080 500 MPa 032 -1.94 -388.03
-0.104 -0.388 EN 10080 500 MPa 232 -2.35 -434.78

0.000 -0.402 EN 10080 500 MPa @32 -2.49 -434.78

0.104 -0.388 EN 10080 500 MPa @32 -2.35 -434.78

0.201 -0.348 EN 10080 500 MPa 032 -1.94 -388.03

0.284 -0.284 EN 10080 500 MPa 232 -1.28 -256.79

0.348 -0.201 EN 10080 500 MPa @32 -0.43 -85.76

0.388 -0.104 EN 10080 500 MPa @32 0.57 113.42

0.402 0.000 EN 10080 500 MPa 232 1.64 327.16

0.388 0.104 EN 10080 500 MPa @32 2.70 434.78

0.348 0.201 EN 10080 500 MPa @32 3.70 434.78

0.284 0.284 EN 10080 500 MPa @32 4.56 434.78

0.201 0.348 EN 10080 500 MPa 232 5.21 434.78

0.104 0.388 EN 10080 500 MPa 232 5.62 434.78

5.2.3) Equilibrio
Resultante el v Z Vista 3D
[kN] [m] [m]
Hormigon -3485.92 0.000 -0.330
Armadura comprimida -2224.15 0.000 -0.348
Armadura traccionada 4555.07 0.000 0.230
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Empresa: Proyecto: R Ci Vil eStudio
B Civil

Direccion: Cddigo: eStudio
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 04/12/2025

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones circulares

Normativa: EN-1992 (7.3.4)

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccién, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

A
sfuerzos internos | |

Combinacién Aprov. [%] NEd [kN] MyyEd [kN-m] MzzEd [kN-m] Armadura:

1 ELU Pers 77.77 -2846.00 2508.00 0.00 0O Barras : 22032

2 ELU Pers 85.26 -1317.00 2561.00 0.00 0O L,

3 ELU Pers -1248.00 2554.00 0.00 (] Hormigon:

4 ELSismo -1848.00 2946.00 0.00 a Denominacion: C30/37

5 EL Sismo 88.71 -1155.00 2937.00 0 Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
& ELSismo 66.85 2374.00 2118.00 0.00 O Resistencia caracteristica a traccion, fct,k : -2.0 MPa
7 ELSismo 73.66 -636.00 2124.00 0.00 @] Mddulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa

Diagrama parabola-rectangulo:

Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacién de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, su2 : 0.00350
Deformacién maxima en armadura traccionada, s : -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de compresion, k : 1.00

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:

Denominacion: B-500-S
Diagrama tension-deformacion: bilineal

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacién dltima en traccién, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00

Esfuerzos de calculo:

Axil, Nk : 1389.0 kN
Flector, Mk : 1275.0 kNm

Resultados del calculo:
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B Civil

eStudio

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracién, Ny : 391.2 kN
Flector de fisuracion, M : 359.9 kNm

Abertura de fisura:

Fibra inferior :

Civil estudio

Recubrimiento de la armadura longitudinal, ¢ 69 mm
Separacion entre barras, s 120 mm
Didmetro equivalente, ¢ 32.0 mm
Seccion de armadura, As 40.21 cm?2
Area efectiva , Ac, eff 1130.92 cm?2
Coeficiente ki 0.400
Coeficiente k2 0.500
Coeficiente k3 3.400
Coeficiente k4 0.425
Coeficiente e 6.091
Coeficiente kt 0.400
Cuantia efectiva, pp,eff 0.036
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de calculo, os -191.54 MPa
Separacién méxima entre fisuras, Sr,max 388 mm
Deformacién principal, &m - &sc 0.00076
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,F1 0.29 mm
0.00071 17.52 MPa
111.01 MPa
1275.00 kNm
1389.0 kN
-191.54 MPa
EE—
-0.00111
Seccién Deformaciones Tensiones Esfuerzos

pagina 2

Empresa:
Direccion:
Teléfono/Fax:

Sitio web:

PILOTE_100
1.- Norma

Proyecto:

Cddigo:

Autor: GuillermoMP
Fecha: 04/12/2025

EN 1992-1-1.2004/AC:2008-01 (Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1.: General

rules and rules for buildings)
2.- Detalle

24025
| EN 10080 500 MPa

T

~
=)

r
N— 5

1000.0

Hormigon: C30/37

3.- Materiales
3.1.- Hormigén

C30/37

12.00

: : : -15.00
(-3.50.:-20.00,
Aot '

[ Y. S — ] 18.00

Tension [MPal

(3. 50:5-25:00) 2100
wed24.00

-27.00

30.00

Deformacion especifica (%]

—— Persistentes o transitorias = == = Accidentales o extraordinarias

3.2.- Armadura

EN 10080 500 MPa

().5%0;0 .00) (25.00, 500.00)
NI S8 T T 250,334 28)
e e .

afo.00;

-
N '
g 20001
:’ -3d.00 -24.00 6
E - t
@
L I e e e S -130.00.
= |
. s }-240.04.
(-25.00; 1434.78) 4.78) |
1745,00 »-E)UU.UQ) 'HWP‘?

Deformacion especifica [%]

—O— Persistentes o transitorias — = — Accidentales o extraordinarias

Hormigoén: 7853.98 cm?
Armaduras: 11780.97 mm?
Cuantia: 15.00 %o

Designacién: C30/37

fa: 30.00 MPa

®ec: 1.000 (Persistentes o transitorias)

®ec: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)
Yc: 1.500 (Persistentes o transitorias)

Yc: 1.200 (Accidentales o extraordinarias)
fca: 20.00 MPa (Persistentes o transitorias)
fca: 25.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
€c2: 2.00 %o

€cu2: 3.50 %o

n: 2.000 (exponente)

Designacion: EN 10080 500 MPa

fyk: 500.00 MPa

Ys: 1.150 (Persistentes o transitorias)

Ys: 1.000 (Accidentales o extraordinarias)

fya: 434.78 MPa (Persistentes o transitorias)

fya: 500.00 MPa (Accidentales o extraordinarias)
€ud: 25.00 %o

Es: 200000.0 MPa
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 04/12/2025
4 .- Esfuerzos internos aplicados
Combinacién NEd Myyed  Mzzed Accidental
[kN] [kN-m]  [kN-m]
EL Sismo -1312.00 1998.00 0.00 No

5.- Comprobaciones

La seccidn transversal resiste todas las combinaciones.

Combinacién: EL Sismo ‘

5.1.- Comprobacidn de resistencia a los esfuerzos actuantes

5.1.1) Hormigon

Mdaxima deformacién de compresién: -2.41 %o
Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa
5.1.2) Armadura
Maxima deformacién de compresion: -1.73 %o
Maxima tension de compresién: -346.11 MPa
Maxima deformacion de traccion: 4.09 %o
Maxima tensién de traccién: 434.78 MPa

Barras

Deformacion

Y
[m]
0.000

-0.105
-0.203
-0.287
-0.351
-0.392
-0.406
-0.392
-0.351
-0.287
-0.203
-0.105
0.000
0.105
0.203
0.287
0.351
0.392
0.406
0.392

V4
[m]
0.406
0.392
0.351
0.287
0.203
0.105
0.000
-0.105
-0.203
-0.287
-0.351
-0.392
-0.406
-0.392
-0.351
-0.287
-0.203
-0.105

0.000

0.105

Acero

EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa

Designacion
L]
@25 4.09
@25 3.99
@25 3.70
@25 3.23
@25 2.63
@25 1.93
@25 1.18
@25 0.43
@25 -0.28
@25 -0.88
@25 -1.34
@25 -1.63
@25 -1.73
@25 -1.63
@25 -1.34
@25 -0.88
@25 -0.28
@25 0.43
@25 1.18
@25 1.93

Tension
[MPa]

434.78
434.78
434.78
434.78
434.78
386.11
235.56
85.02
-55.27
-175.74
-268.18
-326.29
-346.11
-326.29
-268.18
-175.74
-55.27
85.02
235.56
386.11
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Empresa:
Direccion:
Teléfono/Fax:

Sitio web:

Barras

Y z
[m] [m]
0.351 0.203
0.287 0.287
0.203 0.351
0.105 0.392

Acero

EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa

Proyecto:
Cddigo:
Autor:

Fecha:

Designacién

@25
@25
@25
@25

GuillermoMP

04/12/2025

Deformacion

Leo]

2.63
3.23
3.70
3.99

Tension
[MPa]

434.78
434.78
434.78
434.78

5.1.3) Equilibrio

Valor y posicién de las resultantes internas

Resultante

Hormigon

Armadura comprimida

Armadura traccionada

Valor
[kN]

-2946.29

-980.32

2614.60

Y Z
[m] [m]
0.000 -0.342
0.000 -0.354
0.000 0.246

Vista 3D

5.2.- Comprobacién de resistencia para la situacion de colapso

Modo de colapsar: Axil y excentricidades Y-Z constantes

Nra: —=1312.00 k
Myyrd: 2133.01
Mzzrd: 0.00 kN -

Aprovechamiento:

N

kN-m
m

93.67 %

5.2.1) Hormigon

Maxima deformacion de compresion: -3.50 %o
Maxima tensién de compresion: -20.00 MPa
5.2.2) Armadura
Maxima deformacién de compresion: -2.43 %o
Maxima tensién de compresion: -434.78 MPa
Maxima deformacion de traccion: 6.75 %o
Maxima tensién de traccion: 434.78 MPa

Barras

Y y4
[m] [m]
0.000 0.406
0.105 0.392
0.203 0.351
0.287 0.287

Acero

EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa
EN 10080 500 MPa

Designacién

@25
@25
@25
@25

Deformacion

Leo]

6.75
6.59
6.14
5.41

Tension
[MPa]

434.78
434.78
434.78
434.78
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Empresa: Proyecto:
Direccion: Cddigo:
Teléfono/Fax: Autor: GuillermoMP
Sitio web: Fecha: 04/12/2025
[:7] [fﬂ Acero Designacion Defor;jacién Te[;ii?n
-0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 4.46 434,78
-0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 3.35 434.78
-0.406 0.000 EN 10080 500 MPa @25 2.16 432.02
-0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 0.97 194.41
-0.351 -0.203 EN 10080 500 MPa @25 -0.14 -27.01
-0.287 -0.287 EN 10080 500 MPa @25 -1.09 -217.15
-0.203 -0.351 EN 10080 500 MPa @25 -1.82 -363.04
-0.105 -0.392 EN 10080 500 MPa @25 -2.27 -434.78
0.000 -0.406 EN 10080 500 MPa @25 -2.43 -434.78
0.105 -0.392 EN 10080 500 MPa @25 -2.27 -434.78
0.203 -0.351 EN 10080 500 MPa @25 -1.82 -363.04
0.287 -0.287 EN 10080 500 MPa @25 -1.09 -217.15
0.351 -0.203 EN 10080 500 MPa @25 -0.14 -27.01
0.392 -0.105 EN 10080 500 MPa @25 0.97 194.41
0.406 0.000 EN 10080 500 MPa @25 2.16 432.02
0.392 0.105 EN 10080 500 MPa @25 3.35 434,78
0.351 0.203 EN 10080 500 MPa @25 4.46 434.78
0.287 0.287 EN 10080 500 MPa @25 5.41 434.78
0.203 0.351 EN 10080 500 MPa @25 6.14 434,78
0.105 0.392 EN 10080 500 MPa @25 6.59 434.78
5.2.3) Equilibrio

Valor y posicion de las resultantes internas

Vista 3D

Resultante

Hormigon

Armadura comprimida

Armadura traccionada

Valor
[kN]

Z
[m]

-3038.27 0.000 -0.346

-1236.39 0.000 -0.360

2962.66 0.000 0.215
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Empresa:
Direccion:
Teléfono/Fax:

Sitio web:

24025

EN 10080 500 MPa

1000.0

Hormigon: C30/37

A
Esfuerzos internos ]

# Combinacién
1 ELU Pers
2 ELU Pers
3 EL Sismo

4 EL Sismo

Aprov. [%]

Proyecto:

Cddigo:

Autor: GuillermoMP
Fecha: 04/12/2025

NEd [kN] MyyEd [kN-m]
-3478.00 1741.00
-1405.00 1728.00
-1312.00 1998.00
-792.00 1544.00

MzzEd [kN-m]
0.00
0.00
0.00

0.00

00oBoDo
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"‘ C ivi ' Civil estudio m C ,‘v" ’ Civil estudio

eStudio eStudio

Programa Civil eStudio

Esfuerzos de fisuracion:

Version: 43 - 20, Barcelona, 2020 Axil de fisuracion, Ny : 592.9 kN
Flector de fisuracion, M : 369.5 kNm
Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés Abertura de fisura:
, . . . Fibra inferior :
Calculo de la abertura de fisura en secciones circulares Recubrimiento de la armadura longitudinal, ¢ : 73 mm
Separacion entre barras, s : 120 mm
Didmetro equivalente, ¢ : 25.0 mm
. Seccion de armadura, A : 24.54 cm?2
Normativa: EN-1992 (7.3.4 . e
( ) Area efectiva , Ac, eff : 1122.08 cm?
If\mbito normativo Coeficiente ki1 : 0.400
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002 goef}jc!ente ::2 0.500
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigdn. 2004 oeticiente k3 ' 3.400
Coeficiente k4 : 0.425
Geometria: Coeficiente e : 6.091
Radio de la seccion, R : 0.500 m goeﬁ?entfe ktt 0.400
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m uantia efectiva, op,eff : 0.022
Elemento estructural: Pilote circular Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de calculo, os : -156.14 MPa
Separacién maxima entre fisuras, Sr,max : 441 mm
Deformacién principal, &m - &sc : 0.00048
Armadura:
Barras : 22025 Abertura de fisura en la fibra inferior, wi,r1 : 0.21 mm
Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa 0.00059
Resistencia caracteristica a traccion, fct,k : -2.0 MPa — 115'03 MPa
Médulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa 92.06 MPa
897.86 kNm
Diagrama parabola-rectangulo:
Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacion de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200 1446.0 kN
Deformacién de rotura en flexion, scu2 : 0.00350
Deformacién maxima en armadura traccionada, s : -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de compresion, k : 1.00
Coeficientes de seguridad: -156.14 MPa
ELServicio, : 1.00
Factores de cansancio del hormigon: -0-00091
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00 Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos

Acero:

Denominacion: B-500-S
Diagrama tension-deformacion: bilineal

Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 1446.0 kN
Flector, Mk : 897.9 kNm

Resultados del calculo:

pagina 1 pagina 2




ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones circulares

Normativa: EN-1992 (7.3.4)

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura:
Barras : 22025

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Resistencia caracteristica a traccion, fct,k : -2.0 MPa
Moédulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa

Diagrama parabola-rectangulo:

Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacion de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacién de rotura en flexion, &cu2 : 0.00350
Deformacién maxima en armadura traccionada, s : -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de compresion, k : 1.00

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:

Denominacion: B-500-S
Diagrama tension-deformacion: bilineal

Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 1389.2 kN
Flector, Mk : 891.5 kNm

Resultados del calculo:

pagina 1

FNCivil

eStudio

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Ny : 568.2 kN
Flector de fisuracion, M : 365.9 kNm

Abertura de fisura:

Fibra inferior :

Recubrimiento de la armadura longitudinal, ¢ 73
Separacion entre barras, s 120
Didmetro equivalente, ¢ 25.0
Seccién de armadura, As 24.54
Area efectiva , Ac, eff 1135.51
Coeficiente ki 0.400
Coeficiente k2 0.500
Coeficiente k3 3.400
Coeficiente k4 0.425
Coeficiente e 6.091
Coeficiente kt 0.400
Cuantia efectiva, pp eff 0.022
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de calculo, os
Separacién maxima entre fisuras, Sr,max
Deformacién principal, gsm - &sc
Abertura de fisura en la fibra inferior, wi,rr
0.00059 15.00 MPa
91.49 MPa
4
-159.26 MPa
S
-0.00092
Seccién Deformaciones Tensiones

mm
mm
mm
cm?2
cm?2

891.

Civil estudio
-159.26 MPa
443 mm
0.00049
0.22 mm
45 kNm
1389.2 kN

X

Esfuerzos
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ENCivil Civil estudio

eStudio

Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 192.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa

pagina 1

FNCivil
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacidn persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 732.3 kN
Axil concomitante de calculo, Ned : 1747.0 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 2200.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd

Coeficiente acw

Brazo mecanico, z

Factor de reduccion de la resistencia del hormigdn a cortante, 11
Ancho de la seccion, bw

Canto dtil, d

Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max

VEq = 732.3 kN < VRdmax = 2594.6 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s

Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 28.6 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/S: 6.8 cm2/m

Separacion méxima entre cercos:

Separaciéon maxima entre cercos, s|,max: 0.547 m

Separacion méxima entre ramas de cercos:

Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.547 m

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

2.22 MPa
1.111
0.576 m
0.528
0.772 m
0.729 m
2594.6 kN

0.576 m
400.00 MPa
732.3 kN
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 192.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacidn persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 733.2 kN
Axil concomitante de calculo, Ned : 1261.0 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 2200.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd

Coeficiente acw

Brazo mecanico, z

Factor de reduccion de la resistencia del hormigdn a cortante, 11
Ancho de la seccion, bw

Canto dtil, d

Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max

VEq = 733.2kN < VRdmax = 2505.8 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s

Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 28.7 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/S: 6.7 cm2/m

Separacion méxima entre cercos:

Separaciéon maxima entre cercos, s|,max: 0.541 m

Separacion méxima entre ramas de cercos:

Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.541 m

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

1.61 MPa
1.080
0.575 m
0.528
0.769 m
0.721 m
2505.8 kN

0.575 m
400.00 MPa
733.2 kN
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 192.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, 5 : 1.20

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, js : 1.00

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 864.8 kN
Axil concomitante de calculo, Neg : 1155.0 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 2500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd

Coeficiente acw

Brazo mecanico, z

Factor de reduccion de la resistencia del hormigdn a cortante, 11
Ancho de la seccion, bw

Canto dtil, d

Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max

Ved =  864.8kN < VRdmax = 3085.6 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s

Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 33.6 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/S: 6.7 cm2/m

Separacion méxima entre cercos:

Separaciéon maxima entre cercos, s|,max: 0.538 m

Separacion méxima entre ramas de cercos:

Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.538 m

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

1.47 MPa
1.059
0.579 m
0.528
0.767 m
0.717 m
3085.6 kN

0.579 m
400.00 MPa
864.8 kN
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 192.00 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, 5 : 1.20

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacién accidental, js : 1.00

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 812.3 kN
Axil concomitante de calculo, Neg : 635.7 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 2200.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992):

Tension en el hormigdn debida al axil Ng, ocd

Coeficiente acw

Brazo mecanico, z

Factor de reduccion de la resistencia del hormigdn a cortante, 11
Ancho de la seccion, bw

Canto dtil, d

Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max

Ved = 8123 kN < VRdmax = 2940.3 kN -> Cumple

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):

Brazo mecanico, z
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s

Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 32.0 cm2/m

Armadura minima de cortante:

Armadura minima de cortante, Asw,min/S: 6.7 cm2/m

Separacion méxima entre cercos:

Separaciéon maxima entre cercos, s|,max: 0.525 m

Separacion méxima entre ramas de cercos:

Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.525 m

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

0.81 MPa
1.032
0.571 m
0.528
0.760 m
0.699 m
2940.3 kN

0.571 m
400.00 MPa
812.3 kN
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:

ELU, situacidn persistente, s 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Vgd 310.3 kN
Axil concomitante de calculo, Ned : 1747.0 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 1500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fd -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccidn, bw
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

3103kN < VRdc=

448.1 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

0.120
0.707 m
0.763 m
1.532
0.150
0.008
2.07 MPa
448.1 kN
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Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:

ELU, situacidn persistente, s 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Vgd 309.2 kN
Axil concomitante de calculo, Ned : 1261.0 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 1500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fd -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccidn, bw
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

309.2kN < VRdc=

410.2 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

0.120
0.696 m
0.758 m
1.536
0.150
0.009
1.49 MPa
410.2 kN
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:

ELU, situacidn persistente, s 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Vgd 337.3 kN
Axil concomitante de calculo, Ned : 1213.9 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 1500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Tension de traccion, ot
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fd -> La seccion fisura.

0.00 MPa

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccidn, bw
Coeficiente K
Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

VEd =

3373kN < VRdc=

406.6 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

0.120
0.695 m
0.758 m
1.536
0.150
0.009
1.44 MPa
406.6 kN
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones circulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Radio de la seccion, R : 0.500 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.085 m

Elemento estructural: Pilote circular

Armadura de flexion:
Armadura , As : 117.60 cm?2

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacidn persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 291.7 kN
Axil concomitante de calculo, Neg : 694.6 kN
Flector concomitante de calculo, Mgqd : 1500.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, o
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, &

Resultados del calculo:

Tensidn de traccion, ot : 0.00 MPa
Resistencia de calculo a traccion, fctd : 0.00 MPa

ot < fd -> La seccion fisura.

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Coeficiente Crd,c

Canto dtil, d

Ancho de la seccion, by

Coeficiente K

Coeficiente K 1

Cuantia de la armadura principal de traccion, pi

Tension axil media en el alma, ocd

Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c

Ved =  291.7kN < VRedc= 366.6 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Civil estudio

90.0 ©
42.0 ©

0.120
0.684 m
0.753 m
1.541
0.150
0.011
0.82 MPa
366.6 kN
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MODELO ESTRIBOS.sdb 05/12/2025 MODELO ESTRIBOS.sdb 05/12/2025

SAP2000 25.3.1 Moment 3-3 Diagram (ENVD_PERS - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Moment 3-3 Diagram (ENV_SISMO - Max/Min) KN, m, C
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SAP2000 25.3.1 Moment 3-3 Diagram (ELSFIS2 - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Shear Force 2-2 Diagram (ENVD_PERS - Max/Min) KN, m, C
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SAP2000 25.3.1 Shear Force 2-2 Diagram (ENV_SISMO - Max/Min) KN, m, C SAP2000 25.3.1 Torsion Diagram (ENVD_PERS - Max/Min) KN, m, C
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.900 m
Canto de la seccién, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, n : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).
Esfuerzos de calculo:
Axil de calculo, Neq : -100.0 kN
Flector de calculo, Mgqd : -1799.1 kNm

Resultados del calculo:

SAP2000 25.3.1 Torsion Diagram (ENV_SISMO - Max/Min) KN, m, C
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F.S. -0.01062 -1602.8 kN
0.070 . — ‘
z -0.01000 434778 MPa
100.0 kN
1.250 m 1.160 m
y
T 1502.8 kN 1799.13 kNm

= == — 0.040 m{= = 0.020 rn=x= -
Fol. 0.00044 20.00 MPa

1.900 m

Seccioén Deformaciones Tensiones Resultante de traccion Esfuerzos

y compresion

Armadura necesaria.

As calculo As mecanica As geométrica As a disponer

cm2 cm2 cm2 cm2
Fibra superior: 36.87 33.77 29.15 36.87
Fibra inferior: 0.00 0.00 0.00 0.00

Plano de rotura:

Dominio de rotura : 2
Deformacion de la fibra superior, &, sup : -0.01062
Deformacién de la armadura superior, &s,sup : -0.01000
Deformacién de la fibra inferior, ,inf : 0.00044
Posicion de la fibra neutra, y : 0.049 m
Altura del bloque de compresiones, x : 0.040 m
Tensién del hormigén, oc : 20.00 MPa
Tension de la armadura superior, os,sup : -434.78 MPa

Resultante de compresiones y tracciones:

Resultante de compresiones, C : 1502.8 kN
Resultante de tracciones, T : -1602.8 kN
Posicién de la resultante de compresiones, yc : 0.020 m
Posicion de la resultante de tracciones, yt : 1.180 m
Brazo mecanico, z : 1.160 m
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.900 m
Canto de la seccién, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, n : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, : 1.20

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, s : 1.00

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).
Esfuerzos de calculo:
Axil de calculo, Neq : -100.0 kN
Flector de calculo, Mgqd : -2163.4 kNm

Resultados del calculo:
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F.S. -0.01062
0.070 V'% . —

-0.01000

1.250 m

—

500.60 MPa

F. L 0.00042

1.900 m
Seccioén Deformaciones

Armadura necesaria.

Y
U038 M= 5500 MPa

Tensiones

Civil estudio

-1915.7 kN

=

100.0 kN
1.161 m

1815.7 KN 2168.35 kNm

0.019 an— =

Resultante de traccion Esfuerzos
y compresion

As calculo As mecanica As geométrica As a disponer
cm?2 cm?2 cm?2 cm?2
Fibra superior: 38.31 33.77 29.15 38.31
Fibra inferior: 0.00 0.00 0.00 0.00
Plano de rotura:
Dominio de rotura : 2
Deformacion de la fibra superior, &, sup -0.01062
Deformacién de la armadura superior, &s,sup -0.01000
Deformacién de la fibra inferior, ,inf 0.00042
Posicion de la fibra neutra, y 0.048 m
Altura del bloque de compresiones, x 0.038 m
Tensién del hormigén, oc 25.00 MPa
Tension de la armadura superior, os,sup -500.00 MPa
Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C 1815.7 kN
Resultante de tracciones, T -1915.7 kN
Posicién de la resultante de compresiones, yc 0.019 m
Posicion de la resultante de tracciones, yt 1.180 m
Brazo mecanico, z 1.161 m
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b 1.900 m
Canto de la seccién, h 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r 0.070 m
Elemento estructural: Viga rectangular
Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck 30.0 MPa
Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, n 1.00
Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 1.50
Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc 1.00
Acero:
Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 -0.01000
Densidad del acero, 77.0 kN/m3
Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:

Axil de calculo, Neq : -100.0 kN
Flector de calculo, Mgqd : 744.7 kNm

Resultados del calculo:
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F.s. 0.00017 20.00 MPa 587.9 kN
» 0.015 — =
744.70 kNm
100.0 kN
1.250 m 11472 m
y
I -0.01000
0.070 m:I: o a— 43458 MPa  0.070 L4
F.l -0.01060 -687.9 kN
1.900 m
Seccion Deformaciones Tensiones Resultante de traccion Esfuerzos
y compresion
Armadura necesaria:
As calculo As mecanica As geométrica As a disponer
cm?2 cm?2 cm?2 cm?2
Fibra superior: 0.00 0.00 0.00 0.00
Fibra inferior: 15.82 33.77 29.15 33.77
Plano de rotura:
Dominio de rotura : 2
Deformacion de la fibra superior, &, sup : 0.00017
Deformacion de la armadura inferior, &s,inf : -0.01000
Deformacién de la fibra inferior, &,inf : -0.01060
Posicion de la fibra neutra, y : 1.231 m
Altura del bloque de compresiones, x : 0.015 m
Tensién del hormigén, oc : 20.00 MPa
Tension de la armadura inferior, os,inf : -434.78 MPa
Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C : 587.9 kN
Resultante de tracciones, T : -687.9 kN
Posicién de la resultante de compresiones, yc : 1.242 m
Posicion de la resultante de tracciones, yt : 0.070 m
Brazo mecanico, z : 1.172 m
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.900 m
Canto de la seccién, h : 1.250 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Viga rectangular

Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, n : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, : 1.20

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion accidental, s : 1.00

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:
Axil de calculo, Neq : -100.0 kN
Flector de calculo, Mgqd : 663.5 kNm

Resultados del calculo:
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F.S. 0.00012

1.250 m
y

‘[ -0.01000
0.070 r% z———1
F.l

. -0.01060
1.900 m
Seccion Deformaciones

Armadura necesaria.

As calculo As mecanica
cm?2 cm?2
Fibra superior: 0.00 0.00
Fibra inferior: 12.35 33.77
Plano de rotura:
Dominio de rotura : 2

Deformacion de la fibra superior, &, sup
Deformacion de la armadura inferior, &s,inf
Deformacién de la fibra inferior, &,inf

Posicion de la fibra neutra, y
Altura del bloque de compresiones, x

Tension del hormigdn, oc
Tension de la armadura inferior, os,inf

Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C
Resultante de tracciones, T

Posicion de la resultante de compresiones, yc
Posicion de la resultante de tracciones, yt
Brazo mecanico, z

Civil estudio

2500 MPa 517.6 kN
— -
663.50 kNm
100.0 kN
1175 m
500.00 MPa  0.070 g
-617.6 kN
Tensiones Resultante de traccion Esfuerzos
y compresion
As geométrica As a disponer
cm?2 cm?2
0.00 0.00
29.15 33.77
0.00012
-0.01000
-0.01060
1.236 m
0.011 m
25.00 MPa
-500.00 MPa
517.6 kN
-617.6 kN
1.245 m
0.070 m
1.175 m
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Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b
Canto de la seccién, h
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r

Elemento estructural: Viga rectangular

Armadura de flexion:
Armadura en fibra superior, As, sup
Armadura en fibra inferior , As, inf

1.900 m
1.250 m
0.070 m

0.00 cm?2
35.00 cm?

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Coeficiente de la naturaleza del arido, «

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigén:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:
Denominacion: B-500-S

30.0 MPa
1.0

1.00

Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.
Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Ved
Axil concomitante de calculo, Neg

1380.0 kN
10.0 kN
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Flector concomitante de célculo, Med : 1000.0 kNm Prog rama C|V|| eStUd|0
éngulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 © Version: 43 - 20, Barce|ona, 2020
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.

Resultados del calculo: | ; \
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reines

Comprobacion de agotamiento por compresion oblicua del alma (6.2.3 EN-1992): D| menSiOI”la m ientO a tO I‘Sién de SeCCioneS recta ng Ula res
Tensioén en el hormigdn debida al axil Nd, ocd : 0.00 MPa
Coeficiente acw : 1.000
Brazo mecanico, z : 1.169 m Normativa: Eurocédigo EN-1992
Factor de reduccién de la resistencia del hormigén a cortante, : 0.528
Ancho de la seccién, by : 1.900 m Geometria:
Canto util, d : 1.180 m Ancho de la seccién, b : 1.900 m
Resistencia a cortante de las bielas de compresion, VRd,max : 11726.7 kN Canto de la seccién, h : 1.250 m
Armadura:
Ved =  1380.0kN < VRdmax = 11726.7 kN -> Cumple Recubrimiento mecanico de las armaduras longitudinales de torsion : 0.065 m
., . ., Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 ©
Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.3 EN-1992):
Brazo mecanico, z : 1.169 m I;orml_gon_:' . C30/37
Resistencia de calculo de la armadura de cortante, fywd : 400.00 MPa engm_lr;acu_)n. cteristica a compresion. f . 30.0 MP
Cortante resistido por la armadura de cortante, Vrd,s : 1380.0 kN esistencia caracterist presion; ek ’ ’ a
- . Coeficientes de seguridad:
Armadura de cortante necesaria, Asw/s: 29.5 cm2/m ELU, situacién persistente, 7 : 1.50

. Factores de cansancio del hormigon:
Armadura minima de cortante: 9

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Armadura minima de cortante, Asw,min/s: 16.7 cmZ/m Acero:
Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Separacion méxima entre cercos:

Coeficientes de seguridad:

Separacién maxima entre cercos, s|,max: 0.885 m - > !
ELU, situacion persistente, s : 1.15
Separacion maxima entre ramas de cercos: Método de calculo: Articulo 6.3 del Eurocddigo EN-1992.
Separacion méaxima entre ramas de cercos, St,max: 0.600 m Esfuerzos de calculo:
Torsor de célculo, Ted : 729.0 kNm
Axil concomitante de calculo, Ned : -100.0 kN
Angulo entre las bielas de compresion del hormigdn y el eje de la pieza, : 45.0 ©

Resultados del calculo:
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La seccion resiste a torsion los esfuerzos de calculo

0.377 m{

1.250 m
1.900 m

tefi= 0.377 m

Ak= 1.330 m?

Uk= 4792 m
Espesor de la seccion hueca eficaz, tef : 0.377 m
Area encerrada por la linea media de la seccion hueca eficaz, Ak : 1.330 m2
Perimetro de la linea media de la seccion hueca eficaz, Uk : 4.792 m

Comprobacion de la resistencia de las bielas de compresion del hormigon (Art. 6.3 EN-1992):

Tension axil efectiva en el hormigoén, ocd : -0.04 MPa
Coeficiente v : 0.53
Coeficiente a cw : 1.00
Torsor resistido por las bielas de compresion, Trdmax : 5293.1 kNm

Ted = 729.00 kNm < T Rdmax = 5293.14 kNm -> Cumple

Dimensionamiento de la armadura transversal de torsion (Art. 6.3 EN-1992):

Resistencia de las armaduras longitudinales, fyq : 400.0 MPa
Torsor resistido por las armaduras transversales, Ty2 : 729.0 kNm
Seccion de las armaduras transversales por unidad de longitud, Asw/s : 6.9 cm2/m

Dimensionamiento de la armadura longitudinal de torsion (Art. 6.3 EN-1992):

Resistencia de las armaduras longitudinales, fyg : 434.8 MPa
Torsor resistido por las armaduras longitudinales, Ty3 : 729.0 kNm
Seccion de las armaduras longitudinales de torsion en toda la seccién, Ag;:  30.21 cm2

Separacion méxima entre armaduras:

Separacion maxima entre capas de cercos : 0.599 m
Separacion maxima entre barras longitudinales : 0.350 m
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Programa Civil eStudio
Version: 43 - 20, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefo estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigén. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.000 m
Canto de la seccién, h : 0.700 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Muro

Hormigon:
Denominacién: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, » : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.50

Factores de cansancio del hormigén:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).
Esfuerzos de calculo:
Axil de calculo, Neq : 0.0 kN

Flector de célculo, Mgg : 45.0 kNm

Resultados del calculo:

0 -72 -
SAP2000 25.3.1 Resultant M11 Diagram (ENVD_PERS - Min) KN, m, C
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71.6 kN
F.S. 0.00007 20.00 MPa
0.004 ~X— ]
45.00 kNm
0.700 m 0.628 m
y
-0.01000
0.070 m# 43478 MPa  0.070 m L
F.l -0.01112 718 kN
1.000 m
Seccién Deformaciones Tensiones Resultante de traccion Esfuerzos

Armadura necesaria.

As calculo As mecanica
cm?2 cm?2
Fibra superior: 0.00 0.00
Fibra inferior: ) 1.65 9.49
Plano de rotura:
Dominio de rotura : 2

Deformacién de la fibra superior, & sup
Deformacion de la armadura inferior, &s,inf
Deformacion de la fibra inferior, &,inf

Posicion de la fibra neutra, y
Altura del bloque de compresiones, x

Tension del hormigdn, oc
Tension de la armadura inferior, os,inf

Resultante de compresiones y tracciones:
Resultante de compresiones, C
Resultante de tracciones, T

Posicion de la resultante de compresiones, yc
Posicion de la resultante de tracciones, yt
Brazo mecanico, z

y compresion

As geométrica As a disponer
cm2 cm2
7.00 7.00
7.00 ) 9.49

0.00007
-0.01000
-0.01112
0.696 m
0.004 m
20.00 MPa
-434.78 MPa
71.6 kN
-71.6 kN
0.698 m
0.070 m
0.628 m
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b
Canto de la seccion, h
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r

Elemento estructural: Muro

Armadura de flexion:
Armadura en fibra superior, As, sup
Armadura en fibra inferior , As, inf

1.000 m
0.700 m
0.070 m

0.700 m|

0.070 i
|

Hormigon:

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Coeficiente de la naturaleza del arido, «

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente,

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:
Denominacion: B-500-S

0.00 cm?2
10.00 c¢m2
Fibra superior
1.000 m | Fibrainferior
30.0 MPa
1.0
1.50
1.00
500 MPa

Limite eldstico caracteristico, fyk
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Coeficientes de seguridad:
ELU, situacidn persistente, s : 1.15

Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Esfuerzos de calculo:

Cortante de célculo, Vgd : 35.0 kN

Axil concomitante de calculo, Neg : 0.0 kN

Flector concomitante de célculo, Mgd : 45.0 kNm

Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, a : 90.0 ©
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, & : 45.0 ©

Resultados del calculo:

Tensidn de traccion, ot : -0.54 MPa
Resistencia de calculo a traccion, fctd : -1.35 MPa

ot > fctd -> La seccion no fisura.

Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):

Momento de inercia de la seccion, I : 0.029 m4
Momento estatico de la seccidn transversal, S : 0.062 m3
Ancho de la seccion, bw : 1.000 m
Tension de compresion debido al axil, ocd : 0.00 MPa
Resistencia a cortante de la seccidn sin armadura de cortante, Vrd,c : 632.1 kN
VEd = 35.0kN < VRdc= 632.1 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Dimensionamiento a flexion de secciones rectangulares

Normativa: Eurocédigo EN-1992

Ambito normativo
EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002
EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 0.650 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.070 m

Elemento estructural: Muro

Hormigon:
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresién, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresién, » : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, j : 1.50

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: B-500-S
Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 200000 MPa
Deformacion ultima en traccion, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 kN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, js : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (3.1.7 y 9 del EN-1992).

Esfuerzos de calculo:
Axil de célculo, Neg : 0.0 kN
Flector de calculo, Mgd : 39.0 kNm

Resultados del calculo:
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67.4 kN
F.S. 0.00007 20.00 MPa
i 0.003 —X— 4=
39.00 kNm
0.650 m 0.578 m
y
-0.01000
0.070 mi / 43478 MPa  0.070 m =
F.l. -0.01122 674 KN
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Resultante de traccion Esfuerzos
y compresion
Armadura necesaria.
As calculo As mecanica As geométrica As a disponer
cm?2 cm? cm?2 cm?2

Fibra superior: 0.00 0.00 6.50 6.50

Fibra inferior: 1.55 8.74 6.50 8.74
Plano de rotura:

Dominio de rotura : 2

Deformacion de la fibra superior, &, sup 0.00007

Deformacion de la armadura inferior, &s,inf -0.01000

Deformacién de la fibra inferior, ,inf -0.01122

Posicion de la fibra neutra, y 0.646 m

Altura del bloque de compresiones, x 0.003 m

Tensién del hormigdn, oc 20.00 MPa

Tension de la armadura inferior, os,inf -434.78 MPa
Resultante de compresiones y tracciones:

Resultante de compresiones, C 67.4 kN

Resultante de tracciones, T -67.4 kN

Posicién de la resultante de compresiones, yc 0.648 m

Posicién de la resultante de tracciones, yt 0.070 m

Brazo mecanico, z 0.578 m
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Método de calculo: Apartado 6.2 del EN-1992.

Programa Civil eStudio

Version: 43 - 20, Barcelona, 2020 Esfuerzos de calculo:
Cortante de célculo, Ved : 38.0 kN
Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L. Axil concomitante de calculo, Ned : 0.0 kN
, R , . Flector concomitante de calculo, Mgd : 38.0 kNm
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reines
éngulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, « : 90.0 ©
Angulo entre las bielas de compresion del hormigon y el eje de la pieza, 6 : 45.0 ©

Dimensionamiento a cortante de secciones rectangulares
Resultados del calculo:

Normativa: Eurocédigo EN-1992 Tension de traccién, ot : -0.53 MPa
; Resistencia de calculo a traccion, fctd : -1.35 MPa
Ambito normativo

EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigdn. Disefio general de hormigén. 2004 ot > fctd -> La seccion no fisura.
Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m Comprobacion de agotamiento por traccion en el alma (6.2.2 EN-1992):
Canto de la seccion, h : 0.650 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexién, r : 0.070 m Momento de inercia de la seccion, I : 0.023 m4
Momento estatico de la seccidn transversal, S : 0.053 m3
Elemento estructural: Muro Ancho de la seccion, bw : 1.000 m
Tension de compresion debido al axil, ocd : 0.00 MPa
Armadura de flexion: Resistencia a cortante de la seccién sin armadura de cortante, Vrd,c : 586.9 kN
Armadura en fibra superior, As, sup : 0.00 cm2
Armadura en fibra inferior , As, inf : 10.00 cm?
VEd = 38.0kN < VRdc= 586.9 kN -> Cumple -> No se necesita armadura de cortante

Fibra superior

0.650

Fibra inferior

0.070 74:
1.000 m

Hormigon:

Denominacién: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 30.0 MPa
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, jc : 1.50

Factores de cansancio del hormigdn:

Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 1 : 1.15
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